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£)ie gortföritte ber mtuwiffenfdjaften bereitem Sank 
unb *Balbn>irthfchaft t&gfidf mit mehr rationellen ©runb? 
fügen, befeitigen fehlerhafte SJerfahrungäarten, führen 
neue, jtoeefmäpigere un& ben aerfcfyiebenen *ßrobuf ten 
cntfpredjenbere ein, btförbern bie ^)robuftion be$ SBiefem, 
Slder* uni) SßalbbaueS, helfe« *urd) SSereblung ber lanb* 
ttrirthfdjaftlicfyen ^robuf te bie SBeb&tfniffe einjelner SOleit- - 
fcfyen, ganjer ©emeinben unb <&>taattn befriebigen unb 
begrünben jene, ju eigentlichen SBiffenfc^aften erhoben, 
immer mehr* 93eibe treten tytrbuxi) au$ ber (Empirie, 
roeldje in ihnen mit mehr ate in je einem 3*9*19* 
. menfölidjen SßiflenS ber SBiffenfchaft »orangeeilt war 
unb nod) ijt, tyxatö; bie JRaturttriffenfcfjaften (leiten 
aßmÄhlig baSjenige fejler, wa$ Erfahrungen lange t>or* 
her gefunben, unb ©ebräudje fortgepflanzt hatten , unb 
machen befonberä burdj ihren chetnifdjen Xtyü. eine ttiffen; 
fdjaftfofye ©ehanblung möglidj. 
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größer machte man an ben gelb; unt) Sßalbboben 
tt>ctt geringere gorberungen ; er tonnte bie 93ebürfmffe 
ber ©njelnen leidet befriebigem ©eitbem aber wegen 
junejjmenber 93eöötferung, 93ertjjeilung ber ©üter :c v 
bie lanbwirtyfchaftlichen *J)robufte ju me^r 3wecfen »er; 
wenbet, bie Sebürfmjfe gesteigert, bie Waiblingen wegen 
93ejtreitung vieler berfeC&en unb wegen 93erme£rung be$ 
Slcferbobenä auf Soften beä Sßalbbobenä ftetö vermin; 
bert werben, wie ber jteigenbe «^oljmangel, fenntlich an 
ben fteigenben £oljpreifen , beweifet, feit biefer 3eit ifl 
man ernjtltchft barauf bebaut, natürliche unb fünjtliche 
«Probuftionen mit 93ejug auf, bie größte 9Kenge unb 
gSoflfommen^eit ber ^ftanjen möglich!* aufmerffam ju 
betrachten, }U tterbejfem unb gu vermehren. 

3ur Erreichung biefe* 3wecfe$ ift MI ©tubium 
ber 9?aturwiffenfiaften unb bie Slnwenbung tyrer ©e* 
fege ber ftcherfte 2Beg; ojme fie lägen 2anb* unb 
gorflwirt^aft noch in tiefem ©Rümmer unb würben, 
naef; atytttomndid)tn Weife betrieben, weber fünfte 
rtodj ©ewerbe 6ereicf)ern, nodj bie Sebürfnijfe ber $)ro; 
bucenten unb alter baxauä Nahrung unb JRugen Sit* 
henben befnebigen fönnem ©oben unb ^flanjen mufittt 
©egenftänbe sorjugSweifer 5lufmerf famfeit werben ; allem 
mit ber Sejeichnung unb «Benennung ber einzelnen «Pflam 
gen fonnte man fich nicht begnügen, fonbem eigentliche 
^flanjenfunbe unter befonberem 93ejuge auf innere unb 
«ufere Steile, auf 93au unb *or allem auf ©rmtyren 
unb SBachfen »on ber erften ©ntwicfelung be£ Äeimeä 
m jur Sfütlje unb ©amenreife mußte bie »ufmerffam* 
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feit ber 9Jaturforfcfyer um fo me$r anregen, alä man 
immer beutlidjer einfefyen lernte, baß burdj äußere 6tfc 
rungen, burd> Überfluß ober SJtangel an SRa&rung uni; 
atmofp^rifcfye ©nnrirfungen mitteljt Sidjt, Sßärmc, 
$euct>tigfeit in ber ^robuftion »efentlidje 93eränbe* 
rungen, ober jfranf Reiten , ober 2luägel>en ber *Pflan$en 
entfiedern ©ie SSermetbung vieler nadjfyeüiger ©njtüffe 
ifl burcfy genaue Äenntniß beä Sobenä, ber £>üngungfc, 
jloffe, ber Gräfte unb ©mvirfungen auf bie $#anjett 
unb ber atmofp^irif^en SSer^ltniffe möglich 

. » 

©ne grünblufjc Unterfudjung be$ ganjen «pflanjen* 
lebend auf naturmtjfenfcfyaftlidjem 2Bege ; eine 
berung ber quantitativen unb qualitativen 3Dlifcl)ungöt&eÜe 
be$ 33oben$ unb ber ^flanjen mit befonberer ©ejiejmng 
auf atmofp^rifc^e ©nflüffe u* -bgl fdjeint man jebod) 
noefy nicfjt fo ju betreiben, n>ie eä bie ©adje erfdrbert* 
toorauä man eä erflären muß , baß biefe Steile beä 
naturttriffenfdjaftlicfjen ©tubiumS nodf} nicfyt ju berjenigen 
©tufe gefommen finb, um bie ©efefce be$ ^Pflanjenlcbenä 
barauS ju entnnefetn, auf bie ^robuftionälefjre mit ©u> 
djerfjeit anjutoenben unb Jnerburd) biefe neue SBijfenfdjaft, 
worauf baä 2öol>l ber ©njelnen eben fo gut ate ber 
9lationalreicfyt$um unb bie fiebere ©egrunbung ber <Btaat& 
einnahmen »orjug$n>eife beruht Ooie. bie ^Drobufte be$ 
Sanb * unb 2Bafcbaue$ tfjatfädjlid} bereifen) 5 u begra- 
ben, ju enttoicfeln unb ju vervollfommnen* 

Durd) bie Unterfudjungcn von ß-tn^of, jpevmb. 
ft&bt, ©tt>übler, (Bauffure, ». ^umbolbt* 
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8at>oifier unb Slnberen mtbtn btc Sobenartcn fotoo&l 
p^fifd? ate djemtfdj hinftdjtlich ber bauernben unb tocr* 
Änberlidjen 33ejianbt&eile, ber tt>ajfer$altenbcn Äraft, bcr 
frtyigfeit, atmof^ärif^en ©auerjtoff ju abforbiren, me&r 
ober weniger fdjnelt erwärmt ju »erben; ber ©nwir* 
hingen ber tterfcfyiebenen Srbarten auf einanber? bcr 
mancherlei ©iingungämittel jur Vermehrung ber nfthrenben 
Äraft be$ 93oben$ «♦ f. w* mehrfach betrautet, unten 

fucfjt unb geprüft SWan befestigte f«h *M J cnen 
unb tyren aerfcfjiebenen Sigenfdjaften fowofcl wegen i^reä 
mittelbaren afö unmittelbaren SinfluffeS unb verbejferte 
. bie lanbwirthfchaftlidjen ^Jrobufte unb SfcrfahrungSarten, 
wie bie ©djriften »onZ$a er, ©chwerj unb Slnberen 
beweifem 

3ugteid> haben bie $ltyjto!ogen, }♦ 95* 3ngen^ 
houf, ©ennebier, ©auffure, ©cf>ranf, *>♦ 
£umbolbt unb Stnbere, bie Sntwidfelung ber *Pflan* 
jen au$ bem ©amen; bie Veränberungen jener; bie 
Verrichtungen ihrer SSJurjeln, 33lätter, 3«?eige unb 
©tämme; ihre ©efäfe, «fixere unb entferntere Sefianb* 
t^eile forgfäto'g unterfudjt, rationellen Sanb* unb $orfc 
wirken fehr unter bie £änbe gearbeitet unb fie in ben 
©tanb gefefct, t)on ben gefunbenen ©efefcen für bie t>e; 
getabilifc^e 9)robuftion$tef>re ©ebrauch ju machen, fte 
auf £anb* unb gorfttt>irt^fd?afl anjuwenben, bie Ufytv 
gebrauchten SerfahrungSarten wiffenfchaftlich ju prüfen 
unb entweber ft^er ju {teilen ober burd> bejfere ju erfefcem 

Ote ^Pangm (wbtn tyrn* ©tanbort im SBoben, 
müffen ali lebent* SSBefen ju ibrem ©ebenen ©toffe 
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aufnehmt, geretjt »erben unb bicfe SDHttel f orttt>Ä&ri 
bem S3oben unb in ber atmofp^rifdjcn guft, atö ai 
(Siemen*, bem fte angehören, »orfutben, wenn fte 
lidbft »ottfommen fidb enttmcfeln unb bic SBemübunaen 

\ 

nebfi Soften ber 2anb* unb gorftanrtfce belohnen foltett 
3tu* bem »oben entjie^n bie ©emÄdjfe fott>o# mate- 
rielle als gasförmige 9ia&rungöjloffe unb in ifom gebt 
ber eigentliche Oj^bationöprocef burd) bie Sßurjeln »or 
fidj, fo baß man tjm aB eine große cfyemifdje SBerf ffätte 
anjufeben f>at, in welker bie ^Pflanjennajjrung »erar- 
beitet, afftmilirt unb in baä innere ber *)3flanjen über* 
geführt wirb* Slucfy jiejjen bie ©ero&fjfe au$ ber atmo* 
fpljärifdjen Suft fefrr viel Slafcrung, n>oju ber ©auer ffoff, 
weiter j, ©♦ ben ©aft befähigt, in ben eigentümlichen 
Organen bie befonberen <Pffanjenftoffe abjulagern, ba$ 
SKeifle beitragt; burd> ben ©influf tyrer übrigen (Sit* 
mente, Sicfyt, SBärme, Sleftricititt »erben bie 9ta£nmg& 
ftoffc beSonpbirt unb »erarbeitet, unb burdj ben ©nffuß ber 
geudjrigfeit bie ^flanjen felbft, tyre Verbreitung, 93ereb* 
lung x* tpefentlidfj mobtjtcirt u. f, n>> ©er gange Giv 
n<tyrung$proceß befielt alfo in einer ©nfaugung unb 
Orybation in b*m «oben burdj bie SBurjeln unb in 



einer 3lu$bünftung unb ©eäorybation in ber 
rifdjen Suft burdj bie Slätten 



•1 
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©er gSerfaffer ty& e$ »erfudjt, in biefer ©c^rifi bie 
9ial>rung$elemente burcfj 85oben unb atmo{j)^rifc^e &tft 
tm ©efonberen aufgufuc^en, bie jerflreuten Unterfu^ungen 
in ein ©anje* ju »erarbeiten, auf pfaftfö ;d>emiföem j 
SBege mit befonberem 33e§uge auf «ante unb gorjlnnrtfc 
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fdjaft ju erörtern, ttrie unb toorauö bte oft fo üppigen 
3Bad^t^uma»er^Itniffc fid^ erfldren laffen unb burdj 
^Beobachtungen, @rflärungen unb Prüfungen ju betoeifen, 
baf matt bte ©toffenttottfelungen in ben ©eto&djfen nidjt 
eütfetttg nadj ben ©efefcen reut ^cmifc^cr £h&tigfeiien, 
fonbent afö fotcfye äBirfungen anjufefjen h<*be, toeldje au$ 
ber organifdjen Verarbeitung felbjt hervorgehen, unb baß 
man bei natuwtflenfd^aftltc^en Unterfucfyungen von bem 
©runbfa^e ausgehen mitffe, bie d>emifd)e Dualität ber 
(Stoffe toerbe barum vernietet, um in ihnen bte organu 

frf?e SRegfamfeit hervortreten ju lajfem , 

* » • t *. • • • 

\ \ SDen Sm&h run 9^oceß mtttelft ber Ortjbatton glaubt 
j er nad) feinem ganjen Umfange in ber lten 2lbthei(ung 
getoürbigt unb babei ntdjtS tiberfehen ju (mben, toaä von 
toefentticfjem ©nfluffe ijt. Qnbem er nidjt allein obigen, 
fonbent noefy ben ©runbfafc f tftfydt, baf bie 9)flatt$en 
burefy ihre eigene Sebenäthätigfeit in ftdj burcfyau* feine 
einfachen JRahrungäftoff* erzeugen, fonbern fte vermittelt 
ber Sßurjeln unb ©lätter einjtg unb allem au$ ben 33e* 
flanbtheilen beS ©oben* unb ber atmofrhäriföen 2uft 
jiehen unb burd) ben eleftrodhemifdjen SBechfelefnflug ber 
materiellen unb gasförmigen 33ejfanbtheile unb btjnamü- 
fdjen äöefen beiber 9Webien ernährt unb unterhalten tver; 
ben, h<*t \« itt bcr * tcn ^^cilung ben ^roceß ber 2lu& 
bünftung unb SDeSor^batton in ber atmofrhärifdjen Suft 
burd) bie Slätter mittelfi ber gasförmigen ©ubjianjen 
unb ber einmirfungen be$ 2td)te$, ber SBärme, ©eftricität 
unb %t udjtigfeit mögltdjff genau unb nad) allen Seite* 
hmtgen ju tvtirbtgen , baburdj fotvohl bem rationellen 
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afö pxaltifäm Sanb* unb gorfhmrtlje juserlÄfftge @e* 
ftdjtapunfte für bic erjeugung, 33ereblung unb 93er*oll< 
fommnung ber not&tt>enbigett ^flanjen in größter «Wenge 
unb 9?oHfommen£eit ju »erfdjaffen unb für bie feflere 
Segrünbung ber aegetabilifdjen ^robuWonöle^re Beiträge 
ju liefern verfugt ^ 

©te ©nnrirfungen ber atmofä&nföm Suft jnnftdjt- 
lief} ber materiellen unb gasförmigen ©ubflanjen; ber 
Steijmittel, Sicfjt, Sßtone unb ©eftricitÄt (tt>afcrfiein* 
lidj audj be$ SERagnetfemuS) unb ber geudjttgfeit, in 
golge ber wäfierigen JKieberfdjläge unb anberer 93er* 
^ältmffe, bieten für ba$ ©tttyren unb ©ebenen, (Sx* 
Ratten unb 93ert>ollfommnen, SBereblen urtb 93emeIfÄltu 
$en ber ©etpÄdjfe unj^lfg »tele Momente bar, ojme beren 
93erücf ftdjtigung ber ©efammt i <£rn<tyrung$proceß meber 
gehörig entnnefett nod> eine große SSKenge t)on erfreu 
nungen erflärt werben f önnen : 3#nen mibmete ber 93er* 
fafter befonbere Slufmerffamfeit 

> 

. «Wösten feine au$ »ieljityrigen angesengten 93eo6; 
Ortungen unb Erfahrungen, forgfältigen SSergletc^ungen 
unb mutanten ©tubt'en ber 9?aturh>ijfenfa>ften gewon* 
nenen, in biefer ©djrift niebergelegten (?rgebm'jfe ü)rem 
3»edfe entfpredjen, rationetten unb »raftifäjen Sank unb 
gorjhotrt&en bie beabftct)tigte Belehrung unb ben ge^off* " 
ten 3iu&en gewahren, »on i(men günjlig aufgenommen 
unb »on ©aa>erftanbigen noc^flc^ttg beurteilt »erben. 

* • 

SSKbtfyteft enblicfy au<f> bu, lieber ftreunb! in ber 
' Bearbeitung beö ©egenftanbeö erfennen, baß bein gteunb 
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feine ÜRüfc unb »nffrengung $efc!fycut r fonbetn «Be Jfcoft 
feiner longjft^igen noturwiffenf^afaicl>en Stubien «ufge* 
boten bat, in ber SBibmung biefer <3(fnift ein Keines 
©enftnal unferer eieljityrigen greunbföaft }u errieten. 

(Sowohl obige roiffenfcfyafHid) * afc biefe freunb« 
föafttty künftige Slufnafcme roünföt 

6cr SSerfaffer* 



«fc^affenbutd im «ti^ufl 1833. 
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©er 33ot>en, feine materiellen unb gasförmigen ÖefTanfc 
tfceile für Grnityrung frer ©emäcljfe. 
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Allgemeine @eftcf;t$pimfte für Den Cfrnd&ntngfyrojef ; 
@efcr)äft beSjemgen, ber tyn erflÄren tt>iü. 

Sftad&bem fo gWge ber tfeimbebingungen, woju man ©egen* 
»art üon £eben*fraft, geu<$tigfett, ©auerftoff, ?iebt unb t>on 
einem angemeffenen SKförmegrabe *>orjfiglfc$ rennen muß, 
an* bem ©amen ber äeim fic$ entwicfelt, feine ©ameu* 
läppen »erloren bat, unb aflmafclig in SBurgeln, welche 
in tte @rbe einbringen, uitttelfl M naef) bem ?t$te (Ire» 
benben ftebercfcen* in S3I4rter auslaufen beginnt, bebarf 
bie tferau* fic$ entwfcfelnbe junge ^ffonje, gleicb jebem an- 
beren orgamföen Äörpcr, be|iimmte, $ur »eiteren Siuöbtl- 
bung unb Scrgrägerung t^red 2BurjeI* unb SÖI&tterfofteme*, 
gur 2ebenöäußeruna,, inneren Grntwicfelung unb SBollenbmuj 
tyrer »erfc&iebenen JBegetatiouSperioben notfrwenbige 9&a$rungfc 
Hoffe. 3n bem tfeime, welker befanntlicfc au* jtoet befon* 
beren Zeilen beffejt, ttobon ber eine naty unten, ber anbere 
na$ oben gerietet i(l, tvixb alfo ber SBeg unb ba* ©erzeug 
besetzet, auf welkem unb bur* mltyö bie fi$ entmicfelnben 
JPflanjen tyre (Ernährung bewürfen, wo&er flc bie «Wittel $u 
tiefer nehmen, unb wobure$ fte bie Siufnajme ber 6toffe 
fclbflt »eranlaffen möffen. 

3ener abwärt* ge^enbe ffefmtyeil bejeiefcnet ali $e$ä(ter 
ber 9Ka$rung$f?0ffe ben »oben mit feinen materiellen, gas* 
formigen unb bpnamiföen, biefer aufwärt* gerichtete bie 
atmofp$4rifc$e fuft mit benfetten »eflanbf&eilen. 2>iefe* (?nb 
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bemnag bfc betben ÜRebien, welge bie ^ffottge umgeben, 
betten (7e angehört, unb au* »eigen fte bte ju tbrer $m&$» 
rung, Qrrbaltung unb 2ebenöenm>icfermtg erfotberltd&en «Stoffe 
gu entnehmen Jat. 

<&* ift allgemein anerkannter @rfat)rung$fa$, baß bie 
fangen wäbrenb ihre* £Ba$0t(iraie6 je nag bcr (Btufe i(v 
rer <5ntmicfelung nigt allein nerfcbtebene Mengen von 3iat>* 
rungäfloffen feebürfen , gemäß beren, fte gr SBolum unb ßc» 
»igt aermebren, neue ©urgent unb Äftr treiben; tjren 
eigentlichen (Stamm »ergr6ßern unb fig immer fräfttger ent# 
wicfeln, fonbern aueb in ber einen Sebentfperiobe biefen, tn 
ber anbern jenen (Stoff »erlangen. ©leig befannt ifl, baß 
ihre SluSbilbung nur aflmäbltg erfolgen muß unb bürg Über* 
reij nigt befgfeuniqt werben barf , ba Beobachtungen geigen, 
baß ju fet)r befgleunigteä Neimen unb gu rafgeä SBagfen 
frityeS tibfierben ber fangen gur $ofge bat *). 

Da Sffiurgeln unb Slätter Diejenigen ffierfgeuge finb, 
bermittelft roefger bie ©ero3gfe t'h re 9ßö$ntng aufnehmen, 
fo folgt hierauf baß im Allgemeinen ihre eigentlichen Eebenä* 
Verrichtungen mebr bürg äußere aU innere JRefge unter* 
halten werben, baß fte biefc ununterbrogen beburfen, unb 
baß bie Sebendfraft ihrer Drgane oft gu fgwag iff, ben 
Jtampf gegen bie (Sinwirf ung fg&bltger ^otengen *u befteben. 
3u jenen Zeigen muß man im JBefonbern ba* <Sonnen» 
liefet, bie 90 Arme, bte eleftr ifgen unb magnetif gen 
T^rbaltnifjV, bte geugHgfeit mit ben au$ ber atmofybä* 
rifgen Cuft erf olgenben 91ieberfgidgen unb ben © a u e r# 
.floff, welger (ig fowobt in jener als in bem 23oben in 
in golge mangerlei ^rogeffe unb ber etnbrtngenben ?uft t>or» 
finber, regnen. £>iefe mobiftetren gwar aug bie gunfttotten 
ber thiertfgen ÜRafgtne; allein bie in ihr bürg fte hen>or# 

*). Seifptcle h»er»on h«be ich in Äafhterd 9trgtt» ber, gefammten 
Waturletre, £eft 4. S3b. XVI. unb £ef* 1. 83b. XVni. rmtge. 
thetft, wo ich Äeimung näher betrachtete* 
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gebrauten SSerfabcrungett tf"* Wiger auffattenb unb mächtig, 
af* ber Cinfaß berfelben auf bie Drgane ber SSegetabtlien. 

Sluö bcr t&gli^eH Srfafrruug credit man Seifpiele, baß 
)« 8. eine faire grü&ltag$nacf)t bie aufgebrochene Änotye 
tJbtet; baß ©trducfcer, weUbe an ^Befeuchtung mit üttQtn* 
mfftv gewinnt fhtb, bar* Eegießung mit ©runnenwaffer 
entblättert werben; baß burc$ (Sinwirfuug be* fot)lenfauren 
(Safe* jebeö ©eroädpä üerroelfr unb baß überhaupt oft bur$ 
febr geringe SBeränberungen in bem einen ober anbern ÜRebium 
bie Gntwtcfelung monier SBegetabüten entweber ge(l6rt ober 
befördert wirb, mogegen fic für ben t$ierif<$en Körper gar 
ni#t ober nur in febr geringem @rabe einflußreich werben. 

Sßon ben arqtofpb&riföen, in bpnamifäer, materieller, 
gasförmiger nnb #emif$er »e*ie*itug wirfenben SSerbaltniffen 
»irb bie ^ffanje eben fo gut btftimmt , aW wm bem «oben 
unb feinen JBeftanbt&etlen ; für fie aW organtföen Körper, 
unb für ibre (ErnÄbnwg ift bafcer foroo&r bie Jtenutmß ber 
©rnnberben, au$ welken ber fie «utfuebmenbe «oben *ufam# 
utengefefct ifl, alö au* bie M SBetbaltntffe* f sro ffacu 
ben (grbarten unb ben 5Be(lanbtb«üen ber fangen felbfl ftatr. 
ftnbet, bur$au* notymenbig, um Aber bie Qrrnäbrung ber 
SBtefen-/ Siefer* unb ©albpflanjen juoerläffige Kefuttate 
aufftnben fonnen. ©er »oben mit feinen ©eftanbtbetfen 
rücfficbtlty beö ^flanjenernAbrungSproceffc* foH ©egenftanb 
tiefer $(b}anb(ung fepn; bie atmofp^dnfc^en SBer^Itniffe foffen 
in einer anberen btttatytt werben. 

Die Slnatyfen ber WatwtitWU geben nebft ibren orga* 
ni(#en uferen SBeflanbt feilen g. ©. bie ^flanjenfafer / ber 
3ucfer, baö Stdrfemebf, ber ^fknjenfc^leim , ba* Qrjjweiß, 
ber lieber , bie $arje u. f. ro. , welche fämmt Ii* prganiffy 
Serbinbungen (tob, aus Äo^enfloff, eauerfloff unb ©äffe* 
Hoff , tfceHwetfe auty ©tief ftoff befielen , im geuer in Scvtyk 
»erwanbelt ro erben, in ben organiföen Körpern enrmeber 
febon gebilbet »orfommen, ober fünft li# erzeugt werben u* f. w. 
noeb folgenbe Äftrper al* 9ßa&rungef!offe ju erfennin : 

1 * 
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„«ttcfltoff, 9>*o*p*or, ©efrwefel, Stall, Via* 
„t r o u uub X tip f e r , wef* e« man tri ber Angelia Arch- 
„angelica, in ben @rbfen itttb tn bem Lycopodium da- 
„vatnm gefuuben bat; 3 ob u«b E$lo*> welche* man 
* „in bem £o(je unb ßaube ber Ef*e, Ulme, £ainbu*e, 
„Sl&orne , 9f ot$bu*e , ftnbe unb ©irfe gwiföen 0,2 unb 
„0,5 «prjt angetroffen $at; ba$ Calcium, Calcium, 
„*föängan, Eifen, gluor, SUurnntum, @ili# 
„citim unb ©ari^um, ba$ bis jefct in bem Astra- 
„lagus exsapus gefunben würbe unb hat} Eirconium." 
jDicfe Stoffe au* bem ©oben unb bie atmofpbärifcbtn 
Eiripffe, befonberd bie ga$f6rmtgen, nämlta) ber *o$lenfloff, 
6auerfioff, 2Bajfer(loff unb ba* ©ilicium , enbfi* bie bf>na» 
miföen, ba* «*t, bie 2Därme nnb EleftricitAt bebtngen baö 
Seben ber fangen unb geigen bem aufm er fi amen ©eoba*ter, 
in wie fern bie SBegetabÜien mir bem ©oben unb ber $ltmo» 
frWre in ber innigflcn SSerbinbung flehen, unb i&re Eabrung 
entWeber au* erflerem ober Unterem ober au* beiben gugfei* 
bernebmen muffen : Jener bient gum ©tanborte unb ©efcdlter 
ber fi* au*breitenben ©urjeht, biefe &ur Entfaltung ber 
©Idtter, unb i|i ber ©ejälter beö (Sauerftoffe* unb ber typKK 
mif*en SBefen. 

Ute au* beiben für bie gange Pflanzenwelt fo wichtigen 
Ernäbruna,3elementen fi* ergebenben Erf*einungen »eran* 
faßten bie 9*aturforf*er gu ben oft wfberft>re*enbfren 5(n# 
fixten- ©eflifct auf bie &batfa*e, t> a g bie Erbe außer 
jenen ben ffiewä*fen gur SGabrung btenenben materiellen 
Stoffen guglei* geu*tigfeit, ©ärme, 8uft, mithin au* (Sauer* 
floff, beffen «Wenge na* ber £tefe erwei*ii* guntmmt, ditU 
trtctrÄt unb berglei*en nÄfrrenbe ober reigenbe Elemente 
bejlfcr, bat man ff* bur* mehrere au* Sßerfu*en unb *©eob# 
jfrätungen abgeleitete SHefuftate ju ber ©efcauptung verleiten 
raffen: " 

•«< „t>ie ffiurgelfafer« faugten tlfle*, wa* bie Wange g» 
ifrrer Ern&ftung bebürfe au* bem ©oben." SRan fa$ ba$er 
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biefen aU bie alleinige 9iaf>rmtg$queUc an , mtb (idt bie 
atmofohMW* Suft ma)t für erforberlich. 3n btefcm ©innc 
haben unter Slnbern SDoobwarb unb Jtylfrrf ben Gr.- 
ndhmngöproceg betrachtet. 

IDa man aber auf ber anbern ©ette wahrnahm, baf 
manche tyflanitn , ohne mit beut 23 oben auch nur im flJWu* 
beßen fn öeri^rung $u flehen , fortleben, ötttter treibet u. 
bgl., unb ba wirflich »feie «eiftrfele biefer 8rt felbflt bem 
weniger aufmerffamen Beobachter unter mancherlei (Sefialten 
fleh barbieten , fo ließ man ft$ fn golge theoretifeber ©pecu* 
fationen unb 216 (Iraf tionen $u ber 2Jnnac;me verleiten , jur 
Ornfthnutg ber fpffanjen ben ©oben für fiberftöffig ju galten 
unb $u behaupten : 

„Die Rauften feiert »ermogenb, unter Einfluß be$ 
„^tc^ted aus bem SBaffer unb ber atmofphMf<h«t Suft 
,>burch innere «rftftc *h«e ^Beihilfe be* »oben* ihre 
• „9iahrung$ftoffe gletapfam felbfithdrig $u büben." 
£iefe 21 n ficht fugten unter anbern Stoturforfchcru Sf tili *) 
unb SBraconnot **) geltenb §u machen. 

2lu$ ben fpäteren Betrachtungen über fubflautfrtte unb 
gasförmige ftahrungöftoffe M lobend wirb fleh beut(i$ 
ergeben/ baß für fla) aSein weber ber SBoben noch bie atmo« 
foh*"W« 5uft felbfi unter SKii&ülfe be* flehte* unb 2Baffer* 
bie ^flanjen unterhalten unb jur SoUenbung bringen fann, 
fonbern ba0 beibe demente oereinigt mtrfen muffen, wenn 
jene ihre Sebenäperioben burcjfaufen fotten.-.3n betreff biefer 
t«Mi glaube ich mit »oWommener Überzeugung behauen 
au bilrfen ; 

„Die 9>ffott&en erzeugten bur$ ihre eigene Sebent 
„thätigfef t in fla) burchau* feine einfachen 9Zahrungöftoffe, 
„wie man ^ter unb ba annehmen will, fonbern entzögen 
, „jie »ermitteljl i^ret 2Bttr*elu unb Blätter einzig unb 



*) (Sehlen* Journal für Hernie. 23b. X. 8. 156 h. t>. f. 
**) «müden ber Chemie* SBb. MI. ©. 181 u. b. f. 

■ . 
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„attettt au* t>en »WmMheilen M »oben* fitib ber 
„armofphMfä" 1 £uft unb würben burch btn cbemifchen 
„S&echfeieinffuf bcr Btftanbtbefle beiber fetten ernAhrt." 

3 nie bei ben, aHerbing« einfeitigen $nft$ten formten 
»atürU* au« tiic^« Slnbtrem, alö auö eilt« fctfcfcn Stuft» 
tung, welche man best «Raturwiffenfchaften, namentlich ber 
«PhPf«' unb <S$emie, welche bie allgemeinen ©efefce über bie 
freilief) noch bunflc ©pfcdre beä <Pflanjenleben$ barftetten 
muffen, in ihrer »nwenbung auf ben (Srnahrungtyroceg ber 
90an|ta gegeben &at, hervorgegangen feon. Eeibe SBiffen* 
fchaften )abtn t>erm6ge ihre* allgemeinen 3wecfc$ bie Um* 
fiÄnbe aufoufuchen , unter welken unb burch treibe eine du 
fcheinung herbeigeführt wirb, unb währtnb ber Beobachtungen 
I* erforfchen, in wie fern wirfenbe Urfachen jene bebingen; 
fie haben afcbann bie (Sefefce $u ergrünben, welchen jene 
2Birfung*arten ober Ärdfte bei ihrer Ztftfftfeft felbft unter* 
worfen finb- 3m ©efonberen haben fie alfo rfteffuhtti* be* 
ewahrungSproceffe* ber spfianjen Urfacfcn unb ©irfungen 
anftufuchen, burch welche er bebingt wirb, wie bie ©toffe 
verarbeitet werben, auf welchem SBege fie ju ben Vflanjen 
gelangen unb unter welchen (grfcheinnngen jener »or (ich 9 c 5> f - 
Äebfl biefen beiben ffiiffenfchaften fmb jugleicft allgemeine 
«Mineralogie, Meteorologie unb $böfiologie ju berfieffichtigen, 
um bie $egtehungen unb jureietjenben @runbe nachjuweifen, 
unb bctfjenige wtffenfchaftlich ju begrinben, wa* etwa 2Ber# 
fuche unb Erfahrung gefunben haben. 

Sa in feinem 3$effc be$ menfchlichen SBiffen* bie foge* 
nannte (gmpitit ber ffiiffenfebaft weiter t>orgeeflt i(! , a« in 
ber «anb# nnb gorfiwirthfaaft; ba bie ©efefce M <pftonjen< 
(eben« burch naturwiffenfchaftKche Unterfuchungen noch fange 
nicht inreichenb en twicfelt ober erficht finb , obgleich in ben 
neueren 3«iten (ehr »iel bafür gesehen ifr, unb ba bie fta* 
turwiffenfehaften für ben (grnihrnng^rojefr ben eigentlichen 
<Prftf(letn für bie Bosheit barbieten ttflffcn , fo muß ba« 
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Unterfuchnngdgefchdft auf tiefen berufen unb. fcarf nicht* we- 
niger al* einfeitig fc^n. Der Siaturforfcher muß: 

1) bie irgenb einem ber einne f«h barfteOenbe (ttityi* 
nung ttebfi allen bei ber Grrndhrung obwaltenben Umftdnoen 
möglich!* genau beobachten; afecann Sßerfuche a*|Men 
nnb wdfcrenb be* «Belaufe* berfelben biejemgen Umftdnbe 
beliebtcj abanbern, unter welken bte Beobachtung Natt fanb, 
um ju erforföen, ton »eifern Qrinftoffe ledere etwa bebingt 
würbe. Jpat er $ierbnr<$ bie .(grfcheinung an unb für (ich 
ftügefteüt, unb weiß er, bura) welche (Sinwit f ung biefelbe ent# 
weber breibenb ift, ober bur* welche fie geftwdcht, gefldrft 
ober auf fonft irgenb eine 8rt abgednbert wirb, fo muß er 
fich bemühen 

2) aüe (grnctyrung&Srföeinungen gu er n dren unb ein 
XScfcfe aufjuftnben, unter welche* jene gebracht unb naa) 
welkem fie genügenb erflärt werben fonnen. jpat tt bei 
jenen (Srföeinungen nur ba* erbrieft, bargefleflt unb fünfUta) 
erzeugt, \va$ bie Stfatur roirflia) ^erdorbra^te, unb r)at er 
fla? gegen bie (o natürliche Sdufchung t>erwahrt, ba* gefehen 
ober beobachtet $u haben, wa* er »itütity auö »oreütg ge* 
faß ter Meinung $u fehen Wunfchte ; fo wirb auch feine (£rfl&* 
rung mehr nnb mehr jureichenb begrüntet werben unb an 
Allgemeinheit gewinnen. Damit er aber fein ©efefc nicht ju* 
gleich al* wahre* ftaturgefeft au**ufpre<hen unb baffelbe, wenn 
e* auch allen Beobachtungen unb (Srfcheüiungen genügen unb 
(ich burch Einfachheit empfehlen foHte, noch nicht M allgemein 
gültig an$uerfennen »erfu^t wirb, fo muß er 

3> baffelbe $uerji prüfen, b. h- entweber fategorifch 
ober hhpothetrfch mit Unpartbeilitffeit unb Sßorfi^t unter* 
fuchen , maö ber aufgefüllten beerte gemdß folgen müßte, 
wenn bie Umfidnbe balb auf biefe, balb auf jene 2lrt beliebig 
abgednbert würben. 

s J?ur ju oft [äffen fty berglctapen Morien auf üer)a)te> 
bene ffieife entrdthfeln, wo&on und obige £aupt anfielen 
über bie fcrndhrnng ber @ewa<hf* thatfächliche Öeweife liefern, 
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unb bie Katurwfffenfcbaften in ibrer Sfowenbung auf Sanb* 
uitb gor(!wifienfa)aft um fo einleucfctenbere Darbieten, alö in 
festeren manche fecfcmfcbe Dperationen unb Manipulationen, 
5lnfi*ten unb Meinungen, ge(lü&t auf m'eijä&rtge förfab* 
rungen, angewenbet werben, obgfctcf) fte beut eigentlichen 
m6g[ic$jl befielt unb ergiebig ffen 3wecfe ni$t entsprechen. 
@S giebt in ber £anb* unb #orftwirt$fc$aft öteU gdUe, 
für welche felbft fe$r üon etnanber abmeiebenbe 2$edrfen 
Hnfprurf? maa)en, mit faft gleiten fftttytn unb ®r4nbe» 
Die richtigen ju fc^tt : 3$ erinnere blo* an ben etgetitfic^nt 
£Dalb< unb gelbbau; an bie Betriebe" regulirung unb bie 
fpecieffe JBobenbe&anblung ; an oerfapiebene 51rtfic^ten von 
Zfyatt unb ©c$ werj u. f. w. 

£er «Raturforföer mujj bajer anbere au£ <?rfa$rung 
pber richtigen 5Bcrnunftfd&Iüffen abgeleitete Sttefultate, wenn bie 
Urfacben au$ nt#t gerabe flreng erwiefen jlnb, M <&tllä* 
rungögrunbe ju £ülfe nehmen, unb feine S&eorie mbglicbfl 
(i*er fletten. 23erad$ren jl$ bei biefer Prüfung alle gclge* 
rungen unb betätigen beim <?nt|let)en noa) unbefannt gewe< 
fene (Erlernungen baö jenige, wa$ nac^ ber bura) S3eobacb# 
tungen unb (SrHärungen aufgehellten £$eorie a priori ge# 
folgert würbe, fo gewinnt btefelbe immer me|r an 3Ba$tf 
f «einlief eit unb ^tcbtfgfeir, unb credit enbfic$ meiden $ 
t>5fltge ®ewißbeir. 2luf biefem unb feinem anbern 2öegc 
gelangt ber 9?aturforfc$er ju (^rgebniffen, welche auf a0ge# 
meine ® ülttgf eit Slnfpru* matyn, unb welche bann auch ju 
Aureicbenben Grrfldrunaen btenen. 

Jpdtten biejenigen Dtfaturforföer , welche bie !Ber{>äftmf[e 
beä Crnctyrungfyrocefiee' ber ^ßanjen |u entwickln unb auf 
affgemeine ©efefce ju bringen bemüht waren, i&re Unter« 
fuebungen auf bem begegneten ffiege »erfolgt , unb Beobacfr 
tungen mit SrfUrnngen unb Prüfungen fortwetyrenb oer« 
bunben, fo würben fie oor etnfettigen ^«pot^efen »erwaftrt 
geblieben fepn: dt würben weber 2Bo ob warb, $plbtl 
unb ainbere ben öoben, noc$ Grelle, Eraconnor unb 
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Sfobere bie atmoftf är ift< Cuft mit ihrem ©chatte aß bte 
jebe*malige alleinige SRahntngSquefle angefehen haben. 

Sebe Unflcht hat aHerbtngä mancherlei ©runbe für ftch, 
unb ifi gur theiltteifen grfldrung ber örrfcheinungen be* t£r* 
ndhrungtyroceffe* $ütret<$ettb; aber feint ifi für ficfr aücfn 
guretchenb: Diefe* geigt bie furge Angabe be* ^ierbd noth* 
wcnbtg gu *erfo(genben ©angeö ber Unterfuchungen am dim 
fachßen. Obwohl bte 9taturfunbe im Mgemetnen mehr burch ' 
Beobachtungen unb barftber angefleHte 2>crfuc^e, al* burch 
bloßt theoretiföe Hbftraftiontn itnb ©pefulationen bereichert 
Witt, unb burch t&re Slnwenbung auf techniföe gebender« 
haltniffe »orgugtmeife gewinnt, fo muß man bo$, um anber* 
gutterldffigen SBahrheiten gu gelangen, bie auä jenen 9e# 
Pachtungen unb »erfuchen abgeleiteten ftefultate er(l genau 
prfifen- tiefer Zf)til be$ UnterfuchungSgefcbafte* f&Ot eingig 
unb aQein ben ^^tiofo^tf^en 2>ebuftionen unb ber Wlafyt* 
tttatif anfcetm. 

3n wie fern man burch eine fplc^e forgfäitige Prüfung 
unb ©tchtung ber »erfchiebenartigen «Meinungen manche £du# 
föung unb unrichtige Folgerung »ermefben fann, geigt bie 
©efänapte ber SRaturfunbe unb geigen eö in Betreff be* Gr# 
ndhrungfyroceffe* bie Unterfuchungen t>on 3ngcnhouß, 
©enebfer, £umbolbt, ©auffurc unb Oberen, befon* 
ber* bie »on 3 oh" *), woraus man errennt, baß bte mei> 
den früheren fcarfiellungen von ben SBerhdltniflen jene* 
«Proceffeö auf einfeitige ©peeufationen hinaufgingen, bie ju 
nicht* weniger al* gu gm>er(df(igen SKefultaten ftyren tonnten. 



*) Über bte Ernährung ber $fton$en im aogemetnen Unb ben Ur< 
forung ber «pottafdje tm »efonberen: Berlin, 1819; geftöntc 
«Prefefchrifc 

» » 

* 
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©egenftmtb biefcr SttfKUtblung ; SBidjtigfctt unb ©nfluf 
ber Seftonbtyeilc be* ©oben* auf bic ©<m>adf>fc. 



t3cttbcm man bte SRaturrotffenfcbaften , namentlich b(c 
Wtfit, (Bfreiifc unb ^Meteorologie , in ia^ Oebiet bcr gorfh 
unb Sanbwirtbfcbaft einzuführen, (entere von t^rer empirifchen 
Seite ju entfernen, unb ihr eine mebr fpefulatiüe, eigentlich »if» 
fcnfc$afHicbe Stiftung gu geben ftcb bem4$ctc, bat man frier 
unb ba aua) für bte ©cmda)fc, wclcfre bic $aft* berfelbcn 
ausmalen, bie »ergebenen ©efranbn)etlc be$ SBobenS unb 
ben Hinflug ber atmofpfrariftt}en ?uft beräcf fic^ttgt , um bic 
<£rnäf)rungd»eifett jener beleuchten, unb ben gor jl# unb Sank 
mann mit ten ©rfchetnungen bcrfelben befannt machen ju 
tonnen. 3Reine* 2Bfficn$ hat man cd aber noa> mc^t t?er» 
fu$t, bte 9iafrrung$clemente auö bem 9oben im 8efonberen 
aufeufuchen, unb mitteilt c$cmffa>anafyttfa)en 3Bege$ nacbju* 
weifen, wie unb woran* fia) bic oft fo üppigen Saa)** 
ihum$<SSerhälrnfffe ber 2Balb< unb Sanbpflanjen jureiebenb 
crfldrcn (äffen. 

UBenn man in befonberer IBejicfrung auf bte Salbungen 
bie jäfrrn'*«* 3tt»a(h«procente, bic förmlichen Crtragtaut' 
gletcbungcn , bie 3uttaa)$bcre$ftungen einzelner S3äume , bic 
2&albbenu$ungö • unb mancherlei anbere Söer^dltniffe beruef • 
flcbttget, fo fann man ntdbt umbin anjunefrmen, baß in ber 
größeren ober geringeren Spenge ber ben gorffgewScbfen au« 
bem ©oben jüfommcnbcn 9*afrrung*|loffe bic suwrl&ffigflen 
Urfachen &on oft wefentlia)en üftobifteatfonen iener S5ejie# . 
jungen unb ihrer (grgebnifie ftu fua)en flnb. 

Dbsleia) biefer Langel folefter entwicfclungen fftr *ie 
S8ef6rberung ber 2anb# unb gorflwtrtfrfchaft febr fällbar tf*, 
inbem er ft in unferen Magert bic Slnmenbung ber ÜRatnrroiffcii' 
fa)aften, namentlich ifrrer ebemiföcn unb b^namifapen ©eite jur 
wtffenfa)aftltchcn Ecgrftnbung be« »on ber Cmpiric »ufgc» 



» . > 
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fhflten unb bur$ ben öteljä^rtgcit ©ebraua) gleia)fam Singe* 
bürgerten »erfua)t toirb ; obgleich eine genaue (Erörterung be $ 
<2hrn&|rung*proceffe$ ber »der > unb SBalbpffanjen, et rauher, 
Unfräuter ic. fftr ben Seftanb ber gelber, OBiefen unb 2Bal* 
bungen bocfcil wtcbtig ift, fo föetat man fia) boa) wenig um 
btefen @egcnfknb befümmert, unb fi# $6<$flen* in pbiiofo* 
p&ifcben Stbfkafttwteu gefallen |u fcaben *). 

Um bte fammtltapen Sßer^dUitrffe teö <£r«A&run§$j>roceffe*, 
in fo fern er bte «efianbt&eifc be* Soben* betriff, mit be# 
fonberer $in»eifmtg auf SlcCcr # nnb ä&aJimegetation erirtern, 
unb bie (ter&bcr (errf^enben ^nfi^tcn na« bem begegneten 
bretfacfcen ©e jta)töpunfte , bem ber ^Beobachtung, <£rftörong 
unb Prüfung gegen etnanber balten gu tonnen , fan t n r ü o r 
v SMent bte $3efa)affen*eit ber 3ta*rnug«fioffe, bte Urt unb 
©etfe, wie fie ba* <2rrn4*rung*geW>aft aollbrtngen , eublta) 
bte Verarbeitung nnb ^fftmilatton berfelben bte t)or^ugha>(ie 
Slufmerffamfeit gn öerbtenen. 

©fit fünf 3a^ren fainmefre <* jur Erarbeitung biefe* 
@egenfianbe* bje erfcrber(ra)en Materialien bura) $eobaa> 
tungen, SBerfncfce nnb herauf fta) begteftenb' 6*rfften, unb 
gewann a\xi »telen Z$at fachen bie Öbergengung, bag bie 
Äenntntg ber ®runberben, <*re< SBcrtfltntfTe* S u etnanber 
nnb ber unorganiföen unb organtften naberen unb entfern» 
teren $effanbt(ef(e ber ®e»4tbfe fftr i|ren fcruafrrungtyroceg 
ein n>efentüa?eö (Srforbernig feo: Sterbet beamtete ia> aber 
»o$l, bog Wuflf, Hernie, gtypfiologie ber ®en>aa)fe nnb 
Meteorologie ben ffieg »orgeiefttten ntugten, anf bem ba* er» 
wftnf*te SM tmity »erben «nute. 

gur>bfe oben alt ^rungrifloffe b ebneten Ä&rper fft 



») ©iefen öegenfranb toradjte »on £unbe«$a0en in feinen Sei* 
trägen jur SerMtfcnföaft 1 58b. ZU* &ft in ber Sltyanblung: 
.Wer ben Ginfluf ber SobenFraft auf ben forfWta)en Äetrie^ 
unb 3»atertat,(Jrtrag ber SBätbe r,* in Anregung , unb lieferte 
bem ftorjtmanne in me$rfaä)er Sejtefrung eine fe^r wtffFommene 
Arbeit» 
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ber »oben glefdMam bie ffierfftötte, in welker fie bur* 
pb«fifa)>tnea?amfa)e na* c^miföe ^voceffe »erarbeitet, mtb in 
annehmbaren Sufianb t>erfe£t »erben. Die In tyn etnbrtn* 
genben ffiurjeln beteiligen jlcf? aUma{>Iig me&r, unb werben 
biejenigen tätigen SBerrjeuge, biircfc we($e jene ©toffe in 
ba* Snnere ber @ewi<$fe geführt werben. «Run fann, <ge# 
mäß be* alten 2Ba$r$ett*fpru$e* : „corpora non agunt, nisi 
solnt .a" fein Jttrper, bet>or ma)t ba* ©affer feinen 3ufam# 
menjang getrennt, felbft ben ber fieinßen fytiltyn ftberw&l« 
ttgt $at/ ober f&mmtli^e 9ta$rung*mittel $emif$ anfgelifl 
entölt, in bie Etorjeln nnb ba* 3nnere ber <pflattjett über* 
gelten, mithin (!nb bie ffiurjelfunfttonen ^infftylicty ber mate# 
rie&en ©tojfe eben fo wichtig a(* bie ber Flitter $mft$tli$ 
ber ga*f6rmfgen. grfabrungen fcaben bargetfyut, baß bur<$ 
v bie ©nrjeln ba* ÜBaffer, ber ©auerfloff, bie Äofrlenfiure, 
bie organiföen nnb unorganiföen Seflanbtyetie aufgenommen 
werben, burdfr bie »latter aber ba* »Baffer fomo&l an*ge# 
biinflet, a(* eingefogen, »orjftgli* aber ba OmtymtßVtO* 
ceß bureb bie b^namiföen unb gasförmigen , nnb unfehlbar 
au$ fubftantieUen Elemente unterhalten wirb. 

SBenn nämlta> naa? beendigter tfeimentwidelung bie 
jungen ©ewd^fe ober ©efclinge tf>re ©urielfafern, wel$e fo 
fein ftnb, bap fle bur$ t&re SWönbungen nur im 2öaffer fefrr 
fein jer feilte, d)emifa) aufgeliffc etoffe aufnehmen fönnen, 
ausbreiten , fo ftnb biefe j ur Verarbeitung unb 2iufna$me 
tbattg , unb sieben fowojl ba$ Baffer ati aud) bie in tym 
aufgelbflen Cdfte, ©alje unb ©afe an fi#, wel*e ftcb bur$ 
@infltafl ber atmofp^artfapen 2uft in bem 33oben cntwtcfeln, 
in ben materiellen SBobenbe(lanbtbeilen fta) an (lebe in, ober 
*om ffiaffer fo ränge in Slufttfung erhalten werben, bt* bie 
jungen «Pflanzen (le auftune$men unb $u afjimiltrett fdfrig 
flnb. ©ie, bie Sur jeln, beft&en ba* Vermögen, bie fremben, 
etwa fpäter &ur 3ßa&rung bienenben ©toffe gu jerfefcen, in 
ben 3u(lanb ber Debatten $u bringen, unb fitr ben weiteren 
Gma&rungtyroceß tauglich ju machen. 
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■fivX Die lajacpsiounie »«oeforoerung oaoen ocmnaiv oic 
SDurjeln Jö*(l »irrige ©genföaften unb gdbigfeiten, bie 
von 5(ugen aufaune^menben 92af)rungö(roffe tne^r unb me$r 
ju verarbeiten, jur ÜRögCid^rctt ber Slufnafcme vorzubereiten, 
von beflimmten Stoffen eine grJßere 90?enge al* von anbe* 
tett $u abjorDtren, uno auo iprcr ctgetten £>UD|tan$ mit jpuife 
ber Äo^Ienfäure, ber atmofabärtföen ?uft unb be$ ©auer* 
(Joffe* bei mäßigem Grtnfluffc »on be (Itmmten Wärmt • unb 
Siebtaraben bie 92abruna tu bt'Iben. 

Öieraud folgt, baß bei bem »ergebenen 2Burje[fe (lerne 
ber Siefer* unb 2Balbgewdc$fe bie flenntnfß be* lobend unb 
ber in i$m »orrdtbigen ober bur$ »ad irgenb für $er&ä(t» 
niffe §u t^m gelangen ben Stoffe unb tfrdftc für ba* 2Öac$S# 
rbum* für bie Stlbuna ber au* Dielen ©efäfiert beßebenbeit 
spflanjenfafer, be$ 9D?arfe$, ©plinteä, ber ftinben unb grumte 
fe$r mtebtig ff!. Sowobl bie $emtf$e (Sonflttutton af* au$ 
bie p$9fifcben (gigenfd^aftett beffelben ffnb um fo atifmerf famer 
*u betrauten, unb bie Äenntniß von tynen if! eine um fo wenfc 
ger ertößlic&e Sebmgung, att ein öoben in ftolge feiner c$emi# 
Wen 3ufammenfe6«ng oft niebt* ju toänföen übrig Idßf, aber 
boc$ wegen irgenb etneö p^fifc^en ge^ferö fe$r unfruchtbar tft 

Der «oben, atö ein Oemeng ber oerfcbiebenartigflen 
ftirper, entftanben bureb SBerfletnerung ber Mineralien, bureb 
Sertoitterung in golge ber Grtmturfung beö atmofp^drtWen 
2Baffer$ unb ©auerftoffe*, bureb SBewefung organifefrer Stbu 
per, bureb ffiflfUtye ibm gngefityrte fcungmaterialien unb 
mancberlei anbere ^rocefie, fann jwar im Siagemeinen in 
mehrere ^auptbcfianbtbeife gerlegt »erben: Mtin ed fantt 
ni* t in ber 3b(fcbt biefer Slbbanblung liegen , biefe in mine» 
raiogtfcber ober geognofiiföer ^injiebt gu betrauten; fonben 
(le finnen bM in $ejug auf ben grißeren ober geringere« 
Seitrag gur Grrnabrung ber ©ew&cbfe berührt , unb wen;* 
ger binfic$t((cb i^rer (gigenfebaften ald uieimebr (inficbUt^ 
ibrer wecbfelfeitigen 3erfe$ungen unb ber eben ^ierbureb be/ 
btngten 9?abrung«t)erbartniffe M 5luge gefaßt werben. 
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©enn ft<$ bie cerfatebenen (fcrbarren im »oben bcrüb* 

ren unb ber trfcrbcrlidbe fteucfcttafettöarab ni&t fehlt, fo 
erfolgen jene 3erfefeungen unaufhörlich, 10 baß bie einzelnen 
Seftanbifreilc tu golge ber einmal eingeleiteten eIeftro*$emt# 
fcfcen ^roceffe, welche fic unter einanber felbft uitb bürg (£tn# 

14 M »■ m i v y»M*v%nv we •»•e » %r •> Jj^^ ^ f ^fc»* • v ?? 

ausüben, fla) niemals »oHfommen ausgleiten fonnen, weil 
ntmofpWriföer ©auerftoff , £t$t, 2Öärme nnb 2öaffer, welket 
fowofcl ton oben als oon unten anbringt, unaufbörlta) 4>emif<$ 
tbattg (inb. Hncb laffen felbft bie SBnrpln jufotge ibreS 3*» 
feJsungSöermögenS jene 33ejtattbtbeüe nie $ur ©tettgfett ge# 
langen, 3Ran weiß and (£rfa}ritng nnb $erfu$en, bag fic 
ben fo^tenfauren £alf unb StM jerlegen, unb bie S3eßanb# 
tbeile beS UnterarunbeS vx bin oberen Grrbfcbtcbten brinaen, 
roaS für bie Uder» unb 28a Ibüege tat ton in golge ber t>er# 
ftyfebenen <Hhtr$elgrAf e ber <Pffan$en öon &öa?(t rao&ltydttgem 
(Hnflnfie ift 

ffur eine aenaue, allaemetn unb leicbt öerßdnbltc&e £ar< 
fleflung unb 2öürbtgung ber S3er(>ältmffe , rüela)e ben (5rnd&* 
rungSproceg in materiellem (Sinne bebtngen unb fcorgngäweife 
tfcarafterifiren, muß man übrigens unter ben Sefianbtyeüeit 
bc* ©oben* bie urfarüngltc$en ober natürlichen von ben »er» 
inberltcben ober Draanifcben wohl unterfdbetben. 3ene btenen 
ben ©etoäc^fen bloS jum (Stanborte, unb geben an fic wenig 
ober gar feine ^a^rung ab, wenn fte mit biefen n a)t wr« 
»engt unb bura) ben Hinflug ber »erfc^iebenartigen Gduren, 
©. ber ^umudfdure, ©c^wefelfdure, Äo&lenfaure, W*** 
l^orfdure u. bgf. $emif$ angegriffen, §erfe v t /. unb in näfc* 
anbe (Stoffe nmgewanbelt werben. 6te befi^en namlta) an 
unb für (tcb eine gewiffe miner aliföe, fbnen gletapf am ein« 
ttttftnenbe tfraft, bur# wer^e fte »ermögenb ftnb , niebere 
($ewä$fe (eroor)u(rtngen # welche naa) tf^rent 5Ibfler6en t)tr# 
wtfen, unb babureb gletd)fam bie ©runbla^e $u ben »erdnber* 
U^en ober organif^en IBeflanbt^eilen M »oben«, be« foge# 

nannten JpuimiS, btlben, welche für bie 2Bac$dt&um&<5nt# 

* 

i 
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toifelungen ber Jansen bfe meiflen ntyrenben Stoffe ab* 

Beben. 

3n Setreff ber p&pfifäen £tgenf«aften ber <£rb<urtett, 
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Sfcatnrforföer, unter Bnberen ^rofeffor e^übler •) frittyi 
te$rrei#e, jebcefc mcfct gurctdjpcnbc UnterfiMfptngen angepeilt, 
imb bte barauä abgeleiteten, aber ni$t bei aßen (Srbarten 
gültigen 9?efultate mitgeteilt, welche in Berfefciebene ©Triften 
ubergegangen finb. 2>iefe Gigenfcfraften betreffen im Sefonberen 
bte fpeeiftfebe @$were; bte »affer$altenbe Üraff; ba* S3er* 
mögen , ben eauerfloff unb bie geuft?ttgf ett ber atmofp&äri* 
f#en2uft anjujie&en; biegefttgfett unb Go&aflo« tot troefnett 
»nb naffen sjufianbe ; bte SBermtnberimg M Sßolum'* bur# 
batf fluätrocfnen unb ber gejrtgfeit in golge M jDurttfrte* 
renä ; bie bur$ ben Hinflug beö ©onnenlic&tea $etöorge6rai&te 
verfebiebenartige (Erwärmung; ba$ Sßer mögen, ?ic(jt $u &er# 
fcfrtucfen, unb cd für bte ^flanjen, »el#e tiefer in ben «oben 
hinabreißen, fortreiten ober »ieber |tt entladen unb entließ 
ba* erefmfdje Eerijältniß ber Urbanen**). 

3m SlOgemetnen belehrt und bte Ghrfajrung, bag bie 
fangen ni#t alle £ir*er, n>el$e ald 9tabrung*fh>ffe tn bem 
©oben üorfommen, aufnehmen; benn häufig trifft man in 
tintm 23oben fefcr tnele Körper an, welche bte c$emtfc$>e 2lna< 
tyfe ber auf tym aegetirenben ^flanjert niebt ju erfennen 
gibt Diefe 2$ atfacbe betoeifl und, baß man »on ben in einer 

# * * * f 

\ ' ' ' 

m * * # *" 

*) 2anb»irt*f«aftti$e JBtotter von $üf»pl 1817. 

. JDie metfien biefer Grigenfdjaften würben in einem 9tuff«|e : Uber 
bte Sebinaungen ber Äeimentoicfelung u. f. w. in Äajrner* 
»rd)i» SBfo XVI unb XVIII unb in ber fcorfaettung 1829 De* 
eember unb 1830 Stpril bi$ fltfai betrachtet; aud) »erben fee 
fpäter an inaneben Stetten jur (Sprache kommen. 95olumöt>er-- 
mtnberung burd) 2tu$trocfnen, 3 r [ttgFctt ic. $aben für ben SBalb* 
bobeit entfernte, um fo nähere ©rjic^ung aber für ben 2(cfer< 
boben, ba Sodferjeit bie erfie Sebingung aller Vegetation ifr. 
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Wat^t »orgefunbenen $3e(lanbt$etlen nic$t »onfornmen flc^r 
auf eben tiefe Iben be$ SBobenö fliegen ttnne, roie 3terl 
ju meinen fc&eint &u<$ $eigt jie uu$, bag mottle «Pffan^ 
jen nur auf gewfffen 23oben arten oorfommen; benn in ber 
9Balb» unb Sanbfultur fori^t man unter anbern »on einer 
©anb» unb ^alfoegetation , weil öerfcfcietene q)flanjen j. 23. 
Ml Caucalis grandiflora, tie Suchen, Jörnen, (£faen, Ufc 
wen, £atnbue$en, «inben, Rappeln, gf#ten, «erc&en unb 
anbere ju i&rer Stoäbilbung Diel Äalferbe bebürfen, unb be*< 
wegen nur auf ßalfboben warfen, welker im Allgemeinen 
bie mannigfaltigsten, $al>lreia)(len unb üppigflen ©eroaa)fe 
Vorbringt , unb weil bagegen anbere * 8. ber $infler, 
bie S) eibe , bie «Pfrieme u* bgL auf biefem «oben entweber 
gar nicfct ober weniger gut fortfommen, wo&m ber gorfhnann 
bie Äiefer, (Stape unb Surfe rechnet D«fe oft auffaflenbe 
grföeinung lagt fi$ t$eil* burcfc bie SRatur ber «Pflanzen 
felbft, tyett* bura) bie Mfiföe unb c&emiföe $efc$affen&cit 
be$ Sotenä juretapenb erflären. 

gehört ferner $u ben äfteflen unb allgemein befannten 
Beobachtungen, ba§ bie fangen fomofcl ben 2Balb< a(* 
Sief erboten auSfaugen, wenn fie tym nacb fyrer «ntwiefefong 
entzogen, bie ^robufttofräfte bur<$ natürliche ober ttnfUtye 
Wtttl n f$t gefiebert ober er fegt werben, unb baß f!e i(n für 
bie nacfcfolgenbe Vegetation me$r ober weniger fraftlo* machen, 
Tiüt ber gut geföüfete unb bepflanze 2D alt boten ma$t tur4> 
bie $robufte ber Serwefung ber jd&rlicben Saumabf&He, be*» 
ßefcenb in 23(4ttem, Äinben, £ofg, grüßten tc. eine 2fu*# 
aa$me, unb öerftefct {!$ {nerbureb felbfl mit pfTanjenndbren* 
ben ©tojfen , wel#e bem 8cf erboben , bei beffen Öepflangung 



*) 3n einer ^Tb^anblung : Die ^propäbeurif fce$ SBalb*, Siefen*, 
Jett ^ nnb @arten&aue$; in ben Sabrbücbern ber FontgL SSoter. 
lOTtmirQMftfKtyen 2c^ranftatt ju ®#letj?beün »on ©cbönleut* 
ncr unb 3ierl SBb. III. 9?ebjt otelem Xrefftt^en finbet man 
tarnt manche* Unhaltbare. — Sin einem anteren Orte me^r 
hierüber. 
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bie Hbttatyne ber @e»äc$fe ber erfie 3»ecf i(l , bur# btc 
Äunfl sugefü&rt »erben muffen. 2>ir$ bie feit füntflufcen 
j^uuger woerbeu bcr ?anbfultur , unb buri^ jenen natürlichen 
ber 2Bai&f «rtur bie fcon ben ©ewäcfcfen üerje^rten SftabrungS* 
ffoffe nag Ser^dltmß ber Umtfänbe entmeber ganj ober boc$ 
»ettigflen* tjeilmeife erfefct 

.W 3« ftw «*» w(iteralif<*ett «efiattbtbette beö 
©oben* auf bie (grntyrmtg ber ©erodcfcfe in golge ber tyren 
©runberbett efowobnettben eleftro*($emifc$ett Straft fefbftt&dttg 
einroirfen, erfennt matt im (Suijelnen wo&l in ber ConbwCrt^ 
faaft; ittDerlifjifter iittb allgemeine* aber bei berjtultu? bei 
2Balbbobeu$* SBoßte matt biefe 2Ba$r$eit befreiten, fo würbe 
matt bie oft fe$r auffaöenbe Strfung »on oerföiebettett mine* 
raliföen Düngfioffen, titnfilid&eu $obettmett$»ngett ttnb »Ott 
oft abtoeu&enbeu eftemiftett Stiftungen ber segetabiliften 
<5ubftanjen feütc*u>eg* erfldrett tinnett. 

9Äan#e ©etodefcfe tommett auf i)erfc$i'ebenen Sobenarten 
gleft gut fort, n>a* gewiß tti<$t gef$e(eft formte, wenn jene 
Dermittelfl tyrer SÖurjeln m$t ba* Sßermögen befäßen, unter 
best bargebotenen 9ta&rung$fioffen eine miwaty treffen ju 
Mimen. Diefe £{>atfac$e befidtigt ber Einbau ber grämte 
im ©emenge am Suoerldfftgtfen; bentt &ierburc& erhielt ber 
Sanbmann meiflen* fefrr g&nltfgen Erfolg, unb au$ ber 
gorffcnnrt& jte^t barau* große »orderte, obgleich bie SJnpffatk 
jung t>ott gerateten erlägen f$ott oft ber ©egenflanb Ieb# 
Jafter Erörterungen mar, unb balb für, balb gegen bie €a#e 
gefproefcen würbe. Unter allen SRaturforföern $at ©auf» 
für e *) biefe* Vermögen bur# oerglefc&enbe 23erfu<$e am 
- Siftft^tiooaflen naefcgetoiefen. 

jDie Aufotr ber 2Öaibpflanjen geigt nn$, baß jebe #ol|« 
art tyre gewiffen «oben* ober ©ebirgdarten liebt, auf welken 
fte felbpk bei geringer «obenftaft gebet&t. €o warfen Äfe* 



*J 3n feinem OOrtrefPtt^ett SBerPe : Recherchei chemiquet tur te 
Vege-tatio«. 

2 



Digitized by Google 



fern, fßitUtt. Grieben* beteten unb Siebten auf beut ©anbboben 
fe$r gut; Jörnen, Ulmen, (Sfchen, Suchen unb «nbere aber 
faR gar nicht. (Jtcfyen, Surfen, Hambuchen, Rappeln, Pfrieme, 
©mfter iL m. a. »egettren auf bem bnreh ©rauwaefe gebifr 
teten «oben metften* fe$r üppig, wogegen bfc Ätefern, welche 
einen lotferen nnb »armen $3oben lieben , faß nicht forer om* 
mtn. SBfele anbere Jöetfptele liefern Sief er? unb SIBaibgewccchfe. 

3ebo<h giebt e$ wteber m'ele £ol$arten, welche in btefett 
©ejiehungen nicht fe$r eigentümlich finb, fonbern für ben 
fjatt, wo hfattngluhe SSobenfraft vorbauten if!, in »erfchie* 
benen SBobenarten fafl gleich gut gebetyen. Dagegen giebt c$ 
•aber »tele gorftgewAchfe , we(c$e felbft bei ber fjöchflen pflait* 
jennäfjrenben Äraft beä lobend boch fht* nur an gewiffen 
(Sebirgäarien fe|tf)ängen, unb wieber anbere, welche biefe 
meiben« (So meiben ber <£rfa$rung gemäfl bie Taxus ben 
Statt , bie Erica ben fanbigen nnb üeßgen SBoben unb über# 
baupt bie eine Saumart biefe, bie anbere jene ©obenart; eben 
fo »er galt e* fld> mit ben fangen be$ harten, unb gelb* 
*aue6, welche t\en Sn^aU ber fünfUit$en ^robttftion aui* 
«a<hen, unb mit ben *Pflan$en' M 2Öiefen* unb SGBalbbaueS, 
•welche weber einer 2lu*faat noch einer befonberen Pflege wty* 
renb ber Vegetation bebürfen. 

©ebei&en ^flanjcn auf bem Äalfboben eben fo gut al* 
auf bem ©anbboben, fo liegt ber jureichenbe <£rM4rung$gruufc 
entweber in jenem Vermögen, unter ben 9Ga$rung$froffen aufr 
wafrlen $u f6nnen, ober in bem befonberen Umfianbe, bie gur 
Öfilmilation ntc^t tauglichen ©toffc in ber ftinbe ober auf 
ber Oberfläche ber 28ur$eln abzulagern, ober erblich barm, 
baß manche t>on ben SBurjeln aufgenommenen ©ubffan$en, 
wenn fie weber in bie Organe ber tyffonint , »och in bereit 
fefte unb fltöf(rge 9>robufte, in bie Jpolsfafern unb ©äffe, 
übergeben formen, iwifchen ben ©efäßen felbft auSgef Rieben 
werben. 

Der (Srfajrung gemdfl wirb oft eine unb btefelbe S3oben# 
art, je nachbem fit tnejr ober weniger ernäjrenbe ober ref» 
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geube »eflanbtheile entölt, bfe in golge ber SBerwefungSgdh' 
rung Werver ober »eflctobflffc^er Öberrtfie entflanben ffnb, 
je nacktem fie mehr ober weniger gönRig sufammengefefet, 
gegen bett unmittelbaren Einfluß ber ©otmen&ifce 5«f#ü$t 
unb bie ^euchtigfeit wegen »erfchfebentr anberer äußerer Um# 
fttnbe in größerem ober geringerem ©rabe gurücfguhalten 
wrmögenb ffi, in Slnfefcung ihrer ©genfdfiaften auf bte man* 
nigfaltigfte 2Öeife angebrochen. 

gorfc unb «anbwirthfehaft liefern fm Sefonberen »ele 
öeifrtele »on ber (Srfcheiuung, wie oft ein nicht fehr gftnfitg 
mincraltfc^ gufammengefefcter S3oben bei fcoflfommener SBtwaU 
bung ober Bebauung unb, für ben 2Balbbau, bei forgfältiger 
Schonung gegen ba$ übermäßige ©treurechen fehr ergiebig 
fcpn fann, währenb anftoßenbe ©teilen gu golge einer fd&ie* 
fen SBehanblung oft gong in »eröben ©efahr laufen. Wlan 
hat »iele SBeifofele , n>o g. 55. felbft eingelne Vorgarten »er* 
fchiebenartig *on einanber abweisen , unb in bem befonberen 
gatte, wo jee auf einem ihnen frembartigen, aber burch feine 
mineralifchen ober organifchen JSBeßanbtheffe fehr t raftoolleit 
JBoben au<$ noch fo üppig wachfen, boch in mannen ©ruub* 
eigenfehaften ausgeartet finb* 

Einen fc^r fprechenben unb belehrenben SBeleg für biefe 
«Behauptung liefern bte gt'^ten, liefern unb 2lSpen : obgleich 
ber auS 9>orp$i>r entflanbene, feinfanbige £et)mboben bte *h* 
iten eigentümliche Sobenart f|t, fo trifft man jle bo<h au$ 
auf mufd&elf affartigem S3pben an; allein auf i$m »erben fit, 
wie Beobachtungen öfters gegeigt $aben, leidet fernfaul, §c$l 
unb erlangen eine minber biegte, eine fchwammige £oIgmaffc 
Unter SInbern will flaftfcofer *) beobachtet haben A baß bie 
Serche unb Slroe, bereu natürliche Sobenart ber gu einem 
gewöhnlich grobfanbtgen , fieffgen unb (Irengen Sehmboben 
»erwitterte ©ranit ifi, auf welchem jle fehr üppig »egetiren, 



*) «Iprorofe fiter ten ®u|ten it. Borau, Dtt (Souertäntcr, 18». 
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unb eigentlich ^ctmat^r^ ftnb, au* im ©anbboben, aber mit 
wefentli* oerftyebener ^oljart, warfen. 

2We tiefe tutb aiele anbere auö ber gorft* unb ?anb# 
wirtbfäaft entnommenen ©eifpiele geben auf* 33e|timmtefte * 
gtt erfennen, baß bie au$ bem 23oben beit <Pflanjen gut 92a$# 
rmtg bienenben ©toffe für if)r 2Bac$$tbum ben entf<$feben|fen 
<gfnflu0 ausüben. S3iele gorft* ober 2lcfergew&c$fe fornmen 
namentlich bei Ermangelung »on mfneraüföer ober orga» 
nifc^cr Eobenfraft entweber gar m'd^t fort, ober werben alfr 
balb abtfänbtg, wenn ber Sßoben einen gewiffen ©rab oou 
pffonaennäjrenber Äraft nic&t me$r bejifct. 33ef anntli* bauert 
\ j. 8. bie $ainbu$e in fc^Iec^tem »oben feiten au$, erforbem 
bie SQem einen fetten @$(amm ober Diel geuc$ttgfeit nnb 
muß bie €f*e einen guten »oben ober »iel geuc^tigfeft nnb 
SOärnte $aben. 

Die 33efranbrbeife ber ^ffanjen &nbern fi$ im 2IHge< 
meinen na* benen be* ©oben« / worauf jene warfen* ©o 
enthalt bie Salsola soda im »innenlanbe Äali, an bem 
2Reere*ufer aber Patron. Die (S&enopobeen lieben bie <&al& 
fteppen, ober @ ebuttyauf en, in »eichen Diele f altfalt igen (Stoffe 
*orfommen ; bagegen nehmen jte in anberen Sobenarteu wie* 
ber anbere S3efianbt$eile auf. 

Dur* biefe Sbatfac&en unb S3elege für bie bf$$er au$» 
gefpro$enen Ba^tittxt burfte in allgemeinen ®efi<$t$punften 
angebeutet fet>n, welche wichtige ftotte ber Stoben mitteilt fei* 
ner mineraftföen, meta lltföen unb organiföen Jöeftanbtbeile, . 
man mag. (!e p&jpjtfa ober $emif<$ betrauten, unb mittelffc 
feiner gasförmigen ©ubftanjen fftr bie 8ef6rberung, @rbal# 
tung unb (gntwtcfelung ber ®em5c$fe fpfelt. Die pfypffityc 
53ejfe$uug berühre »cf> $ier nur »orüberge^enb, bie efcemtföen 
aber werben oorjuglicb berauäge^oben, weil und in Setreff 
berfelben {teuerere SlnbaltSpunfte aus ber (Sftemfe unb bem 
bpnamiföen Steile ber 9>bflif *u ® ebotc fW«*- 3uglef<$ 
bürften biefe allgemeinen 33e$ief)ung«n ben SBeg fftr bie na** 
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folgeuben Betrachtungen vom****, twb Mr »t$tigften 
©egenfianbe btmttttax gemalt tyxbtn. 



Sie eigentlichen 9ta#nmgSelemente &ejfc$en in Srben, 
Oxtjben, 2«f alten, Sßaffer, £uft unb organifc^ ^fo^len^at 
tigen Stoffen; tyre allgemeine Weiterungen 

auf einanber« 

£fe in N. I. angegebenen Stoffe, »efcfre ben «Pflanzen 
au* bem «oben gufommen, befielen t$efl* au* mineralifdfren 
ttnb orgauifd&en («erneuten , n>ela)e ficf> al* «rbeu, £>rj>be 
ober Sllf alien barftelleu , tfreil* au* gasförmigen ; fie werben 
bur$ c§emtfa)e 5lnaft)fett entbecf t 3enc *erße$t man getotyn* 
Ii* unter ber Benennung: „erbige ober 2$ont$eile be* 8o# 
ben*;" ffe Wnnen unter (Sinm be* ffiaffer* »om ©ante 
ttnb ®e(letne getrennt werben, machen bf ejeufgen Steile be* 
©oben* au*, welche ben ©anb ftilturfdtyg machen, unb 
befielen au* fe$r »erftfiebenen Äörpern: £ier$u rechnet man: 

„bfe ßiefeN, Äalf#, 2a(f#, Sriaun* unb S5a# 
„rpterbe; bte £alf#, 9latron< unb Slmmoniaf * 
„falje; ben <Pbo*pbor, 6<$wcfel unb £umu*; 
„ba* eifen unb Mangan unb enblicfr bfe t$f« 
„tif<$en <5u6|ian|em" 

3u beu ga*firmigen SIementen gehören btc «fcrftitbcue* 
Staren: 

,,«e $unru*f4ure, «o^fenfftttre, ©alt* 
fff&ttrc, Sc$wefelfSttre, ©alpeterfä» re unb 
,/9>M*PM»f&ure; batm no$ anbete organiföe 
„t$eil* ff cf ftofffreie ©durcn , $. » 

„«epfelfaure^ffigfättre^S^Iefmfanjfe^ 
„®all»*fÄ«re, (garnier fäure, »aller* 
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„f&ure u. bgl. tyctt* audfr fticfjioffoattfge, $. 83. 
„$>arnfäure tt. a." 

Sine tiefe ©Suren äben fftr bie Verarbeitung ber tffon# 
$cnnS$renben ©toffe balb gr60eren, balb fl crmgereit Sinfluß 
au«. 3* betrachte fle jebo* ni$t na# i&ren befonberen 
gfeeufgaften, fqnbern berucf fic$tige, bie Äenntni& tyrer cfienii* 
feiert 2Btrfung«arten für Sehlingen unb SBerbinbungen t>or# 
au«fefcenb, blo« ifcre t$emiföen Bedungen auf bie @rbe» 
unb SDxpbe unb ben baburefc »ermittelten ginfluß auf bte 
grnäfcrmtg unb gntwfcfelung ber S3egetabllfen. 

Die löobenarten felbü ftnb au« tfreil« unDerdttberli^en, 
ober befiAnbigen, tfreU« »erÄnberlic&en ober luftigen S5e(lanb# 
feilen $ufammengefefct. 3« ben erfteren rennet man ©anb 
unb 2$o», ju lederen aber Äalf, £umu«, «Metalle uub ©alje« 
©elb(t bie einielnen 8e(lanbt&eUe finb wieber ni*t« weniger 
al« einfache £6rper ; bie SBejei^nungen ©c&wefelfdure, ©afr 
l>eterf&ure u. f. w. beuten auf ©*wefel, ©atyeter unb ©auer# 
(loff frfo; Salt befielt au« Äaltum unb ©auerfloff; ^terna^ | 
befielen alle befttnbigen Sefianbtbeile au« SBerbinbung jweier 
&mm™, *>ty* oft fo innig unter einanber »ermißt unb 
»erbunben fmb, baß e« Won ferner ift, (ie »on bem Boben 
ju trennen , ober i&re ©egenwart in bemfelben naefournetfen. 
Die »eränberlic$en 58ob«tbefianbtf)eile enthalten meifien« bref, 
»ier unb mebr Elemente, welche bur# dfremiföe Slnatyfen 
am @infa$(Un erfannt werben« 

Um $u «rforfeben, ob unb in welker Sttenge ein £6rper 
im SBoben enthalten ifl, mÄffen oft fefrr gufammengefefcte 25er# 
fu*e angepeilt werben; obgleich man ft$ j. über bie 
©egenwart ber falpeterfauren 2llaunerbe leicht t)ergewiffem 
f attn , fo lägt ft# tyr ©efcalt im «oben boefc nur &6<&(t 
(«wer beflimmen , weil für bic ©alpeterfdure no$ fein gAU 
lung«mtttel aorbanben i(t. gben fo i(i e* unmöglich , bie 
üßenge ber im 33 o ben »or$anbenen bumu«fauren Äalf erbe 
genau au bejHmme», weil bitftlbe, oftfilci* fle in ben Afcenben 
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Sttfaftcit I5*lt$ ift, jt<$ bei ©egenwatt wnfyutmxi t&etta>etjc 
in f o&lenfaure 3Uf alten öerroanbel t , welche bann »ieber jer > 
legenb auf jene* Äaltfafj cirtrotr f en : bie Cremte befolgt }U 
biefem 3»ecfe verfcfriebene «Seifen , bebient ficb mancherlei 
SlgenUen unb Wirb an Mitteln btequ täglich reicher. 

3n betreff ber ferneren DarjleOungen muß »o<b bemerk 
»erben , baß man bie begriffe „Äiefelerbe , Xbonerbe unb 
Äalferbe," mit benen von ©anb, £$on unb Äalf tttc^t fftr 
<3letrf)bebeutc nb kalten bftrfe ; auc$ bte (eueren von beit 33e# 
nennunqen „©anbboben / 5t^onboben unb Äalfboben" unter* 
föetben mijfe, ttrnl biefe au* geroiffen Sintberten von jenen 
aufammengefefct ftnb. ©anb* unb Sbonboben j. 9. belieben 
au* öanb* unb Xbont&etren, <5anb unb X(ott aber au* einem 
cfcemifcben ©emifc&e von $tit\tU unb Xtymcrbe, mitbin ftnb 
biefe bttben dtttn al* bie entfernteren, <5anb unb Xbon 
aber a(* bie ndjerett S3effanbt$eile be* ©anb* unb Stroth» 
bDben* anjufeben. 

SDa ber ©anb au* einer ©ammlung von größeren ober 
Heineren hörnern, Riefeln genannt, befielt, rt>el<$e weber 
3ufammen$ang unter fieb Gaben, no$ in 2Öaffer erroeiebbar, 
noa? in ben melden Säuren auf!6*bar ftnb; unb ba namens 
lieb bie gefligf eit feiner Börner bem Einbringen ber geud&tto/ 
feit wiberflefct, fo giebt er aud? für bie SSegetabilien feine 
9*a$rung ab. 21 Kern feine befonberen SSetfanbt&eile, n&mlicb 
ber £Uiar$, Äalf, Slugit, gelbfoatb, ©Ummer, ba* SBagnefr 
eifen unb anbemßorper machen <bn unter Hinflug ber $u* 
mu*fäure unb mancher anberer Sauren gur Abgabe von 
Sfcafcrung tauglich *). 

Übrigen* btttatyt idb $ier tveber best ©anb, Meiner 
»a<& Söefcbaffen^eit ber gel*arten, an* welchen ber tyn vor* 

*) Dem ©anbe einen unmittelbaren Qinfiui auf ben <*rnä$runafc 
ptmf auftreiben wollen , würbe eine »öflig falfdje SfofWjt »er* 
ratyen; boeb würben in biefem Sinne fajon mehrmals SSejraup^ 
hingen aufgehellt, wobei man fieb »on bem mittelbaren irre 
leiten lief» 
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berrfcbenb entbalfenbe 23oben entftanben iß, nocb ferne befon* 
bereu wegen tyrer Jpdrtc nnb tyre* 3ufammcnbange$ ber 
Verwitterung am ÜRciflett »fberfiefcenben Seflanbt^etle > no$ 
fcaö auö best tterföiebenartigflen ©ebirgöarten befiebenbe ©e* 
rotte unb ©eföiebe, j. 8. bett ®neiß, ©rauit, ©rünfietn, 
Safalt, ÄaWftein, ©w*, Urtf>onfa)iefer, ^orp^r, £iefelfc$ie* 
fer unb anbere goffUien im 33efonbereu, fonbent bemerfe 
nur im »ffgemeinen, baß alle biefe ber affmd&ligen SBerwiN 
ferung unb 21ufJ6fung unterworfenen Körper auf bie €rud$# 
rung ber @e»dd>fe großen Hinflug aut&btn , wenn (!e bur$ 
ben $roceß ber 35er wt tierung unb bie im 23 oben bureb 23er# 
wefung$g&$ruwgen »egetabütfeber Überrefle eutftaubeue S&umwb 
fdure in (©genannte Dammerbe »erwanbelt »erben, t9orna$ 
man aua) jenen (Einfluß beurteilen muß. 

Sßon tiefen Oßfrfungen ber Oflineraliert, welche auf bie 
^robufttöf raft be$ «oben« fo wo&l in 23ejug auf t$re 23e* 
flanbt^cile alö au$ auf tjir Seifaltett gegen bie atmofp&drf# 
Weit (Elemente einflußreich werben, erhalten wir in Söalbun* 
gen bie fprectienbtfen Seweife. 3^r 53oben iß einetf Zfcilt 
auf bie jenen Körpern gteiapfam einwo^nenbe pflanjennaj» 
renbe Äraft, anberen Sfreil* auf bie auö tfrren jäbrfic&en 
Slbfdffen affer 21rt »er mi ttelit ber ©d&rungen unb 33er we* 
fungen ft$ entwiefetoben «Sauren unb fcumofen X&eile unb 
en b(ia) auf bie (Sin wirfung ber atmof^&rifc^en Suft befcfcrdnf t. 
Bu* tiefen Öueffe« affein muffen bie 2Balbgewd*fe i&re Mafr 
ruugSftoffe entnehmen; biefelben (Inb aber unter befonberer 
33e$ie(>ung auf bie bur$ Sermefung {!$ emwicfelnbe $umu*< 
fäure unb tyren Einfluß auf jene Mineralien, ttobur# fie in 
fcammerbe »erwanbelt »erben, fo ergiebig, baß man in litten 
ben ©runb ber *6$f* öppCgen OÖa[bge»dc$fe §u fuefren frL 

3ene mdterattfte tfraft ber einzelnen 8ef*anbtb«ile be* 
ffialbboben* erfennt man am Sntereffanteflen unb Sele^renb* 
den, wenn man beobachtet, baß manche 23obenar ten unter 
Einfluß ber atmo|Wdrifc$e» geuc^tigfeit unb M eauerfloffe* 
felbftt&dtig niebere gWansengattttugen &cr»orbringen, unb $ter# 
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bun$ bie ©runblage für bic ©efifctgung ber einzelnen Öe* 
ftanbtfceile btlben, jur <5rnd(>rung beitragen. 

Sa bemfelben ®rabe, in »eifern ba* ©affer sunt Sc* - 
t)uf c ber 2lufI6fung ber m etile n er b ar t f gen Sobenbe jianbtyet (c 
unentbehrlich ift, in bemfelben üben bce früher genannten 
Säuren auf bie materiellen Stoffe in fo fern einen fefcr 
wohltätigen «inffuß für ben Crnähruugfyroceß au«, al* fle 
mit £mlfe ber geud&tigfeit bie 3erfefcung berfelben einleiten 
nnb beförbern, jugtetc^ aber auch in ben 3u|fanb »erfe&en 
Reifen, alt 9taf)rung *>on ben ©ewäcbfen aufgenommen werben 
*u f 6nnen. 3Ranc$e »on ihnen flnb im 2öaffer sunt Abrate 
vereinigt, ober fommen in $emiföer SSerbinbnng mit anbem 
Äörpern t>or; manche anbere, unb biefeö flnb bie meifien, 
flnb mit Säuren ju bajifcfceu neutralen ober fauren Saljen 
o er einigt« 

unter allen otejett Mauren werten )pater Jpumudfaure 
nnb Äohlenfdure als bie einflußreichen nnb wfrffamßen er* 
föefttetr* 3eue aerforgt bie @ewäc$fe mittelfi ber au* bem 
£umu$ fl* entwfcfelnben großen «Wenge »on Äohleufdure 
mit einer bebentenben «Wenge »on Pohlen (toff , unb bringt 
hierbei einen 9>roceß ju Gtanbe, bem man bie große dnan* 
tit&t öon ßot)lenget)aIt ber 5) ofjarten auftreiben muß , unb 
and welchem man fe$r Diele $rf$einungen in ber gorfl# unb 
Sanbwirtfrfcbaft JU erflären l>at. Die £umu$fäure, obgleich 
fle bur<h (Sinwirfung ber Saljfäure, ©alpeterfdure unb S<$we# 
felfdure au* ihren Mfungen im SBafier nfebergefchlagen unb 
hterburch in einen unauflöslichen 3uftanb »erfe^t wirb, wirb 
»on ber im «oben in bebeutenber Wenge »orf ommenben freien 
nnb flAfftgen Äohlenfäure nid)t fe$r häuft g gebnnben. £mrch 
btefe* chemifche SSerhdltniß gehaltet fle fleh ju ben wtdhtfgflen 
IBeförberungSmitteln beö «PflauaeuwacbfltbumS; ber SDalbboben 
|. 33. jieft barau* fftr feine @ewd<hfe eine unermeßliche 
ÜÄenge »on ntyrenben Stoffen, welch e e* größtenteils erf ldr# 
bar machen, wie e* i|m möglich tfl, mit Jpülfe be* statte» 
liefen Fingers bie 8aume ju h6c$fl üppigem 28achfen $u 
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bringen, unb ji# fefbfl no$ mit pffansennäfrrenber «raft $u 
bereitem, wie bie jum Sleferboben faulten OßalbflddS>en, 
welche im xBefli^c tyrer Jumofen Xtyilt in jenen umgewanbelt 
werben/ beweifen* 

Snbem beibe @4uren, twrjftglidfr in betn $umu*ref<$en 
Stoben, neben einanber befielen, unb fi$ au* tyrer 8 6fung im 
«Baffer rcec&felfeitig ntd^t t>erbr<kgen, entfielt für ben <£rnäfr» 
rungSproceg fowo&I wegen »egetabilifd&er Überrede, wetye 
burefc ifrre Serwefung in £umu* übergeben, all au$ wegen 
ber (gttttmcfelung einer großen Stteuge »on betben ©duren 
eine ber reicbfcaltigflten Quellen von 5fta$rung*ftoffen. 3n 
beut ffialbboben §. wenn er anber* feine ©treubebeefung 
be^&it/ nnb bur# guten Äronenfälufl ber Södume gegen ba* 
bur$ ben birefren Hinflug be* ©otmenlicbte* bewirfte gu 
fc^neHe 21u*trocfnen geföüfct bleibt, ifl beffdnbig eine Jpaupt* 
bebingung ju jenen Seroefungtyroceffen, ndmlicfc ein $inläng# 
lieber ©rab son geucfctigf eit, üorfcanben. 

eine befonbere (gigenfaaft ber #umu*f4iire befielt noc£ 
barin, baß fie fi$ in fo fem al* bie fl&rfere bei bergfeic&en 
«proceffen geigt, in wiefern fie bie tfofcienfiure au3 ben mit 
ben ©runberben eingegangenen SBerbtobungen einigermaßen 
»erbrangt; lefctere biefe 3ßerbinbungen aber nur aOmä^ig 
berläßt, fi# in bem »orbanbenen SSÖaffer anflog unb in golge 
tiefet «proceffe* ben fangen noefc früher unb föneHer jur 
SHabrung bient, aW e* geföef>en wäre, wenn fie mit ben 
©runberben »erbunben geblieben w4re. 

£a enbli$, gleich aßen toege tabilifötn ©auren, welche 
auö Äoblenfioff, ©auerfloff unb SBafferfloff (bei einigen er* 
fd&eint au$ ber ©ttcffloff) »orgug*weife bie £uuiu*fäurc in 
golge be£ ©auerfloffeä, welken ber »oben au* ber atmofp&ä* 
rifd&en Suft abforbirt (ber £umu* befifct bie ßigenfoafr, ben 
atmofpbariWen ©auerftoff ju abforbiren, in Jokern ©rabe) 
eine 3erfefcung erleibet, unb au* i$rer quantitativen unb qua* 
iitativm SBeränberung wd&renb biefe* ^roceffe* fel$e ©üb* 
fangen $ert>orge&en, welche gum «Pflangenleben buttyaui erfor* 
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Uxlify ftnb, nämlicb tat ©affer unb bie o^lcnfaure, fo wirb 
jebem aufmerlfamen Beobachter »on felbft erfldrbar, bafl bfe 
tymifd&en €tfl«if*aften ber $umu*fdure unb tfotfenffture 
fftr bie @rnd$rung ber ©ewdd&fe bie einflußreichen c^emü 
Wen 3erfefcungen unb SBerbmbungen »cranialen. Dtefc 
eleftro#cbemifc$en «JJroceffe, wie un* fofcfce $. 35. bie flun|i 
an ber SBoitaifcben (Säule barbietet, erhalten um fo größerei 
©erotefct, all wd&renb berfelben fogar eauerffoff in aerbiefc* 
teter ©eftolt für bie 9>rTan$en gewonnen wirb. Seber , ber 
biefe ©Suren au* nur na# tyren Elementar #<gtgenfc$aften 
unb SBejie&ungen $u ben ©runbfioffen femu, wirb fed^ »on 
tyrer wo&ltydtigen ginwirfung auf natürhd&e unb rünfHf$e 
^robuftton unb frdftige Sntwicfelung überzeugen. 

9lun bietet ber £umul, jene braune, pufoerförmige unb 
leicftt &erbrennli<$e ®ubflan$ , welche ben allgemeinen ftafc 
runglfaft ber spffanjen bilben bürfte, unb öor$ügrtc$ in <D?oo< 
reu unb Urw Albern {1$ ftnbet, manchmal aua) SWober ge# 
»annt, bie £umulfdure oor 2Wem bar, mithin tnaebt unter 
aßen grbarten gerabe ber £umul ben wtytfgfiett materiellen 
93eftanbt£eil M 33obenl für ben <£rnd$rmtglproce0 aul. 
SDbgleicfc berfelbe im ungemeinen bann entfielt, wenn Über/ 
refle von t&ieriföen unb »cgetabilifd&en Körpern in Serwe# 
funglgd&rmtg übergeben , . fo if* bo# ber größte %$tit bei 
in ber Statur aorfommenben auö «Pffanjenüberreßen gebtlbet; 
ba&er ftnbet er fi$ überaß, wo organiföe Körper oerwefen. 
3m Slcferboben fommt er mc$t rein, fonbern (tetl mit SKine* 
raltbeüen »erbunben »or ; im ©albboben aber, namentlich 
in Mooren unb Urwdlbern, wo bie -Slbfätfe ber Södume, bie 
gleiten, SKoofe unb anbere d&nlicbe Unfrduter nicht entfernt 
werben, werben ganje ©Richten beffelben gefunben. 

Sei ben nachfolgenben befonberen Erörterungen wirb fttf; 
jeboeb geigen , ba$ titelt gerate ber $umu* an unb für jla) 
jenen wichtigen Hinflug für ben (Stndhrunglproceß aulübt, 
fonbern bie auö tym fieb entwicMnbe #umulfäure oermittelji 
tyrer £auptftoffe, bei Äohlenfloffel, @auer|loffel unbSBaflcr* 
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(Joffe* bie erffccn SRa$rmtg$elemente in <$emif$ gebunbenem 
3uf!anbe ent&alt. ©ie if* jeboc* ni$t al* alleiniges Drobuft 
ber gäulmß unb Serroefung organiföer ©ebilbe, fonbern au$ 
als baö vieler c^emif^cr 3crf«6««9«n »Ott gewfffen ^flanjen* 
f&ftcst au bctra^tett- 

Der befonbere Umftonb g- 85. , baß »egetabilifte Übe* 
rcjle ober ganje abgeworbene 9)flan$en, wenn fit ' unter £tn* 
fiug ber geuc&tigfeit , be* Sickte« , ber SB&rme , bei atato« 
fp^SriW« ®auerftoffe* unb ber <8lef triettdt , welche fol$e 
^roceffe nid&t nur einleitet, unter&dlt unb befölennigt, fo* 
bern au* ba* Sßaffer in ©auerftoff unb ffiafferfloff $erlegt 
unb überhaupt auf ©duerung fctngefct, jenem Een»efmtg$* 
yroceffe unterliegen, jußlei* uo# fo&Unfaure* @a$, *o&len# 
oxjjbga*, «oilenwafferftoffga* unb in man*en befonbere» 
gäflen au* fo&leufanre* Sfotmoniaf, ®#wefelwafferfloffgad 
unb <p$o$pfrorwaffer(ioffga* entwirfein, beutet in ben befttamt 
teilen 2^atfa*en auf ben großen Settrag be* £umu* jur 
(Ernährung ber 9>ffan$en ^trr* 

£>ie £umudfäure befJrbert an unb fftr fi# allein ben 
(grnäbrungtyroceß augerorbentlt* , unb fipielt t>or allem fftr 
bie äBalböegetation bie wicfctigfte SHoHe; adeln fee wirb fftr 
bie ®ew4$fe bo* er(l bur* bie i$r eigentümliche «ige* 
Haft, ben Übergang ber »ergebenen grben unb Drpbe in 
ba$ Snnere berfelben *n »ermitteln, aor|ng$wetfe nüfclt*. 
J)a nun bie materiellen 9?a$rwtg$(loffe au* (Erben unb Djcjm 
ben befle&en , u»b and bem »oben in golge i*re* bur$ ben 
©nflufl be* ©affer« bebingten aufgeliflen 3uffanbe< au ben 
<Pffau|en gelangen, bie £umu*f4ure aber, fo lange fle tyre* 
erforberlidfren $eu$tigfeit*grabe* weber bur$ bie ffl&rme 
no<$ Äftlte bttavbt ifl, mit jenen JWrpern fi* nur in anfi 
gel&flem S*mu |U $umu*faure« (Saljen »erbinben fann ; 
fo erfennt jeber aufmerffame Eeobacfcter ber 2anb< unb gorfb 
wirfyföaft au« tiefen c$emifc$en öejiefrungen unb 2Be<$fele«# 
wirfungen jenen groflen ffiinflnS, jene «ot*wenbfee ©ebingmtg 
be* £umu* unb ber $umu*fdure fftr bie 8*» «nb 2Bal* 
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pflanzen, wenn bie im «oben aor^anbenen materiellen 9?a$> 
rung*floffe «f*t »frfungSlo* bleibe«, fonbent ben ©ewietfen 

torccritcp irerccn jouen. 

«inen weiteren Seleg für tiefe 2Btcf)tt'gfeit bietet bie 
#unuigfaure bur<$ ben Utnßanb bar , baß fit §u ben (Srunb* 
erben eine fe$r ftarfe #emifcbe Verwanbtföaft $at/ im «HJaffer 
W$li# tfl, wobur$ fle gerabe jene £igenf$aft erflklt, auf bic 
SBafen einguwirfen, ftc gu gerfegen unb ben *p flauen wurzln 
netyer gu bringen, unb baß fte »orgiglicb bei ber Xfefelerbc, 
SJonerbe , Äalferbe unb Sitlererbe , bei be m Mergel unb 
ben 9D2etaÖoxi)ben nebfl anberen un&erdnberlic^en 33eflanb' 
tyeüen be* 23oben$ c$emff$e Serfefcungen unb Serbinbungen 
einleitet, unb enblicb fowofrl bie Verarbeitung alt Ufftmiiatiott 
biefer ßirper befbrbern $ilft. 

3ttglei($ geigen und biefe allgemeinen 3#atfa<$en uo<$, 
baß für biefe Verarbeitung aller materieller 9&a$ruug«fh>ffe 
baö SÖaffer wegen ber in f$m »erbte^teten (Stoffe unb bie 
atmofp$ärifc$e Cwft wegen tytti ®auer(toffge$alte$ unent* 
be$rK$ (tnb- Die Grfabrung liefert un$ »eifpiele, baß oft 
ein ©oben alle Subftanjen, welche gur flrrndljrung ber qjffan* 
gen beitragen, fowo$l in ber erforber(i$en Quantität al$ in 
bem richtigen 9roift$ung*&erb4ltniffe enthält , unb bo$ bann 
bb<bfi unfruchtbar ift, wenn ibm ber gur Mfung ber KaJ* 
rungSelcmente nbtyige ©rab *on geuc^ttgfeit unb ber <£in< 
flug be$ atmofpb^rtfc^en Sauerftoffe* mangeln« 

gür bie Söe(l4tigung biefer ©efraupfung ftnben wir in 
ber «ffialbfultur, namentli* an ben fogenannten SBalbblbßen 
febr belcbrenbe ©elege, 3&r »oben entert bäuftg fe$r »feie 
Stoffe, wel$e unter anberen VerbAltniffen unb ffinftöffen 
üppige Vegetation hervorbringen würben : allein biefe Stoffe 
finb «ntweber in {Jolge be* ÜRange« an geu*tigfeit ober 
wegen irgenb eine* anberen ungfinfft'gen Verfrältnfffe* gleitffam 
gebunben unb ojne SBirfung. Slu<$ erhalten wir wtyrenb 
jeter im Sommer an}altenben Dürre Seffpiele von ben uaty 
^eiligen folgen be* ffiaffermangeW. 
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@$ott tiefe Zf)at\a$tn würben hinldngltg bemeifen, baß 
ba* ©affer vermitteln feiner chemiföen genf^af tett , bie 
ttrmof^drffc^en ?uftaiten anziehen, fie gleichfam in fi<$ $u 
oer bieten unb ben XSuqern $u$ufu&ren, um ben fangen 
entmeber jur Nahrung ju Merten, ober ihnen bei Serarbei* 
tung unb 3lf(imilation ber übrigen 9*ahrung$(loffe behftlf' 
Ii« ju fe|>n; unb bie atmofehdrifdfre Suft in golge ihre* 
6a uertf off gemaltes gur Umwanblung ber (Abarten unb Öxt)bc 
in eigentliche spflanjennafcrung wefentlich erforberlict) finb, 
wenn man au« feine anberen Belege für biefe Behauptungen 
hdtte, wovon ji<h in ber golge »feie ergeben »erben. 

gehlt ba* Oöaffcr , fo wirb g. 53. bie $ttntu*f&ure in 
einen unauflöslichen 3uflanb »erfe&t, Fann auf jene (grbarten 
unb Drpbe nid;t einwirfen , unb ben fangen weber unmir# 
tetbar noch mitttlbax gur Nahrung bienen. Bleibt bie atmo* 
fpt)ärifa)e üuft au*gefcbloffen, fo i(l ber (Sauer ftoff abgehalten, 
bie erforberlfchen Chemisett ^roceffe einzuleiten unb ba* du 
ndhrungägefchäft gu bethdtigen. 

2>a0 alfo bem Boben ein gewiffer ©rab von geuchtig* 
feit unb ber freie 3utrüt M atmofpft&riföen ©auerfioffe* 
nicht fehlen barf , geben biefe allgemeinen Bedungen ju er# 
fennen, unb beweifen e$ bie Utnftänbe, roornaa) nur allein 
unter ihren (ginfltöffen bie materiellen Stoffe fortwtyrenb 
angegriffen unb gerfefct werben, wornach ber atmofphänfö* 
©auerfloff, bie SÖdrme unb ba$ Sicht, auf 3 Snnigfte mit ber 
Suft vereinigte SBefen, bie (Uten 3erfefcungen befchleunigen, 
unb bie größere ober geringere S^dtigfeit ober nat)renbe 
äraft be* Bobend weniglteud theilweife öon biefen verföie# 
benen 3erfe&ungen abbdngen« 

IDie bisherigen Erörterungen betrafen nur allgemeine 
Serhdltniffe be$ <£rnäh*ung$proceffe$ ber ©ewdchfe; fie foDf* 
ten bie befonberen vorbereiten unb für lefctere allgemeine 
©efefce enthalten, auf welche ict) mict) begiehen werbe; auf 
ihnen beruht ber größte £r)ei't ber bur« a)emifa)e 5ßea)fel» 
wirfung ber verriebenen Betfanbtheile, bed 2öaffer$, ber 
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atmofy&änfd&en Snfr, be* $umui unb ber $itmu*ftare erjeug* 
ten pffanjenna&renben JSobenfraft- 3$re 3ufammenftettuncj 
Ol biefem Slbfönitte $felt i$ ba$er för befonber* not&wenbig, 
um bie befonberen SBer&ältniffe mit üorjügtt^tr Um(?c$t be# 
^anbellt $u f 6nnen, wobei i$ bie @rben, tote fle ft# im Soden 
falben, mib i$re raineraltföe Äraft ate erwiefen annehme unb 
bie Drpbe bur$ ben Ginflufl ber organifcfr * fo^Icti^alttgctt 
(Stoffer namentlich bnr$ ben be$ £umu$ unb ber »erföie* 
benen ©äuren er(l gebtlbet »erben raffe. 2>te ©reffe bieten 
burefr bie (1$ entwicfelnben eduren bie Urfadfre, unb ber 
£umu* bie 2Birfung bar. S3on tym unb ber $umu$fdure 
wirb ba$er ausgegangen. 



IV. 

Gntftejmitg wnb 2Bt'rf ung ber orgamfty * f o&lenartigen 
©toffe; £wnu$ unb £umu$faairc* 

9 

S | 

«Die beiben QauptmitUl §ur Ginleitung unb Seförberung 
M grnd$rungtyroceffeS, ba$ Sffiaffer unb bie atmofe&drifae 
Suft, »irren nf<$t unmittelbar , fonbem mittelbar burefc bie 
in i&nen enthaltenen (Stoffe. 3m 2Balb> unb Slcferboben 
umgiebt ben ©amen feuchte @rbe, in $olge beren bie Jteta» 
traft aufgeregt, bur$ SBerbfnbung be$ Äo^enfloflfe^ mit bem 
atmofo&anföen ©auerfroffe tfofrlenfdure gebiet, unb biefer 
e$emif*e 9>roce£ nur mitnibat eingeleitet »irb. fcem «©äffet 
unb ber 2uft muffen alfo £6 rper bargeboten »erben , auf 
welche fie einwirfen foHen. 2)iefe finb g»ar gemeinen in 
aflen $ur ftafrrung bienenben materiellen unb gaSf&rmigen 
©ubfian$en gegeben; allein bie SSorrdtJe t>on jerfefcbaren, 
■organif^fojlenjaltigen S3e(lanbt^eilen beä 53obenö behaupten 
ben 8or|ug, unb bieten bie »efcntftyfle p&ptfföe 8ebftt< 
gwtg bar. 
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Xmr* tut «nflng M atmoftfariften ©atterftoffe* auf 
orgamföe Stoffe wirb ttorjogtoeife bie tfohlenfäure ent# ,.. 
rotcFcIt. £>te ohle i(i berjemge orgam'fctpe ©toff , and »e& 
d)em btc ©runblage ber ganzen spflanjenfubftanj gebtlbet 
erlernt, roie 9f umforb *) bnrd) feine gefjato ollen SSerfwhe 
unb ftefulratc über btc Ajoljfoble nac$gen>fefen f>at : bat« 
äße er g antuen Serbtnbungen , wobei tote ^flanjcnfafer , ba* 
fogenannte spflanjeni feiert, ben größten SBeftanbthetl au& 
mac^t, werben bei abgehaltenem juftjutritrc in Äofcle »er* 
wanbelt; aus ihrer organiföen «Berbtnbung (inb bemnaefc 
nebft geringeren Mengen »on ©anerfioff, SBaffertfoff nnb 
©tief (loff bie organif$en ©toff btlbungen in ber ^3flanje {tu 
fammengefe&t. ÜWan muß alfo jene Äohlenfnbftanj, bie übrf» 
gen brei genannten ©loffe nnb ba$ ©ilictum ali bie allge» 
meinen Sßahrungäfioffe ber 55flanjen anfeften. Sefctere »er* 
föluefen bie in ber Ktmofp^&re unb bem ffiaffer enthaltene 
tfohlenfanre mit #ülfe ijrer 2ßur$eln unb Slätter, jerfefcen 
fie im ©onnenlithte nnb eignen fc# nebfl bem ÄcJIenflofFe 
noch einen £S>eU be$ ©auerfioffeä an« 

2Zuä biefer Darfiellung folgt, baß jene jn?et (Elemente 
bie erflen öebingungen $ur Gnttoidelung Don Äo^cnfäure 
(inb, nnb eine rein (fcemifdhe, gletdrfam geifttge Sejtehung 
anf bie organifch* fohlen haltigen öobentfoffe ^aben ^ »el$e 
jroar rein vh9f<f$ unb förderlich su betrauten, aber für bie 
ßohknfttbfiani c^emifcf) gu »erarbeiten (Inb. ©ie bdben alfo ' 
bie ©runblage für jene nnb für ben Anflug aller ©iuren ; 
ohne fie finnen »eber Gaffer, rtod^ 8nft, noch ©Suren roir* 
fen; ohne fie wirbe aller Donrath t>on organiföen ©toffeu 
für bie q>flanjen »ofltg nu(lo* im ©oben ftch beftnben. 

Durtt) tiefe abhängigfeit breier £auptbebingungett t>on 
etnattber, bie be* «Baffer*, ber atmofrhirff*«« Euf t nnb orga* 
itifc^en Stoffe, Welche $ur Grntwfcfelung ber Äo^Ienfdure mtb 
ber and Unterer gebilbeten Äohienfubfian$ unentbehrlich (inb, 



*) <5ilberM Smtalen. Wer 8b. fe 1-40. 
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Wirb bem ^aturforf^cr für ben <£rnährung*procef} ber «PfTan* 
$en eine ber erhabenjlen unb belehrenbjlen 28e#ferrmrfungen ' 
bargeboten. Sebe »on ihnen befielt mietet auö einer 58cr# 
fettung »on fe(r Dielen tbeil* n&fter, iheil* entfernter liegen» 
ben Weiterungen , bie fi$ nur au* einer genauen Äenntnffl 
ber c$emifc$en (Sinwirfungen unb SBcr^dltniffc $u einanber, 
ber Meteorologie unb $^(ioIogie ber ©ewdchfe ndf>er nach» 
keifen laffen. 

2luf jebem rohen Woben/ ber au* Sertoitterung üon »er» 
föiebenartigen gelfen unb ©ebfrg*arten entflanben f(l, jefgeti 
ft$, wenn er bem (Sinffuffe ber atmofr$driföen Cuft au*ge» 
feist unb nur ein geringer ©rab »on geuchttgfett »orhanben 
iß , guerjt gleiten , ÜRoofe , ^anerogamif^e unb aHmd^tg 
gr6ßere ©ewdchfe* £>iefe werben in ftolgt »ergebener dm* 
flüffe, befonber* wegen oft lange anhaltenber Srocfenheit, ober 
Langel an «ocferheit be* Woben* ihre* »egetabilifchen £eben* 
beraubt; $erwefung*< unb @ährung*procejfe treten fcur$ tit 
Cinwirfang be* atmof^ driften ©auerjloffe* gwifchen ben 
©emengtheilen be* Woben* unb jenen abgeworbenen spflanjeit 
ein, unb e* erzeugt fic$ $ferbur$ aHmd^Itg fo Diel £umu*, 
al* für bie (ättwicfehtng einer/ wenn gleich anfang* nur 
geringen/ Sföenge von Äohlenf&ure unb fohlenhaltigen Steilen 
c rforberlich ift 3»gte«h ff* burdfr biefett einfachen ^rocefl 
bie erfle Webingung $ur Sntflehung »on £umu* unb gur fer# 
ueren Unterhaltung be* <5rnäh*ung*proceffe* burc$ bie tyflatu 
gen felbfi herbeigeführt; $i$t, Bärme/ geuchtigfeit unbatmo» 
fphÄrifcJer ©auerfloff flnb bemnach biejenigen 2B(rfung*mf ttel, 
welche bie ©runblage inv yxoMtion h&h"" 9>ffanjenganjen 
hervorrufen* 

Xa befanntlich wetyreub ihrer Sntftehung, Wu&biU 
buug unb ihre* Slbflerben* |!ch felbp iberlaffenen, b. $. aKe 
wilbwachfenben «Pflanjen nach ihrer JBerwefung bem Woben 
mehr organifche Stoffe snruefgeben , al* jle au* bem Woben 
aufgenommen haben (benn auch bie atmofp fcdriföe Cuft lit* 
fert materielle unb ga*f6rmfge Weitrüge), fo folgt au* tiefer 

3 
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SMfad&e, * a 9 bfl 9Benge ber organifc$*fo$!«n$altigen 93e# 
(tanbt^cUe für fecn gegen ba$ <5treurec$en ttnb ©toefroben 
»o$fgefc$Ä&ten ffialbboben fletd gr6ßer werben muß. $&t 
ben Stcftrboben tritt ein anbereS SSer$ättnfp ein; i&m »erben 
bie fangen i&Wty entjogen unb verbleiben t&ettoeife nnr 
ctnselne Steife, tvtlfyt bei SBeitem flicht au erfefsen im (stanbe 
jtnb, »a« bie ganje ^flattge an 9fca$rung$ftoffen verbraucht 
hat; jene SWenge wirb ba&er fltetd »erminbert, »enn nicht 
btmh Wnjlli^e Düngung nachgeholfen wirb. 

3« ben abgeworbenen »egetabilifchen Öberreflen ftnbet 
(Ich bie £o$re in reichlichem 'Sftaage, weil bie $o(jfafer ben 
#auptbef*anbtheil beS ganjen «Pflanzenreiche* autmaty, unb 
keil ÄoJIenfloff $ur (Srnnblage bat Diefer ©toff, bie Äofcle, 
beträgt gemäß ber barüber angeheilten Unterfuchungen, na# 
mentltc^ gemäß ber $erfo}(ung3t>erfu$e fletS mehr alt bie 
#4lfte ber ganjen £oljmaffe. 1 Snterefiante Belehrungen ^ter# 
jkber gemäßen bie von (SatpSuffac imb S^enarb an 
bem ©chen# nnb $3u$en$or$e angeflehten chemtfehen Unter« 
fn$ungen, mh$t alt D^cfuttatc ftetö mehr att 50 Streife Äohlem 
floff, mehr al* 40 ^eile eanerfloff unb faum 6 XJeiie 
SBafferftoff lieferten *)• 

Snbem ber £mnu*, »orjugäweife au$ ber Semefung 
organifeber ©ubfiaujen hervorgegangen, fehr »tele fo^lenfjal* 
tige etoffe entölt; bie $flan$cn felbfi aber in golge ber 
mit ihnen vorgenommenen 2Inah)fen verfebtebette ÄÄryer, 
}• 95. ©chwefel, ©alpcter, ©tfcfffoflf, «P^odpfior, Äalferbe, 
äatt, Patron, fcalferbe, Sllaunerbe, Äiefelerbe, ©fen# unb 



*) Obgleich bie £hiantitöt be$ SBatfer* Atter lebenben <pffon&cn um 
fo gröfer if , je weniger hörige Safer btefelben beftfcen unb in 
ben ®d)»ammen faj* %, be* ©anjen betrat, fo beträgt bic-- 
felbe nadf) £♦ 3ierrö SKeinuna in ben Joljarttgen @en>ä#fen, in 
SSäuraen unb ©ejträu^en gennjj nicht bie £ä(fte M ©anjen, 
mit Grinrectymtng ber 3n»etge unb Sßidtttt, notb weniger bie bcS 
£ol$e$ jroifäen 0,3 bte 0,4. 
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gBaitflonoxDb u. bgf. entarten unb bte ^flan^cnfafer fclbfl 
weber üerfd)iebenarttg gehaltet i|r, fo folgt, baß bte SBirfung 
be$ $umu* wegen feiner t>erf<$ieb*nen unb eigentümlichen 
Sufammenfe&ung ber befonberen ©efianbtyeiie fe^t »erföiebw 
fetra muß. 

Um nun $u einzelnen SHcfnltaten gelangen unb tiefe 
»erfötebenarttgen «ffiirfungen be$ jpwmtö auf ben <£rn&&* 
rungfyroct ß in iebem Söoben natfcweifen ju Wntttn , mußte 
man bie befonbere @«tfrei?ung beffelben an« ben »ergebenen 
9>ffonjenarten jebeämal für ftd^ betrachten nnb barauä ba* 
pflanjennä^renbe Vermögen ableiten. HUeftt in biefe befon# 
beren Unterfud&ungen ^nn i# $ier «id&t eingeben, fonbem 
twrweife t&eif* auf bie gorfd&ungen »pn Sprengel *), wtU 
4>er fitf; burefc fie für bie suretc^enbe ßrfldrung be$ dxnify 
runaöproceffeö ber ®ewä#fe große Skrbienfte erworben %at, 
fytili auf eine 3l6(attblung : „Üb** bte Stlbung ber 23oben* 
arten mit befonberer S3*aW«tt0 «»f ben «influß ber 2DaI# 
biwgen u. f. w. **) , " worin im SBefonberen bie öilbtmg 
beö £umu$ auö ben jä&rltc^cn 3l6fäflen ber 28an>gewä<$fe 
m&glt(&ft attfeittg unb grünbltcfc mit (ieter £inwetfung auf bie 
babei ßattftnbenben ^cmtfd^cti ^roceffe $u wirbigen *erfuc$t 
würbe. 

Die d er fc^t ebenen ^umuöarten bringt ©preugelin Ufer 
befonbere , bie jebod; bie <sad?e ni<$t ganj erföopf en , weil 
tinter tynen ni#t biejenige ©ubflanj begriffen ifi, welche ftc$ 
bei ber gäutmß t&ieriföer ßirper bilbet, ein fefcr günfli* 
ge* 93ef6rberung$imttei für bie iBegetabilien abgibt unb mit 
bem begriffe „tl>ierif#er £umu$" ju be$ei#nen fenn bifcrfte. 
Sene »ier fyauptaxttn jinb: 1) ber inilbj; 2) fo$lcuar# 
tige; 3) $arg* unb wa<$*$altigc unb cnblt* 4) ber 
fa u r e. @r (lerer futbet ft$ in jlebem 2Öalb* unb Sief erb oben, in 
■ ■ ' 

*) Äafrner'* 9ir<&w für bie ^efemmte Waturtefcre 33b, Vlil. 
$eft 2. unb 33«tb XVI» $eft 2. 

**) Ssrit-- unb 3«g*jfttun9 »ett SBeH'«. 3«^g. 1S29. 9fr. 6-17. 

8» 
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»eifern f)ffanien aerwefen unb ©afjbafen *or$anben fhtb, 
wel#e bit ftcb entbinbenbe £umu*f4ure aufnehmen f 6nntn : 
gefeit aber tiefe SSafen , fo wirb bie £umu$fAnre ittd&t ge# 
bmtbeit, fonbern ge$t in ftolge ftarfer Srocfniß ober bt« 
grofle* in einen fo&Iigen 3ntfanb über, in welkem fle bur$ 
Söaffer uic&t aufl&Sbar i|t , unb ben fofrlenartigen £umu* 
btlbet, ber ft$ t>orj4gli($ bti SluStrocfnung ber SRoort ergeugt 
kommen in ben frumofen $eftanbt$etlen be* Eobenö in golge 
ber SSerwefnng ber Reiben wac^ nnb erbfrar jartig« <5ub< 
Pannen »or, fo wirb ber ^artfattige #umu* gebilbet, unb 
finbet enblicfc bie au* ber Serwefung »egetabiliföer Überreffe 
ft$ entbinbenbe £umu$fdure ni#t fo »tele faljige ©runberben, 
um gefittigt ju werben, wie biefe* in ©fimpfen unb ÜRooren 
ber %aü ip, fo entflejt ber fa«re £umu*. 

3ebe bfefer £umu*arten, wenn jie au$ üt großer SWenge 
6rtii<b *or$anb«t ip, ip mit tnejr oter weniger £tuar$Mr> 
nern unb £&on$eüen »ertniföt, weld&e eine* 2&etl* »on bem 
an* ber SltmofefrAr« nieberfatttnben ©taube $errü$ren, anbei 
tett 3#eil* bnr^ ©tfrrme nnb Stegen $erbeigefö$rt werben. 
<S* ip ntcfrt ju bejweffeln, baß fte, je na* ber Slrt i&rer 
3ufammenfeeung/ auf ben grnäfrrung*proceß balb me$r balb 
weniger s ortj etl^af t ein wir fen . 

derjenige $>umu* 3. 8- , welcher a0 ber «Berwefung 
be* üBoofe*, £ctbefraute*, ber Äiefernabeln, be* ©erbelo$e* 
unb be* troefnen Saube* ent(ianben ip, giebt an bie Manien 
nur wenig 9Sa$rung*paffe ab : bie SBegetatton auf ben £eibe# 
rAumen giebt bur$ tfcre Gnnf&rmtgfeit einen S3eleg für biefe 
$e$auptung; bem £umu* ber Jpeibefrautarten muß man 
biefe fap eintfg auftreiben. Siuc$ liefern bie fogenannten 
2Öalbbl5fen ein fclefrrenbe* öeifaitl oon ber ungünpigen 
«ffitrfung beffelben, welche un* tfcetlweifi bit gragc beant* 
Worten Wft: ffiarum ber Sfobau ber y flauen auf tynen fo 
fc$wer fep, frdupg mißlinge % tmb warum für ben SWerban 
meiPen* günpigere SHefuitate erjielt würben. 

*) Sorft* unD 3aabieihmg %a\>ww 1829 125 * f- 
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<?rfa$rung Serfu$e belehren un$, baß bfe im $eibe* 
$umu$, in meinem 2Ba#$, »eldjeä jebo# fein neues $wbuf t 
bcr SSerwefung ifi, unb £ar$, ba$ j!t& tyeüroeife au6 jenen 
gebübet Jat, angebauten ^flan jeit ni$t e$er warfen, bi* man 
i$n mit SWergel ober ÜBifl vermengt, roa* wo# für ben gelb* 
aber atyft für ben SQBalbbau frattftnbet. Sin nnb fär |t# 
Beftlpt berfelbe m'd^tö weniger aW ^flanjentid^renbeö *8erm6* 
gen ; allein btefe betten Körper enthalten biejemgen S3eftanb* v 
tfcetle, welche fowo^l eine $erfefcenbe als näbrenbe Äraft 
be|I$en. (Steden ßtefermalbungen auf einem ©anbboben , f a 
bietet ber au* tyren Slbfdßen fi# btlbenbe Jputmtö biefelben 
ungünstigen SScr^dltniffc bar , , unb ifl für bie meifkn ange» * 
bauten Jansen wertfcloö* Sebocfc credit le|ter«r> tote Orr* 
fa&rung unb Sßerfucfce Teuren, in bem gatte ba$ SSerm6gen^ 
bie 9>ffanjen mit Sprung jn »erfefcen , »enn ber SBoben 
mit Äorpern oermtf^t »trb, toelcfce Äali, Patron, Äalf* unb 
Xalferbe ober »ergebene ©alje entsaften- 

2Xud^> ber au* ©etraibeflrofr fidj> bübenbe £umuö trägt 
al$ folc^cr jur Grrnäbrung ber ©eroäcfcfe nur toenig bei, mit 
tym in bürrem Bußanbe mancher fei Stoffe fe&Ien, wettfre 
pflanjenntyrenbe Straft beflfcen- & folgt aus jenen nnb 
tiefer Zfyat \a$t, baß nf#t alle $umuäarten $um @rnä&rung$' 
yrpeeffe ber ^flanjen glefd^ gut unb gletc^ »iel beitragen. 
50^anct?c t>on tynen ftnb anfangt ganj ütbifferent, unb bleiben 
e$ fo ränge, bi* anbere Äirper in SBertoefung ober gäulnifr ' 
übergeben , ober bem ©oben, in reellem fte »orroalten, fold&e 
Körper beigemiföt werben (»a* ^dufeg ber 3wecf »ort fünft* 
Ifc$em Düngen in bem gelbbaue if*>, welche jene $roeeffe 
einleiten unb beföleunigen. 

Oft enthält eine #umu*art »feie ®af$e, mt$t meiden« 
ba* 2Ba$ät$um ber Jansen ungemein beförbern ; allein fte 
Pub im ffiafier fe)r lei$t aufiöältg, unb ber £urou*, toetyer 
fte entölt, iß entheb er (larfen 5Re0engüffien ober überhaupt 
bem «foffafle einer großen SBafiermena* auSgefefct; &ierbur* 
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werben bie frAftlgflctt i?umuöt$dfe ausgelaugt; i$re «Kirfon* 
gen fortwäjrenb geringer unb »erfchwinben enblich gang. 

Xer #umu$ / von weiter 2lrt er auch fepn mag , bient 
al* folcher fcen <pflan$en titelt unmittelbar $uc Nahrung, weil 
er im SBaffer nicht auftöälich ifl. Die au« ijfm jtch ent# 
»icf clnbe £umu$fäure giebt eigentlich ba* fta&rwtgömittel 
ab, unb wanbelt ihn au benjenigen S8e|tanbtbeüen be$ Löbens 
um/ welche baö üppige 2Öaa)fen namentlich ber SZßafbpflan^cn 
bebütgen. IDie ffchfi ttypige Vegetation ber Urwälber unb 
He mehrere Sajre hmturch anbanernbe ^ruchtbarfeit bed jum 
Hcferboben beuu&ten, aber »orfter nicht fe^r auägetroefneten 
ober jetner £wnu$fchichte beraubten SBalbbobenä liefern uu£ • 
bie forechenbfien ©eweife, wie »iel &or Ottern ber milbe £u* 
«tu* in golge ber auö ihm (ich entwirf elnben £umu$faure au 
jener (Srfcheinung beiträgt 

©obalb nämlich ber #umu8 aermittelft chemifcher tyxo* 
ceffe in £umu$fäure ober %uvmtfliw €afje $erfefct tf?, 
erlangt tr ba* SBermfigen eine« eigentlichen ftahnwgSmittel*. 
eeine nöhrenbe Äraft erfcheint baher al* eine mitolban, 
aber eben baburch 8**0**/ aId Oberen 9>flan$fn* 

Kahrtwg$ffoffe$* 2lu* bem bi^^er ©efagten mJchte (1$ bie 
Slrt unb SBeife $u ernennen geben, wie ber £umu$ bie «r* 
«ai&mrtg ber ©ewäcbfe begün|Kgt unb iti wie fem bie ©r6ße 
feiner 2Birfung ju bemeffen fe^n bürftt 

Obgleich man au« ber täglichen Sprung , befonber* 
aus «rfcheörongen in ber 2öalbt>egetati*tt, bie überjeugenbtfen 
»eweife erhält, baß ber £umu$ auf bfefe mittelbare SÖeife 
baö «Weifte jur ma$tym* * Setftberung beitragt j fo über* 
föa&t man fefne SBirfuttg unfehlbar In bem befonberen Satte, 
wenn man , wfe manche to&wtrthe wollen, bie gruchtbarfeft 
b*$ SobenS, ober fefne yflanjennährenbe «raft, einjig ttnb 
aHeftt nach feinem Jpu*u«gehalte $u berechnen fucht Der 
eanbwirtl) fann SSeifriele genug beobachten, in »eiche» 
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©etodcbfe au$ an folgen Orten re$t gut unb üy»^fg warfen, 
in werben man feine Spur fcon #umu* antrifft *). 

SRanc&er ©oben unb Diele ©ebtrgSarten , welche uocb 
gar feine Jpumu*fcbicbtett befifcen, über^e^ett fid> oft auf* , 
faöenb fc$nell mit ntebrfgen ^ftanjen, unb erzeugen baburtb 
einen in t&rer SHcicbbaltigfeit unb Üpptgfeit na$ ben »er- 
fötebeneit SBejlanbtbeilen fe(r abweiebenben Überjug beö So« 
ben*. Diefe «Pflanjenbecfe, in golge ber grföeiming ent# 
ftanben, wornacb $• jeber t)pm #nmu* freie SBoben na<b 
Sßer^ältntg feine* elementar >@feftrocbcmi*mu* mcjr ober 
weniger mit nieberen 9)flanjenarten ficb überjfebt, welche blo* 
au* ber mineratifdOen flraft ber Eobenbeflanbtbeile unb au* 
ber atmofebdriWen 8uft tjirc SRafcrung sieben, trägt $ur 2ln# 
(age ber erfien #umu*fcbicbte tt>efentlta? bei, worau* jtcb fol< 
gern Idßt, ba0 ber auf ber erbe bcftnblicbe #umu* ei» 
«rjeugniß, $robuft, unb er(l feitere golge ber SBegetatio» 

«Der Jpumu* bietet bureb feine Serfefcungen bie #nmu** 
fäurc bar; tiefe tfi bemna*b al* ein $>robuft <$cm{fc&er Zf)ä> 
tigfeit anjufeben, unb fann be* wegen erfl in ben be*organi* 
firten spffanaentbeifen aorfommen. ©obalb nSmlicfc ba* 9>flan# 
genteben erlogen, mit jenen armofobärifeber Sauerfioff, 
SB&rtne, Sief trtettät unb geuebttgfeit in ©erä&rung gefommen 

unb jene gerfegt werben, ntaebt jeber in ber ^flanje 
beftnbltcbe ©toff feine bi*ber ben beeren ©efe$en be* «eben* 
glcicbfam untergeorbneten aßirfung*gegenf5^e wieber gelten^ 
unb giebt in golge fetner*9)Ma}tigf e tt bie 9li<$tung an, mlfy 
ber ©anq ber 3*rfefcung einhalten muß. 

Sluf folebe SBeife f^eibet fi<b ein £|eü ber m4*tig(le» 
gaftoren au*; biejentgen (Stoffe aber, welche feinen fo ftar* 
f en ©egenfafc bilben, gelangen ju tyrer eigent$ümlü$en c$emi* 



*) Dtefe £$atfad)e fprte^t sugteteb für bte pftonsennäbrenbe Äraft 
&er urfprüngtieben SSobenbeftanbt^ette rnib ititf, bafi fte für bir 
ffrnäbnuii ber @en>äd)fe trifft überfein werten &arf. 
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föen S$Stigfeft unb fcereimgen fic$, ben eleftroc^emtföen (So 
feien folgend Diefe julefct gebilbeten £6rper treten mit 
jenen guerfl cntflonbenen in einen neuen ©egenfafc , woran* 
tn gofge wieberjolter ober neuer $emtf$er 9>roceffe bte 
ealje entfielen. 28St)renb M ganzen «Berwcfungfyroctffeä 
treten bemna$ anfänglich bte urft>runglit$en Körper, bann 
bie Drpbe nnb Säuren unb enbltcfr bie ©alje (erwr. £er 
£umu$ gtebt babei erfl aföbann 5Ra$rung an bte ^ppanjen 
üb, wenn er bem Grinflfojfe ber atmofp$ärif$en Cuft fortw&t» 
renb auägefefct ifi; burdfr bie c$emifc$en £c)4ttgf eiten treten 
$umu$f4ure tmb $umu$faure ©aljc al* eigentliche 9Rabrung$# 
mittel $eror, woburc$ bann ber £mmuS feine mittelbare pffon* 
$ennctyrenbe 6igenf$aft ereilt 

Unter ben vier genannten $umu£arten enteilt ber mübe 
fe$r »iele fo$len$altige ©toffe unb bur# fle bie gr6fite pffon# 
ftenntijrenbe ßraft, wa$ fd?on feine befonberen Seflanbtfceile, 
ber Äojlentfoff , ©auerfioff unb 2Baffer(ioff, biöweüen mit 
einigem ©tief ftoffi gemalte imprägniu, unb il)r c^emiföeö, pro , . 
portionaleS 9JNföung$»erJcUtnip $n erfennen geben. Der 
$auptbeflanbt$eil beffelben, ber tfo&lenftoff, ifi Urfa#e feiner 
bräunlichen ober fc^todr jlic^en garbe j er wirb *> or 2Iöem burc$ 
bie ben spffanjen eigentümliche SBegetattonSfraft angegriffen, 
welche unter (Sfnwirfung be$ 2Öaffer$ unb be$ atmofahäri* 
Wen ©auerftoffe*, welche ben eleftrochemifchen $rocefl ein* 
leiteten, ben $umu* in ben 3u(tanb anfnehmbarer Nahrung 
umgestaltet. 

£a biefe fymuiatt befonber* an folgen Stetten be* 
23oben* angetroffen wirb, welche mit folgen «Pflanzen bewach» 
fen ftnb, bie nicfjt allein mit Äalf», Zaib unb Sllaunerbe, 
fonbern auc^ mit ©chwefel, gtyoöphor, ©tief fioff, Eifern unb 
SWanganorsb, »orjüglich aber mit Äalt, Patron, unb mit 
anberen fi&rpew nebflt ihren ©afjen t>erfe^cn ftnb ; ba ferner 
biefe ftorper &u benjenigen gehören, welche ben @rnat}rungg' 
unb Sntwicf elungSprocejj ber *p ffanjen »orjugö weife begün(ltgen 
bftrften, fo muß jeber weitere foecieHe S3ewe« für biejjflaiu 
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*ennd$renbe Äraft M milbcn $umu* ffe fifrcrftäffig er* , 
ftyeinen» 

<gr befat Dor bcn übrigen £umuäarten bie größte waf[er# 
anjiebenbe unb luaffcr^altenbc tfraft; fem @efüge i(l fe$r 
Iocfer unb bietet burc$ biefe p$$>ftf#ctt ^igenföaften bie für 
bett £rndfrrung*preceß »ortfreflfrafteflen Bedungen bar. 
<Sr liefert gemäß feine* etgentfmmltcfjen @$emi*niu* m$t 
allein fof)lenfanre* ®a$, Äo&lenwafferfloffga*, freie £fjig* 
fdnre, brenjlicfce* £)l itnb SZÖafier , fonbent bduftg aue$ am* 
montafalifebe ^(äfflgf eitert , alfo au# fticfftofftaltige <5ub* 
ftanjen, mithin fann feine im $o$en ©rabe wo&ltfrdtig wirfenbe 
Äraft für bte Grrndfrrung ber ®ewd$fe felb|t twm Ungelegten 
ni$t begeifert »erben. 

©eine ^ergäbe aon $ffon|enna$rung beruht *orjüglid& 
auf ber gntwicfelung ber Äofrlenfdure, reelle fi# jeboefc in 
bem ftatte, wenn ber £umu* bf* gu betrdcbtli<$en liefen 
5 Ctiab tf* abgelagert $at, fo baß bte oberfhn Stiebten bie 
unter ifrnen liegenben gegen ben «influß be* atmofp$drifc$en 
©auerffoffe* faäfcen, nic^t me$r bilben fann; tiefer Umflaub 
i(l Urfad&e, baß flc$ feine ertraf tfo(!off$aWgen tfärper, b. $. 
£umu*fdure unb $wnü*faure 8al$e, mejr erzeugen f innen. 

Der «rtrafttöftoff , weisen man manchmal fdlf$li<$ mit 
bem #umu* für ibenttfefc Jdlt, wirb t>orjug*weife in bem 
milben Jpuuw* aorgefunben, i(l im «Baffer tö*lic$ unb mac$t 
ben beffern SC^e« ber £umu*föi($ten, au<$ fcammerbe genannt, 
au*, weil er ben allgemeinen <Kafrrung*faft ber «Pflanjen 
bilbet, wa* aber »ic^t bei bem eigentlichen £umu* ber gatt * 
ifh 2We ©ewdctfe, welche rae^rmal ©amen geben, ebne ba# 
bei ifrren ©oft au »erlieren, geben bem «oben btfanntUty 
bie meiden organifd&en ©toffe jurief. 2mr# ba* SBer&ältniß 
ber 2*ur$el# unb (Stengelmaffe unb $ugleic& hut % bit m , 
fdfriebenen gortpPanjnng*arten ber ©ewacfcfe felbß entfielt 
eine immer fldrfere £umu*fcbic$tr. 3n bem ©rabe nun, in 
»eifern bie atmofpjdrifcjc 8uft mit i&r in Serü&rung tritt 
«nb unge&inbert einwirf en fann, wirb au* ber fagenannten 
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f)flatt$etterbe, terreau, womit jlcfc abgeworbene fangen bu 
becfen, äo&lenfdure ö«6übet, weit fty mit tyt ber ©auerfltoff 
»erbinbet. 

Diefe ^flanjenerbe crfd^ctnt faft al* Äo$re, weid&e an 
unb für (1$ ni$t geeignet ifl , in fi# felbft ben Serfeeung** 
proceß aufregen, obgleich bie eigentliche Äo^lenfubfitons eine 
«pflanze $u ernähren »ermag. ifi $ur weiteren Slufltöfung 
ber nd&renben ©toffe ber ^ntritt be* atmofph&rifchen <5auer* 
{Toffeä wefentlich notywenbig* Der in tbr (ich beftnbenbe 
(grtraftiöfioff, welker ntdbtö weniger alö ein einfacher £6rper 
SU fe^n föeint, aber bo# 6td jefct noch aU ein folcher ange# 
nommen wirb, bietet bie näc^fle Veranlagung baju bar« 
Unter «teureren 9taturforfchern hat ©auffure rücfflchtlich 
tiefet SBerf)ältntffeö reine «ppanjenerbe, welche (?c^ auf freiem 
gelbe gebilbet hatte, chemifch unterfaßt unb gefunben, baß 
jener tortraftfoftoff bem ©ewi$te m% einen gilftel be* 
Jansen betrug* @d unterliegt feinem 3rceifel, bafj tiefer 
Slntheil »Ott (Sirtraftioftoff in ber ^flanaenerbe beö SBalb« 
boben* noch bebeutenb größer IfL 

Diefer ©elehrte fammelte auch au$ fetter ©arten* unb 
Vererbe fe$r fruchtbarer gelber ben (rxtraf tmftoff, unb fanb, 
baß berfelbe in biefen S3obenarten in geringerer Wenge vots 
hanben war, al* er bei jenen SSerfucben gefunben &atte *> 
Die ©irfung biefer ^ffonjenerbe (lebt übrigen* mit bem in 
ihr entbaltenen grtraftiöfioffe nicht im 33erf)dltnifie; fie wirb 
bnreb 2lu$wafc$cn mittelf* SKegengitffe tjeiiweife ihre* <?rtraf# 
tiojtoffe* beraubt, unb giebt bei ibrer troefenen Deflation 
Äohlenwafierflojfga* , fohlenfaure* @aS, brenne* unb 
btaratinftfe* DI unb Saffer, in welchem £oljfdure unb rollen* 
faureS Ammonium aufgelift jtnb. Stach ftnben fic^ ät ihr 
noch aerfchiebtne ©alje unb Srbarten ; benn bie au* i$r (i*- 



*) Sur* ÄflffiMfier unb meiere fcfjwcrc metafltfebe Äörper wirb 
btefer (Stoff gefaßt woraus «JHcbcrfc^tägc entheben, welche bureb 
©aWäure, ©alpeterfäure unb ^fftgfaure wieber aufartöft »erbe». 
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entwicfelnbe $umu«fäure wirb burch alle erbfgen unb fchwer 
metattifcheu Salje gif hUt, unb Derbinbct (ich mit ben ©al* 
bafen itt turmiSfaurcit ©al$en, 

Sowohl unter SBaffer , wo ber unmittelbare 3utritt bcr 
2uft nicht (talt ftnben fann, al« auch auf fruchtbarem nicht 
gerate fultfoirten 53 oben, tDi'e biefe« fd. in ben norbame* 
rifanifchen unb braftltanifc^e» SBälbern ber %aü fft, fammelt 
jlch bie 9>flatt$enerbe ju höh en Schichten an ; benn au« Keife* 
herfehten erfahrt man, baß in ben tlrwälbern b(efer ©egenben 
nicht ferten £umu«lagen aufgcfc^tc^tct flnb, welche eine £iefe 
»on mehr al« 10 biö 12 gug ^aben. £>urcr) ben großen <?fn# 
fluß btefer organifchen Stoffe warfen alle £ol$arten $u 
ungeheuren ©rößen heran, wurjeln aber in biefem leichte« 
#umu«& oben fo flach, baß Jeber mäßige ©türm oft gan$e 
SÖalbbiftrifte umzuwerfen vermag, 

3n folchen gegen Streurechen , Stocfroben unb bireften 
(Einfluß be« Sonnenlichte« gefehlten SBälbern wirb nämlich 
bie atmofph4n'f*e Cuft von ben oberfien £>umu«fchichten faft 
»ottftänbig abforbirt unb bie Z$ätio>htt beö lobend rücf ficht* 
(ich feiner pflanjennährenben greift außerorbentli^ erhöht. 
2)a$ £auptwur$elfoftem hübet f?ch meiften« oberflächlich, bie 
garten ©ewebe beffelben behnen fleh in eben berfelben SÄich* 
tuug au« , unb bringen nicht tief genug in ben «oben ein, 
um ben Säumen fefte Stanbpunfte ju »erftaffm, weil f!e 
oberflächlich weichen «oben unb hmretchenb Nahrung ftnbett. 

«ußer bfefer ^Bereicherung mit oberflächlichem #umu« 
wirb auc^ im Untergrunbe burch bie Sermoberung ber 2öur* 
äelflöcfe noch eine anfehnliche £umu«menge gebtlbet, woran« 
man $u»erläffig erfennt, wie e« möglich ift, itt biefem «oben 
ber Urwälber eine wirfltch unermeßliche Spenge *on organifch* 
fohlenhaltigen ©eftanbtheilen antreffen unb in ftolge be« 
Cfoftaffe« be« atmofohärtfehen Sauerftoffe« burch bie hieran« 
ft<h entwicfelnbe Äohlenfaurc ein hö<hft fchwergerifche« SBa^ 
fen ber Sßalbbäwne bebingt ju fehen- 
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SBora aucf) für einen IBoben manche ^flanjenarten grün 
abgefefcmtten »erben, fo wirb boe$ ber Äraftoerlufl, welken 
jener bura) ledere erlitten baben mag , bur$ bte jurtcfWei* 
benben ©tengelt&eiie unb 2Dur jeln roieber erfefct, tretl fowojt 
biefe als jene mit ^3flanj«nfäftcn unb anbern ©ubftanjen j. 53. 
©(bleim, lieber, 6tdrfmebl, @9wet0ftoff u. bgL angefüllt 
ftnb. sterben aber ©ewdcfcfe nacb ber ©amenbübung jafjrlia) 
ab, fo {äffen fte ber auSgefogenen Surjel nichts aU troefene 
gafern surücf , wel$e ber Scrfe^ung fe&r lange wiberfltefcen, 
unb erfi bann in $umnö übergeben f innen", wenn ber SBoben 
mit 5lföe, «Wiflt unb anberen dfrnlidjen «ordern , reelle mit 
tiefen gleiche SBirfungen hervorbringen, verfemen wirb. 

£ägtta)e Beobachtungen überzeugen jenen t>on ber 2Bafcr* 
(eit, tag ber (rtnfluß be£ $umu* auf bte <£rndbruug ber 
©ewdcbfe um fo geringer ifl, je me$r gaferfltoff er entydlt, 
unb mit (euerem , wenn feine 3erfefcung befa)reuntgt unb er 
fclbft in ^angennabrung aerwanbelt werben foH, fo(a)e 
Körper vereinigt werben muffen, welche bte gafern angreifen 
unb jerfefcen. Die in ben spflanjen felbfi »orfommenben 
©toffe bieten ju biefem 3»ecfe bte einflußreichen bittet 
bar, wie ber Grinfluß ber »ergebenen (Säuren auf bie <Sr# 
ben , welker im naa)ffen 9lbf#niite gewftrbigt wirb , gu er- 
nennen giebt. 

SDer gaferflof $errfcbt öoquglta) in ben $atmtn ber 
©rafr unb ©etraibearien »or; tt>r Slbnufccn $at beöwegen 
auf bie Sobenfraft unb bie organff<Mobrenbaltfgen (Stoffe 
- ' bebeutenben Einfluß; lefcterer bt$nt jia) auf bie Gniwicf elung 
ber Äoblenfdure auö unb mobiftetrt bie 5Ber$dltniffe beö 
<grrid$rung*proceffe$ ber fangen wefentltcb. Sfgewacbfe, 
Joggen, Steiften, ©erfle unb ade dbnlicben fangen erföipfen 
ben Sßorratb t>on jenen Seftanbtbeilen am ÜReifien. (Sinti 
dfmlta)e SRangorbnung in bem SBer&dltniffe, wie jur <5rnä> 
rung unb frtylieben <£ntwidelung ber ©ewdebfe ein me$r 
ober weniger befferer S3oben erforbert wirb, biete« auefc bie 
SBalbyftonjen bar. 

• _ 

> 
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• * * 

Die bannw unb ffrautfartigen ©ewScbfe hifbtn, tote <2r# 
fa$rung unb Beobachtungen $eigen, in einer langen SKeihe 
»on Sauren »orjüglicb ben Stamm unb bie übrigen überirbfc 
fä>en 9>ffon$entbeile n>ett mehr auö, afö bie iöurjetn unb fmb 
im Siagemeinen bfe ©amenbilbung bfttx* gu wieberboien im 
, Gtanbe, ohne baß ihr $abitu$ an (giften gang erfcb6tft 
unb auf eine »oHfommen auSgefegene ftafer rebucirt wirb. 
T>od) weichen fle ruef fcc^tTtc^ ber ^rfchopfung be* $oben* 
fehr »on einanber ab j benn manche £oljarten »erlangen einen 
bejferen, manche einen fehleren, b. ty, bie einen nehmen 
mit wenig organfföen Äraftiußeruugen be* «oben* voxtkb, 
bie anberen erforbern fehr große* ' 

©olebe großartigen ©ewfcbfe aerfebaffen aber fcurch ben 
Übrigen Ufa! ihrer Blätter, Nabeln, Hülben, 3tt>e(ge u.f.w. 
bem Boben, welken f!e »ielc Sabre bmbureb eingenommen 
haben, fehr triefe organifcb*foblenbaltige Stoffe, beren SKenge 
noef; babureb »ermebrt wirb, baß 2Bur$eIn unb @töcfe, nac^# 
bem etwa ber ganje 28albbefianb abgenommen würbe, burch 
ben {©genannten SBuraefbumu* einen öffentlichen Beitrag lie* 
fern, ber »on jebem gorflwir^e befonber* beamtet an werben 
toerbient. 

ge^i« gur allgemeinen grfabrungSwabrbeit, baß in 
ber ©ubflanj ber #oljgewäcbfe ber ftbr6fe Unheil gegen beit 
be* ©afte* meiflens in überwiegenber «Wenge »or^anben fjfc, 
5Dureh SBerfucbe bat man unter anberen ttefultaten gefunben, - 
baß nach bem Slbflerben ober SluStrocfnen jener ^etle bie# 
felben bennoeb um m «Bier* big (Siebenfache me^r 
betragen, al* in allen übrigen ©ewäcbatbeilett , woran* er# 
fettet, Daß tiefe SSerbMtniffe für bie Bilbnng be* £nmuS, 
feil« yfiföe unb tbemifebe Sonflitution, . aifo auch für bie 
Vffanaenndbrenbe Äraft be* »oben* befonber* berüeffiebtigt 
werben müffen , um ba* SSorbanbenfepn organifeber Be|ianb* 
tbeile nach befitmmten Serbältniffen ermeffen ju finnen. 

mmmt man bie SKefuftate ber hierüber angefaßten 2Ser# ' 
fttd)e unb ber Beobachtungen unb Erfahrungen jufammen, fo 
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fantt matt bara'uä ben suaerräfftaen 6#f ug ableiten , tag bei 
fonflt gletd&en SBcwurjelungättofomenen ber nad^ bem tarnen« > 
ertrage ber @eroÄ<$fc im Soben jururf breibenbe ftaferant&eil 
toenigflcnö annä&ernb im umgefe&rten SBer^alnttffe mit bem 
®ewic$töoerluflc tfe&en birfte, ben bie ^tfanjen erlefbcn, 
wenn fie, |c* im faftöotten 3"(lanbe bejtnbenb, au$trocfnem 

3m 3ufammenn)irf en btefcr juricf bleibenben, ^ugUec^ aber 
fe$r cbnfiftenten SBurjel* unb ©tocf rücf (lanbe mit ben j&$rlt$ 
ebfterbenben ©eCaubungen »irb für ben SBalbbeben biejenfgc 
Oberfläche, nify *erftf|te £umuSfc$tc&te gebilbet, meiere 
fort»&$renb bt\<f)atttt unb gegen SSerfltöd&tigung einzelner 
#umu$tbetle gefegt in golge be$ einmirf enben atmofp{>Srt* . 
föen ©auerfioffe* aermittelft ber baburefc (t# entwtefefoben ' 
tfo&lenfäure ben febr bo&en ©rab Don S&dtigfeit beö lobend 
btrbetfu&rr, unb fcaö in golge ber fcferburcfc eqeugten 9?a&* 
ntng fe$r beg&nfltgte 2öacb*t$um ber 2Salbpfian$cn auf$ 
«r&ftigfte bef6rbert, fo baß man fcon t&rent jDafe^n unb 
i brer Spaltung . in bem $oben für bie SBalböegetatfon bie 
$öc$fte J^olsprobuftton al$ ab&dngig betrauten muß« 

3Me $o$e SBübtigfeil ber 2lnwefen|>eit feiger organif$* 
fo$len$alttgen Stoffe jur (Sntroi'cfelung ber JTo&renfäure unb 
Jöübnng be$ tfo$(enfioffe$ bürfte jeber aufmerffame ftorffr 
unb £a«broir$ auö tiefen £&atfac$en erfennen. 3bre 9tfot$# ' 
»enbigfeit wirb jtoar für ben 2irfer*, ©arten* unb SStefenbau 
bur<$ ben Umftanb gemtiberr, baß $ier mit füttfllic^ctt £>ung» 
materiellen natfge&olfen »erben fann, für ben 2ÖaIbboben 
aber um fo $5$er gesteigert burefc ben Umflanb , baß berfe(6e 
ni$t eben fo, t»enig|ien$ mcfct fo lei$t, mit jenen 6toffen ju 
»erfe$en ifi, an« benen fic^ gftnflrge S3ebingungen ffir bie 
^nttotcfeUmfl *er Äo^enfäure unb «Übung be$ Äo$tenf»ffe$ 
trgeoen. 

SBegen biefer &6<$(l »ort Jeiljaften @rnä&rungööerjältm jfe 
ber spflanjen fann man ruef jic$tlic$ m SßalbbobenS allerbing* 
annehmen , baß berfelbe entweber in ber ©alb|*reu;33enufcutt8 
«ber in bem Sto^raben ber etoefe $ur SBefeüigung mancher 
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brtcfenben ecben^^er^&Htttffe M gemeinen nur $u fe^r ber* 
armten SWerbauern einige* obgebcn ffamte. 2>enn ba$ 
2lu$brec$en be$ grbßten £&efle$ Dom aöurjeljoljc mic$te, im 
gafle burc$ anbere gftn(itge $3ejie$nngen bte oberen £umu& 
festen fe$r bebentenb ftnb, fitr bie ttac^fclgenbe £or#ro* 
twftfott feine« fe$r wefentlfd&en STCa*tbefI bringen , weil al*< 
bann bon biefem Bnr$etyttmu$ wenig »erbraust wirb. 

ftimmt man aber ben entgegengefeßten $afl an, worna# 
ber 33oben feine obere Caub* nnb mit biefer $ugrei<b feftte 
SumuiWfyt berforen $at, alfo einer ber erflen %t\>inQutiQtn 
gur ©ilbung bon organff<$ fofrlenartigen Stoffen nnb fyzvmh 
$uglei<$ ber Ohttwicfelung ber tfofrlenfäure btvaubt if*, fo % ' 
muß jlc$ |ebe , £or^flattpng t$eil* »on bemjenigen Sßurjefc 
$nmu$, welker in ber Siefe bur# bie SSerwefung efcemafe 
borfranben gewefener «pffonjenöberrelie P3> gebttbet $at , t$eü$ 
bon bem niebergefeigerten auftt$lic$en jpnmn* nnb ber mine* 
raliföen Sobenfraft ernähren. 

3>a0 nnter fo^en S3er$aftniffen bie Spenge ber organif<$* 
#o$ren$attigen ©toffc gering, alfo au$ bie ©Übung be* o$# 
lenftoffe* an* ber bur# ben @influ£ be$ <5aner(loffe$ ent* 
wicfelten Äo&renfänre ba$ erfie <£rforbermß für ben <5rnä$# 
rung^roceß greicfc flarf gefd&mdrert wirb, fann niemanb 
bezweifeln. @in ford&er »oben bringt alSbann aHerbingS eine 
geringere £or$maffe ^eroor; biefe nngfinjligen 2*er$Äftnffle 
banern jebo$ nur fo fange, bis ft$ oberflßc$It($e Canb* 
«nb %mu*W$m gebtlbet $aben, burc$ bie ben ©ewdc$fe« 
eine flärfere <Ka$nwg$crueHe eröffnet wirb. 

3ener 2Bur$eI$wmt$ wirb für ben ftorliwfrty befonber* 
atebamt febr wichtig, wenn bei ber erften Sefamung ober 
Sepflanjung brtrcff ©eßlntge *n weit tfefrenb gepflanzt unb 
bie SlbfdCfc bem «oben j4brif# endogen würben, inbem bic 
Jeranwacfcfenben jungen SBdume ni<$t im 6tanbe ffnb, eine 
befonbere £umu$becfe ju erzeugen: biefe müffen fl<$ twn 
jenem 9Burjel$umu$ ober bon ber mineraKföcn ©obenfraft 
nnb überhaupt bon bemjenigen £umu* ntyren, werter au* 
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fcert jtt>tfcf>en bem ^olje in facti faxten ©ietten (7$ anflebeln< 
tcst ober föon attgcftebertcn £umu$ facr gorflunfrduter 
entfielt. 

Watt wirb nicht in Slbrebe (teilen, baß tiefe Unfrauter 
toährenb biefe* £ergange$ auf eine doppelte 2Beife »Weit ; 
balb ungunflig, balb gftnfiig. Sluf ber einen (Seite föni dient 
fie für bie SSaumwurjeln ben Zutritt ber atmefp^drtfe^ett 
Suft, aerhinbern bie (ginwtrfung be$ ©auerßojfe* itnb fmb 
in fo fern bem (Srncthrmtgfyroceffe ber £oljgewdchfe eben fo 
nachteilig ali bie Unfrduter ben Sief er* unb Oartengetoächfett. 
Huf ber anbeten (Seite aber geben fte nicht allein einige 
S)umu$fyzik ab, fonbern roirfen, befonber* auf troefnem 
83oben baburch fcf>r günfiig, baß fie bie geuebtigfeit be$ 33o* 
ben*, welche für bte Einleitung unb 33ef6rberung ber galoa* 
ttifchen 9>roceffe fo wic^ttg unb für bte (SntUHcfebmg ber 
tfohlenfdure unentbehrlich tft, erhalten hilft* 

3lu$ fSmmtlichen ^Beziehungen , welche man burd) bie 
Unterfuchungen Aber bie wetyrenb ber 3«fcfcungfyroceffe ber 
fcegetabütfcbett Überrefte crfolgenben SBerhÄltnfffe ermittelt hat/ 
ergeben fleh bte Semeife für bie ffiahrheit: 
. „baß ber ooflfommen auSgebilbete $umu$ au£ Jpumuö' 

„fdure, humuäfauren ©aljen unb Ätefelerbe befleht." 

Äommt in ben «Pflangenfßrpern Schwefel, ©tiefffoff, 
(Salpeter unb @h!or i?or, fo befielt ber £umud, melier auä 
jenen (Ich gebilbet hat, ebenfalls auä fohlen fauren, föroefel* 
fauren, falpeterfauren unb p(o£p(orfauren (Salden, welche, 
tote im achten Slbfcbnttte ndfjer bärget h an wirb, für ben gr# 
netyrungdproeeß fehr wichtig werben, 

3«gl«ch folgt au* fdmmtiichen ffiefultaten, baß bie pflanz 
aenn&hrenbe ßraft ber organifch'fohUnhattigen (Stoffe eben 
fo .wenig in bem $umu* an ftch alä in ber jpumuöfdure, 
Dielmehr in ben wechfelfeitigen @mwtrfungen ber c^ermföen 
^(jdtigfeüen auf bie Körper liegt, au* benen jene henwr* 
gehen, SluS ihren oerfchiebenartigen S3e(lanbtheilen I&ßt fleh 
a Wbann auch faa* auf mittelbarem ffiege ihm , bem $umu*, 
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eigentümlich werbenbe Vermögen für bte 9>jlanjenerrtafu 
rung am (5infac$|Un erflä'ren unb ber jurefc$enbe ©runb 
be$ ein{lugrci($(len ffie^felwirfungd ^er^&ttiilffed für ienc 
ableiten. 

^terp gelangt man am 6tc$er(ten bur$ eine genaue 
Sergleichung ber ^emtfe^en Sinmirfungen ber £umu«fdure 
auf bie (grben unb Drpbe, wobei man jene chemifdje 2Berf)fe(« 
wirfung als eine folcfce <£rf$eutung fennen lernt, welche bte 
®r6ße unb fcrfcabenfceit beä Sittel orbnenben 2Öefen$ in bem 
fünften Sickte barflettt 45ttan f!c(t barauä, wie in golge 
ber (Sinwirfung ber mineraliföen SBobenfraft niebere ®erodch$* 
arten entfielen, biefe aber nacb bem Slbfterben tn SSerwefung 
übergeben, unb bem 58oben ju jener pflan$ennd$renben raft 
ber SBeflanbtbeiie noch organifche (Stoffe jufefcen, reelle fobamt 
ber neuen Vegetation jur Sprung bienen. 

£a bie ^flanjen, um freubig ju warfen, wrfchtebenc 
SRa^rungdftoffe bcbixrfen, fo Idßt jtch feiert ermeffen, baß ber 
Jßmms*, in welchem anbere <PfIan$en in Verroefung übergfo* 
gen, welche g. 25. fein Äochfal$ entwerten, för folebe ©ewdcbfe, 
bie ju ihrer 3Iuöbtlbung mancherlei Saljc bebürfen, unb fte 
bureb anbere Stoben befianbtf eile ntc^t erhalten !6nnen, ober 
wirflich nicht erhalten, au$ fein pflanjenndfrrenbe* Vermögen 
beftfcr. Die chemifche teonflitutfo* M £utnuö i|r ba$er fo 
»n-Htju benai rig, al$ c$ bte in ben Vegetabtlten twrherrfchenben 
S3e(ianbtbeüe ftnb. 

Obgleich enbftc^ aller £umu$, er mag au* noch fo man* 
nigfalttgen unb uerföiebenartig jufammengefefcten Körpern 
befielen, ben fangen na* unb naa> mittelbar jur Diabrung 
bient, wenn bie 33ebingungen jur (Sntrafcf clung ber $umu3* 
fdure unb tftreö (JinfiujTeS auf bie Stoffe öorhanben ftnb, 
fo muß er jtch bennoeb au* bemfelben @runbe gegen bie 
Vegetation irr feinen ffiirfungen fe&r abwetebenb verhalten, 
c^r nimmt unter allen für ben Grrndhrungäprocefj btenltchen 
©toffen bie er(le ©teile ein; benn felb(t ber faure £uwu$, 
in welkem bei »orherrferjenber #umu*fdure auch ftyotyfto* 
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fdure unb freie Sfftgfdure angetroffen »erben , wirb julefct 
}ttr SWabrung fd^tg. 

T)tcfc ^umuöart wirb vorzüglich an folgen ©retten - 
angetroffen, wo bie 53a|'cn fehlen, bie bie überflüfjtge #umu$i 
fdure binben, 3. 33. in SNooren, Sümpfen unb ©anbgegenben; 
ber in ihr enthaltene fohlenfanre Äalf neuträlifirt bie vor# 
banbene freie 6äure, welche mit bem Äalfe verbinbet, 
unb bie anfänglich fcbdblicbe SBirfung be$ fauren £umu$ auf 
bie Vegetation a anteilig hefeitigt; bie #umu$fäure beffelben 
wirb in tfoblenfcture unb SBaffer jerfefct, inbem 6auerfh>ff 
abforbirr würbe. Die verriebenen Safen werben nach unb 
nach vorherrföenb , unb ber lataui fleh entwicfelnbe Jpumuä 
. felbß wirb mtlbe unb ^terburc^ nahrungöfdt)ig. 

Die auö jener SBerbinbung be* ÄalfeS mit ber freien 
G&ure biefer $umu6art frei werbenbe Äohlenfäure ifl ba* 
eigentümliche Nahrungsmittel für bie ^flanjen; ber Äalf . 
felbfi vc r btnbc t (Ich mit bem SBaffer , wirb in biefem aufge* 
(6flen 3»ftanoe von , ben ©urgeln eingefogen , unb weiter 
nach bem Snneren fortgeführt* ftür ben 28albboben ifl bie 
jfolferbe wegen be$ hüuftg vorfommenben fauren £umu$ ein 
um fo wirffamereö SWittel , afö fte mit allen pflanzen* unb 
ajfcr jloffai SSerbtnbungen eingeht , ober mit benfelben 3f& 
fegungen hervorbringt, gut ben Sief erboben wirft eben barum 
bie befamite Äalfbüngung vorteilhaft. 

gür ben ffialbboben vertritt al\o ber £umuö bie ©teile 
be* fünfllichen Dünger* ; bie £umu$fäure wirft burch tyxt 
verriebenen Sßerbinbnngen, mit ben (Jrbarten unb Drüben , 
auf bad pflan|enncth"nbe Vermögen beffelben eben fo vor* 
theilhaft ald ber Dünger für ben Slcferbobcn. gür jenen 
muß man bie ffiirfung ber neutralen pumutfanttn 6al*e 
weit h^her anfragen , a(* für biefen, ba er fünfilieb mit 
Dünger verfehen berben famu Sitte ben S)umn$ überhaupt 
betreffenben ^Beziehungen geben zu erfennen, baß eö %auyu 
fädhlich »on ben chemifeben öeflanbtheilen be$ Sßobend abhängt, 
ob lefcterer im ©fanbe iü, biefe ober jene «Pflanze hervor* 
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anbringe*; unb bag cd ihm eben fo wenig an $ta\U, ZaiU 
unb Bfaunerbe, a($ an Äali, Patron, 9>&oöp&or, ©typefei 
unb <§!>U>r , an @ifen , Mangan unb Slmuiomaf fefrien barf, 
bamte auf bfefe bie £umu*fdure jerfefeenb etanurfen unb fie 
jw etgenrftyen SRa&tung$(toffen umwanbefn fatin. 
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V. 

Sinfluf Der »erfcfyiebenen ©äuren, befonberä ber £umu& 
fdure auf Die (Abarten; barauS f>en>orge&enbe 9?a&rung> 

»er^Ättm'ffe für bte ^ftanjen. 

Dbgle flalf*, Salfc nitb 3Uut*erbe fafl in jeber 9>ffatt*e 
»orfommen, unb öor|uglt# bie Äaiferbe in allen gorßpffa» 
jen, j. 8. in ben <&i$tn, gfätn, Utaieit, %ain* unb ytofy 
buchen, in ben ÄBirfen unb andren in übermtegenber TOenge 
erfaeinr, fo iß boefr bie Wiefel erbe noc^ aügemeiner, toei^e 
befonber* in ben ©rdfent »orbanben ift 2lu* ben »erftyei 
benen gnalpfen ber 9>flanjeu ergiebt (I*, ba0 ftt gu ben 
»efenrlicfrjlen fubftattieflen <fta&rungönittteln gefrört <5fc 
befifct *>&$jtfc$c unb c&emifäe (Sigenfcfcarten , bur$ welche fle 
eine* Zitm ben »oben locfer erfräfr, unb tbm bte erforber* 
liebe 3ufammen(e$ung »errafft , anoern r £$eil* ben fangen 
felbfi $ur SRa&tung btent. 

Bit fann nur in aufgelödem 3«Ranbe in bie «Pflanzen 
übergeben; bte ©duren muffen fee baßer juerfr in ben3uftanb 
ber SBermitlerung unb in 4 einige SBerbinbung mir Sllaun*, 
Zaih unb Äalferbe, mit Qrifen unb ÜBanganojtyb , mit Äali 
unb Patron t>erfe$en, weswegen fte (i$ in äffen 9)flan$en< 
tjetfen ra balb größerer balb geringerer SWenge »orfinber, 
welche biefe Körper entbaiten. fciefe tftefelerbe^erbmbungen, 
in ber #un(ifpracbe ©tltfare genannt, löfen ji# in ffiaffer 
nity auf, wenn ntcfct eine ©dure (nnaufoimm, welche ben 
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Sfo{I&fungtyroce0 einleitet, unb fie jur ^ffonjenna^rung »er. 
arbeiten btlft. : ' 

#ierau$ ergtebt ficfc bie ^orfctuenbigfeit Iwmofer S&eile 
int iPoben; biefe »ermitteln unb bebingen bie IBerwefungg* 
gdbrungen, treibe aläbann bie Verwitterung beö Äiefetfali'ö 
unb ÄiefelnatronS einleiten , bie £umu$fdure unb Äo&rro* 
fäure, rcelcfcc in bem SBobenwaffer unb jenen fcumofen Keilen 
aufgeloft ober gebunben »orb'anben finb, befcfcleunigen, unb 
bie 3erfefcung ber Jtiefelerbe felbtf befftrbem. iDie S)umu$> 
(iure biingt bur# biefe 9>roceffe ben im ©offer leicht tt$t 
liefen bumuäfauren tfalf unb Xalt frer&or, unb befirbert 
bwr# biefe ba$ 3Bacb$tyum ber fangen in Jokern ©rabe. 

®4$renb btefer cfcemtföen ffied&feleinwirfungen Reibet 
flc$ §war bie ftiefeCerbe au$, wirb aber bur$ ben »orberr- 
fachten (Sinffu0 ber *>or}anbenen #umu$fciure auf (ie wieber 
beftmmt, jlc& in bem oorr St&igen 2öa(fcr aufjul6fen unb in 
biefem 3u(lanbe ben 9>^amsen fortwä&renb gur SHa&rung ju 
btenen. hierin liegt ber ©runb, warum bie jSflangennd&ren&e 
Äraft be$ StaiM unb 9J?ergcIt, welche t)or$ugl id? in ber 
Canb mir tbföaft mit fe&r großem SBort&etle al* £ungung$< 
mittel angewenbet »erben, aUmtyiq abnimmt. 

Sin unb für (leb gewÄ&ren bie au$ ber Verwitterung ber 
©ebirgäarten entflanbenen £&onarten, welche meiflen* Äfefel» 
erbe, mit obigen Äorpern »erbunben, enthalten, ben fangen 
feine 9to&nmg, weil fie im Sßaffer m<$t loSIi* fenfc. £>a&er 
ift mancher Slcferboben fo lange unfruchtbar, bi$ bie Urfacfcen 
|U ben 3erfe&ung$proceffen gegeben werben. 23etra$tet man 
wegen biefe* Verbältnifle* ben ffialbboben, unb feine Sepflan/ 
jung, fo bietet er burefr feine fohlen faltigen (Stoffe unb bie 
£umuäfäure bie günflfgffen Urfacben gur Bereitung t>on Wal)* 
rungätfoffen bar. Die #umu$fäure greift jene ^erbtnbungen 
ber Äiefererbe an , jerlegt (ce unb »erwanbelt bie aor&er in* 
bifferenten S3e(lanbtbeile be$ 53oben$ in ©ubflanjen, welche 
t>on ben $ffan$en aß 9tfa{>rung$(toffe aufgenommen werben. 
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% SJton barf frt btefer Sejiejung bett ©oben eiltet wobfc 
beflenten, gegen (Streureejen gelten SBafocä mit 9fc<Jt 
einem cjemifcjen Laboratorium »ergieße», worin bit te$ni# 
fc^c (gerate unaufhörlich SBerfucJt oeranfl alter, cjemtfcje Unter* 
fitejungen einleitet , Hett SBermifcJungw »omimmt unb t>er# 
b inbet ober jerfefc t , um »erfcjiebenart igt 3 we cf e ju erretten. 
Die Statur forgt für Die ©toffe unb SKittel ; ber «oben bietet 
bte ber 3erfefcung unterworfenen ®ruubtrbtn unb bte in 
»ermefung Äberge Jenben ^IbfdUc btc $umu*f&ure unb anbere 
Sigenjien bar, woburej bie ©runberben »erarbeitet unb in 
$flan$enna$rung umgewanbelt werben« n 

%üx ben 51cfer6oben tft bie .5?umu$faure feften in fc U 
dt)er ubertmegenber 9Henge »orjanben, weil ijm erfl burdt) 
bie Äunft jene «Kittel »errafft werben, unb jene burdt) ben 
Einfluß ber ©onnenjifce ober be$ Stegen* mejrfacj »erftötj* . 
tiget, T>er ©albboben Jat bajer bei gejftrfgem ©cjüfce gegen 
ben Sief erboten entfcjiebene SBortJeüc, ba burej ben Äroneu* 
fcjluf} ber Saume ber birefte @infüt$ bc» eonuenjifce »er» 
Jinbert ift, unb ber «Hegen mitteilt ber ötötter unb 3mdge 
nur attmä&lig, gleftjfam fittttrnb, *um S3oben gelangt, wo» 
burej wegen ber SJobenbebecfung mit 2l6fdflen unb $umu* 
Weber eta Ü6erfcjuj} noej SKangel ar* OBafier ent|hjt. 

3Pt bie Äiefelerbe in reinem 3nfranbe »or Janben, ober 
wirb ber ©anbboben , welcjet großenteils au$ ijr 'befielt,, 
itfcjt fortwa Jrenb mit folgen Körpern berfe$en , ! wel<Je aU< 
Wijtig in Jumofe 2Jeile fibergefyen, fo »er fltäcjtet ffdfr fleföfi 
bie »orjanbene £umu*fänre in bemfelben StrÜitm'ffe, irr 
welchem bie »Übung be* 2Bafler$ unb ber flo Jlenfdure mit* 
telfi gal»anif<Jer g>roceffe »or jicj gejt £ierbur<J wirb eine 
ber wefentltcjften 53ebingungen $ut SBilbung wn 9>ftanjen> 
najrung »ernfcjtet. • <• 

DurcJ ben £umu$ wirb bte Äiefelerbe, welcje an unb 
für jicj bei bem SrnÄJrtragfyroceffe inbifferent ju einem 
eigentlichen 9ßat)ruttg$|ioffe umgewanbert ; $Balb* unb Slcfer* 
boben jiejen au« ijren Sejlanbtjeileu , bem Quarje, ZJone 



Digitized by Google 



unb berget *) große Borebefle, wenn biefe IT6rper etwa jur 
änbermtg ber pi)t)ftfaltfaen tigenfäaften angewenbet werben. 
Da fa(* alle ©obenarren mit utebr ober tuender Äiefeterbe 
torprigiiirt fittb, (o erfr&lt jene« «ffiecbfeloerbdüniß um fo gr6* 
gere »uäbebming unb naweittK* für ben gorffwtrtb in fo 
fern befonbere Sfcbeutung, al* er ben «oben ni$t eben fo 
ciritunren fann, wie ber Eanbwirty Den »cferboben. <$& i|i 
baber eine wütige Slufgabe für tfrn, mtt möglicher »orftebt 
ben gorltgewctyfen burcb <Scbu& gegen ftarfe Sluätrocfnung 
«nb (^ntwenbiMis bir etrenbebectung gunfffge SBer$dItmffe |u 
erhalten ober ju »erraffen. 

SSon ber nä&renben JTraff ber Äiefelerbe unb ijrem 
WO&rt&Atigen mitteilt tyrer $3cfknbt(jeile -bebingten pbpfito* 
lifö.en gtnjluffc auf bie SBeförberung b<$ 2Bad&$tbum$ ber 
9)(Tanjen $at man (?# burcfc 55erfu*e «nb ^Beobachtungen 
überzeugt, inbent man namentlich in <5nglanb auf bie günftige 
2Birfuw a bei gebrannten £&one$ al$ £)ungmateriat tfceilweife 
ein neue* Sief erbaufy (lern grünbete- 3m ©rogen würben bie 
an« ruhten SSerfuc$en abgeleiteten «Kefultate beflatigt. fta«. 
bem man *&mll<S) moorigen SBiefenboben mit reinem £uarj- 
fanbe überffreut $atte A würfen bie üor&anbenen ©raöarten 

*) ?tu$ Der »efdjafFenJfit bcr S&onbrftanbti)eile unb ben burd) ba* 
©rennen berfelben erfolgcnben 58eräi^erungen ernannte man erfr 
in ber neuexn 3eit, in n>eldf>er man ffcb aufmerFfamer mit ben 
»tem jur <5rbö^ung ber ^robuFthrtraft be$ »oben« beföäf* 
tigte, ben roofjtt^ätificn Ginfluf? be$ X$onc$ al$ £>ungmateria(, 
fo baf tt)n bie Crnglänber atö allgemeine« Düngungämittel be* 
trachteten, »ie bie Schrift „9reuc$ Stcferbaufoftem o^ne 9Kft 

. SM* unb SBracbe »on »eatfon* benmjt. ©ie berfelbe bereu 
tet unb angewenbet wirb; welche «Sirfungen er ^erbringt, i(l 
in tiefer ©d&rift näfar erörtert. @* wäre ju wünfeben, ba& ber 
<5acf)e in JDeutfctylanb nod) mejjr SlufmerFfamFeit gewibmet »er^ 
ben möge. Sebocb t)ege man nicr>t ben ©tauben, bat aü*e £$on= 
arten gleite SBirfungen t)en>orbringen , wa$ fdjon i^re »erfetye* 
bene 3ufaramcnfefcung ju erFennen giebt. 
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itftyt allem angenfc$e{nft($ 6cffer, fonbern eä famett allmiblig 
neue ®rafer $nm «Borfaeine. Diefe S^atfat&e bemeffi , baß 
man beut Duarjfanbe f oroobl in pppfif alif^cr SBe$te$ung bur<$ 
$nberung ber @tgenfa?aften beä 23obenö alö in $emifa?er 
bura) eigentliche Grrnafcrung Einfluß auftreiben muß« 

Dbglefct) man in ber 2Ba(bfultur no# feine ä$n(i$e »er» 
fitere üeranftaltet fyütj fo barf man bod[j aud jenen Srgebniffen 
folgern, baß bie Äiefelerbe für jeben grasartigen Überjug 
beffelben «ntfd&teben »ortyeilfrafi einroirfen inufj. Dem c&emf» 
fa)en giufluffe ber Äiefelerbe fann man bafrer einen großen 
Stell tcrjtftlft« Überzüge auftreiben, wel<$e man anf ffcfrtctt 
©teilen ober anf abgetriebenen gtöcfcen be$ ffialbboben* 
wahrnimmt. 2Iuf bem Äreibebcben , meiner im Sittgemeinen 
arm an Äiefelerbe ifk, toittt ber ©aub fejr wribetlbaft; 
btnn 3&erfu*e $aben bargetban , bog jener , mit Üuarjfanb 
»ermtfett , längeres ©trob berwrbrfetgcn ^alf , atö auf ben* 
fetben ädern Borger gebogen mürbe» 

3u$ für biefen befonberen fad &at man bei bem 2Balb» 
boben feine einjefoen «eifpiefc, »etebe *u «efcgen fftr bie 
SSHrfung ber Äiefelerbe anf ben Äreibeboben unb junadbfl 
anf feine pftenjemtabrenbe Äraft binnen; allein man fann 
and jener Z^atfacbe juaerldffig folgern ,. baß bie ©albwge* 
tation in golge folefrer SBermifebungen »iele SSortbeile erbalt: 
man barf nimlicb *ora»*fe*ett, baß bie in ben ©runberben 
ttorfominenbtn freibeartigen Steile efcemifa) angegriffen unb 
bura? ben einfiuß ber «iefelerbe pr $ftanaenna$runa mabi* 
ftctrt mtrben. 

ffiitt man ft* ftber bieget unb BKife, »ie bfe Ätefefitb« 
in bie ^flanjen aufgenommen »erbe, eine beurltcbe SBorftettung 
oerfebaffen, unb ben f>roce& felbflt jureta>enb erflaren A fo muß 
man naa? meinem (Srmeffen »or Ziffern bie ^atfeube im Hage 
balten> bag ade gradartigitt ©etodcbfe, in bertn S) atmen bie 
iefelerbe in großer 9Rcngr angetroffen koirb , meidend au$ 













MM 



borgest! roirb. UN }ur (grmütelung biefer ©arbeit ange. 
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(teilten y$an jen# 2tn alt) fcn beweifen t tat |4c$If baß neben ber 
Äiefelerbe immer au* Äali oorfommt. golgenbe Überfielt 
aerjtnnlic$t biefe*: 



Sn 100@etm<$tfci 
feilen von luft* 
trocfenem 2aube 
ber 



4)at»bu«en , 
Kernen . 
<Koifrbuc$en . 
¥inben . 
Rappeln 
Sttajien . . 
Ufoten . ♦ 



fanb man 



Satt. 

1,22 
0,93 
1,27 
1,55 
1,13 
0,64 
1,07 
1,58 



Äiefelcrbe. 



0,77 
2,39 
0,93 
0,26 
0,63 
1,05 
0,28 
5,58 



3n 100 <3e* 
2(fcbe t>on £ofj. 



@tcben&oIj 
UDetgbuctett. 
:Kotbbu$en 
Slfrorn . . 
(£föen . . 
Grrien • . 
u. f. w* 



fanb man 



«an. 
— 



0,066 
0,061 
0,091 
0,115 
0,121 
0,030 



0,056 
0,096 
0,019 
0,017 
0,018 
0,019 



$nr$ ben c$emifc$en Hinflug be* Stali wirb bie Äiefel* 
etbt angegriffen mtb aufgelbfl, aWbann *on ber einen ober 
anberen *or$anbenen ©iure gerfefct, von bem 5Daffer in Pf* 
flgem 3«ftanbe erhalten, al* fofc$e in gortn ber foaenannten 
Äiefeffeucfcticjfeft »on ben «Pflanzen aufgenommen unb in ba$ 
Snnert berfelben übergeführt, wo fie wenigften* bei ben 
grasartigen ©ewäctfen, gewöhnlich in ben «noten in größter 
ÜJtatge ablagert. • 

11 DaJ fie wirf Ii* auf tiefe 2Beife aufgenommen wirb, bt< 
weift einfach unb entfd&ieben i(>r »orfranbenfejm in ben Äno* 
ten be* 93ambudr*$re«; biefen 3»franb fennt man unter 
beut «Kamen „Sabaföeer"; baffelbe bilbettjeil* burchföeinenbe, 
t&eil* unbur*(t*tige ©tücfe, wie ber »alt. Unter mehreren 
<S$etm'fern hat »orjögli* gourfcrop mehrere 6r4cfe, wel$e 
*. £umbolbt unb 83onplanbt au6 ben #quinoftial< 
flegenben SlmerifcT* mitbrachten, einer «emireben sinalpfe um 
terworfen, unb in 100 feilen berfelben 70 Steile Wiefel unb 
30 SJeile ©emifö *on äali, Statt unb SBaffer gefunben *). 

*) ©cbmitftfon halt t>a* aMHfi Sabafcbeer mit ber Äiefelerbe 
für em unb baffelbe, unb «rewfUr, welker etücfe aud ft«* 
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Siflaemeincn finb bte ßbemtfer ber QReinuna, baß bfe 
übrigen ©radarten btc Äiefelerbe, wenn au# ntc^l gerabe 
ganj in bcrfclben, boa) wenigfienö ä{m liefen gorm in ft$ 
aufnehmen. £)aß aber (Begrab er in ben ©räfern, welche 
mit fofrlenfaurem OBaffer in ee$wefelblumen erndbrt würben, 
eine »oflfommene, tutet) bie 9>ftonjen felbfl veranlagte grien* 
gung ber Äiefelerbe, nnb btefclbe alt stiegt oon Hüffen auf* 
genommen annehmen will, erföeint alä eine grunblofe S3e> 
fcauptung unb wiberfpri^t bem ©runbgefeee, gemäß beffen 
feine ^Pflan^e trgenb einen materiellen 9?abrung$ftoff in i$rem - 
3nnern felbfltfcätig erzeugt, fonbern bag keimet) r jebe alle 
einfachen Ä6rper entweber au$ bem Stoben ober auä ber at# 
mof^irif^en Snft entjie&t. 

(Sine für ben Srnd&rungfyroceß ber *Pfian$en fe$r gün» 
füge (gigenföaft bepfct bie Äiefelerbe im $efonberen barin, 
baß ffe fowo&l in $emtfa> reinem, atö cfcemtfö mit Sßaffer 
»eruufd&tem 3ttl*anbe in SBermengung mit a$ont$eilen im ffiaf* 
fer J6*lic$ ifi. Die $emif$ reine Äiefelerbe wirb jwar nur 
langfam aufgelöfl unb ju biefem ^roceffe Diel ffiaffer erfor* 
bert; allein gerabe biefer Umflanb tfi für ba* Grrntyrung** 
flefödft ber Spanien fefrr »ortteityaft. 

Da jebe fe&r fruchtbare 93obenart eine beträchtliche Ouau* 
titdt Äiefelerbe enthält, unb tiefe fowo&l im Slcfcr* alt 2Öalb* 
boben meifien& in überwtegenber OTenge angetroffen wirb/ fo 
hat man enbli$ einen allgemeinen $ewet* für bie 23e£aup> 
tung, baß aus tiefen SBer&aituiffen , weiche bie Äiefelerbe in 



pore erhielt, rcifl baffelbe cjefunben ba&cn. Sei tyrer Slnalpfe 
faitb jener, bap fid& bie (Stürfe im SBaffer, welä}e$ ffe begierig 
abforbirten, &u einer burdtfdjtigen (Subjlans auflösen; nadjbem 
er etwa* SBaffer auSgegofen tjatte, würbe e$ unbura^tig, wie 
ber ÄatP. Die %xt unb Seife, wie bie Äiefelerbe aufgenommen 
unb bie erbigen Sefhmbtyeile in ben (Setraibearten gebilbet werben, 
würbe fton im 3ajr 1800 in jwei 9Jrei$fd)riften »on <5 <$ raber 
unb IReumann gewürbigt; auf (le serweife icf) jum Schüfe 
fpeciefler SSelebrung ; fpäter f omme td) nod) einmal auf biefelben. 
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{folge dfremtfd&er ^roceffe unb tyrer »erfd&febenen Sefhmbtfretle 
Darbietet, ber gelb * unb SSÖalbbobert febr Diel näbrenbe Alraft 
erhalt. SSermdge ber in legerem fafl allgemein ttttb ununter* 
btotytn oor^atibeiten geuctyfgfrft unb fiet* erfolgettben $et# 
rcefuncjga.<tyrunqcn werben (Säuren, namentfta) JputnuSjaure , 
erjeugr, reelle bie Äiefelerbe angreifen, naa? unb naa? $er* 
fe^en unb in ben aufneftmbaren 3»ßanb tterroanbeln. %oru 
1 roafrrenb ra bem 3uflanbe ber tftefelfeucbtigfeit erhalten, f6n< 
nen fte bie ©ewäc^fe ununterbrochen einfaugen unb $inr fßu 
f&rberttng tforcö 28a$ät(umcd wwenben. 

DU Aal f erbe fpieU für bie <£rn<tyruncj ber ©eroacbfe 
unter allen fcrbarten unb übrigen materiellen 9*a$rung$fioffen 
bie ttidjjtigffe 9toUt, wai fomo&l bie große SRenge berfelben, 
reelle naa; ben 2llf alten unter ben ©aljbafen in ben ?)flan» 
gen, namentlia) in ben baumartigen gor(lgew&($feu, angetrof* 
fett rotrb , at* aua) ba$ Serratien §ur Ätefelerbe unb ben 
v&utratcn uoerpaupt pimangitcp Deroetien j, $oigenoe iioer* 
(ta)t »on fyrem ®e$alte in »erfctöebenen gorfrpftanjen giebt 
tm* einen anfe$auli<$en Semei* *H>n jener SKenge: 



3n 100 Qmiditts 
tpetleu ». fofttrocfe-- 
ncm Saube ber 


ftnben f(d) 

Xbeüe 
Äatf erbe : 


3n ber Slfdje »on 
luo ® emUWtteilen 
be$ 


ftnben ft* 
Xtjfüt 
Äalferbe .* 


«trfen . . . 


1,46 


2lbornbol$e$ . 


0,179 


£ainbuc&en . 


2,38 


^SetpbuOjenboIje^ 


1,144 


Sflotbbuc&en . 


2,39 


(£ia?cnf)oljeö . 


0,127 


(grien. . 


2,85 


GrrlentyoI$eä 


0,121 


Ulmen . . . 


2,96 


9iotbbua?cn(>o[jeä 


0,100 


(Jfcben . . . 


3,14 


<5ia)enJ>ofje* . 


0,1)36 «.f.». 


Rieben 


3,19 


• 




2Jf ajien . ' . . 


3,96 


* 




ftnben . . . 


4,28 




' • r 


Jörnen . . 


4,28 


• 




Rappeln . . 


5,55 


• 

• * » 





— ■ ■ . 



*) Uber bie Birtlingen ber ÄalFerbe Fennen mtrun* «nl ben <8er 
ftHfcen M £. ör. % u ä)$ über ben Äalf unb SRerrel in bem 3*ur- 
nale »ort <*rbmann$ efen. tedj» Hernie 25b. VI. <tm beflen beleih 
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zlUÖ OtCltuI Jä>CD«Iie Dfr XauCTOe in ÜCTt sDIairfTll ge* 

nonnter Saumarten barf man mit 3u*>erldßic}feu auf eine 
gleichgroße unb oft tioa) gr&flere s Jflenge In ben übrigen £ftei» 
(en berfelben fftKePcn.- SMe @rfa$ruitg lebrt jwar, unb $e» 
obaebtungen beftdttgen, bafl mand&c ©erofiebfe biefe Qhrbe niebt 
befonberä gut »ertragen, inbem \. 35. Ouecfen unb anbere 
ltaa> einer ftarfen fldlfbüttaung fa)nett üerföromben; allem bie 
meiflcn beburfen biefelbe ju t&rem ©ebeibeit, nnb lieben fie 
fo fe$r , baß fic nur auf einem f alf faltigen 53oben lebhaft 
»egetiren ober nur bann erfä?einen, wenn ber SBoben mit Äaff 
oermlfcbt wirb 3. 53. bie Sogefroicfen, Älatfdjrofen unb anbere. 
Da bie Äalferbe in ben au* ber 93er Witterung ber treibe* 
unb tfalfgebirge entftanbenen Söobenarten unb in mannen 
QRergelarten beä anfgefa)memmten Sanbe* meijrenö einen $aupt# 
beflanbtfreü autmaa)t, fo ftnben fie bie "Pflanjcn in bem So* 
ben in $fnreta)enber ÜRenge unb leiben feiten TOangel baran. 
©0« fk ab* US ®ad)Wmn ber pflanjen befonber* beau* 
Ptgen, fo mu£ fie t&omgfe S3eflanbt$eile enthalten. 21 u$ biefer 
SBermengung entfielt aldbanif 1 ^ fe$r frua)tbarer 9oben, wie 
bfe$afua)e oou gn** t^eore«fa> unb bie ©irfungen be* 
gebrannten £&one$, »eleber tfalf entölt, b.b. wtlcber $ier# 
bura> in SKergel »er»anbelt »irb, praftifefc bewetfen *). 

SBenn bie &afterbe mit ben *erfa)iebenen (Säuren $u ba# 
ftfä)en, neutralen unb fauren ©aljen oercinigt tfr, fo gewährt 

ren; herauf »irb »erwiefen, um »eitere Seleftrung *u ehalten. 
1 * ®te ift fa(l in äffen 3orftgewäa)fen in überwiegender Spenge 
»orfanben ; oljne ftc »egetiren bie SBurfyen nur armlid), unb gefjen 
atfmätfig ou*, wenn fte btefeibe im Seien nidftt »erfmben. 
*) 9?ad> ben 5?erfud)en »on $ua)$ werben nitft allein manä)e ©ifir 
• fate, fonbern aud> töe meinen töjonarten burä) ba$ brennen 
öleid)fam «ufgefäle-fien , bie bifljer gebundenen SforfjrungSftofFf, 
g. 35. aifalien, Äiefelerbe, Xljonerbc frei unb auflö^üd). Die 
Äalrbüngung wirrt gleia) ber 2ffa)e unb bejHmmt bie im »oben 
»ortjahbenen ©toffe fa)nea jur 9?af)rung , wobur<b jener oft eben 
fo Wned rrfftopft wirb. 
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fie eine aorgftglfche SRahnrag ; in tiefen 3ufto"b Www* P< 
um fo fd^neUcr, al* fie auffcr »leren ©algen ber «Italien alle 
auflteltyett ©aige ber Drj>bc »on (grben unb «Wetatten ger# 
fefct. Die SSertunbung ber tfohlenfäure, welche tn bem f ofclem 
fauren Äalfe, ber ftch in ber Statut in ungeheurer Wenge 
beftnbet, unb bnr$ feine beiben «efianbtheile, *« ««* 
bie Sohlenfdure, al* 9*ahrung*element wirft, faft gur ©Ufte 
feinet ©ewichte* »orhanben ifr, gehört gu ben wichtigen €r# 
Meinungen fÄr ben <grn4hrung*proceP; in ber hieran* her* 
torgebenben fohMauren äalferbe muB man eine um>erf?eg* 
bare Duette *on 9&ahrung*guffoß fuchen. 

£ie Äohleufdure ifi gwar mit ber Äalferbe cfcemifch *er# 
bunben, ofcne fie Jebodfr, wie manche 9laturforf#er gu meinen 
feinen, »ottfommen gu neutralifiren ober fieft mit ihr gu fdt* 
tigen, wie We oft lange banernben Sfl&irfungen be* äalfe* 
beweifen. Allein bie fangen (Reiben vermitteln ber Äraft 
i^rer ^Bürgeln eine ©iure au*, welche ben fohlenfauren Äalf 
gerfefct; bur* biefen $roceg bereiten fi* bie fangen au* 
bem ®efleine be* «oben* felbfhhMg einen Xhefl ihrer Hah* 
rung. 3u folgen 9)flamcn gefrören vor allen bie ^anero* 
gamen unb Ärpptogamen, ju bereu erfteren man bie ©alb* 
bäume unb Seguminafen, gu lederen aber bie Patellaria cal- 
caria, Yerrucaria Schraden unb Leoidea immersa im SBe» 

fonberen rechnet. 

3n biefen gegenteiligen cjinwtrfungen ber £ot)lenfdure auf 
bie Äalferbe muß man eine »orgägliche 9c*ahrung*quette ber 
2Balbpflangett fu*en. (Sin X^til ihrer ^Bürgeln bringt mehr 
ober weniger tief in ben $oben ober ba* ©e(?ein ein, bewirft 
jene 3erfe&ungen, unb bringt bie etwa nicht aufgenommenen 
5Bahrung*ih«le gu ben met)r oberfiachli^^^föufenben ffiur* 
gem. tluf biefem 2Bege »erfchaffen (ich bie Salbungen hin* 
längliche Nahrung, ohne baß ihnen folche ©toffe bur* bie 
#un(t mitgeteilt gu werben brausen. £>en 3erfefcung*proceg 
fclbfi betätigt t>orgug*weifc bie in bem ©efieine Itegente elef* 
trochemifäe ßraft, weiche gur Sluflofung unb Umwanblung 
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foroobl ber mitteralffc^ett M organifcfcen Jöeflanbtfcetfe, gug(ei$ 
abe r au* $ur $inrei#enben $euc$tfgfeit be* Öoben* @utt# 
Heu be$ 3Ra$rung$fafte$ ber 9)flanjen fe^r »fei beitragt 

%ix ben dtnfluß ber Äalferbe unb für tyre Umwanblung 
in *pflan$enna&rung, tritt auffer ber Ao^citfdttre »orjuglt^ 
bic £umu$faure wieber al* biejenige $ert>or, welche bur$ 
i&re jerfefcenbe ßraft ffir ben (Srna&rungtyroceß fe&r ginftig 
mir f t : bureb ifcre @genfc$aft, ben Übergang ber Arbeit unb 
Dxpbe in 9>flanjenna$rung in berjenigen üttenge jn »ermitteln, 
bei welker ba* 2Bac$$t$um ber S&egeiabilien am «efteu ge# 
betyt, liefert fee au* ber alferbe ein bafiföe*, neutrale* unb 
faureä @afg ; fammtli^e Serbinbimgen finb im SBaffcr (ilfi* 
unb als folc&e für bie @rna$rnng fe(r einflußreich 

Die ^umu^faure fcfceint bie fofcienfaure ffalferbe, welche 
befonber* bann eine große %ruWaxUit Mmidtlt, wenn fie 
mit fanbigen ober Königen Steilen t»ermtfct?t ifi, wobnrdfr fie 
ben fogenannten mergeligen S3oben liefert, ju ser legen, unb 
bie Äo^renfaure in ©aSgeftalt junt <Sntweit$en |ti bringen, 
ftacb üoafldnbiger 3erfegung faeint fie im «oben $umu$> 
fauren Äalf $u btlben , ber für ben @rnä&rung$proceß ber 
9>flan$en ein boppeft gün|Hge$ 3£a$rung$öer$äamß darbietet. 
Sr »erforgt bie ^flanjen mit eiiter $inreic$enben SÄenge Stoyittö 
ftoff unb bietet tynen unter Vermittlung be* 2Öafie** unb ber 
£umu$faure forttod^renb fotfiet ftatferbe bar, aU bmrei'c^enb 
\% enrroeber gehörig afjtmilirt ober au$gefc$teben ju werben: 

8(u* biefem 3erfeJuttg«|Jroce(Te/ welker für bte 3l<fer# 

*) J)ie fof)lenfaure Äalferbe ftnbet ftcf> befonbcrS c)äufia in ben »on 
Äalrtergen abgefäroemmten <?rbtf)ei(en; fie tjt meifrenS Wer 
5tretbegebirgen gelagert, wo jte gemörjnlid? wegen Langel an 
anberen pflanjennäfjrenben estoffen ober roegen mancherlei pf)ü-- 
ftfa>r *Berf)ältniffe mefet befonber* fruchtbar tft, ofcgleid) fie in 
ber Siegel bie $rucf)tbarFeit beö 23oben$ fef)r ert)öf>et. Sn folgen 
Sagen befördert fie oft ba$ mtytyum ber SBeifbuc^en, welche 
einen feuchten unb ftumuöreiajen (Banbßoben lieben, eben fo fetjr, 
«1* if)r Langel ein $inbernif M üppigen 9Ba<tfm< ». ' *' 4 

« 
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unb ©artenpflanjen bcfonbera tan» na$t(ci% »erben fann, 
wenn ntc^t (jinreiebenb üalferbe üor(janfcen ifl, um anbere 
Sßcrbmtungcn einzuleiten, jte^t x>ot jücjlt* bte äBalboegetation 
für i^re türibilbung fe&r große 3Za{>ruttg$öort$eiIe, toeü bie 
au* ber SBerroitterung be$ tfalffietne* entflanbenen (grbarten 
natürlich fefrr *>iel tfalf enthalten unb er|i bur* ben (Einfluß 
ber au* ber iputnuöbccfe be* UBalbbobeu* fi* entwicfelnben 
£umue|dure in benjenigen 3uflanb »erfefct »erben, worin (le 
ben ^Pflanjen felbfi jum üppigen 2Öa*fen f6rberli# werben. 
SRun \\i in golge jener @nt(le$uug*t>er(>dltttiffc bie Äalferbe 
eine »on ben am beißen Derbretteten Abarten unb fe&lt 
felbjt bem glugfanbe nic$t ganj, mithin leibet weber ber ge< 
w6bnitct?e Siefer * unb ©artenboben no$ »ielweniger ber 2Balb* 
boben Wange! an berfelben; fie fomrnt, obgleich burc$ ben 
ern£$rungtyroce0 bem S3oben entjogen, bur* SBerwefung ber 
9)flanienüberreße in ben 23oben in reieblicbem ÜRaaäe wie» 
ber $urücf. 

3n golge be* Übergänge^ ber Überrefie in #umu* tnU 
(ie$t fein Langel an ber jur (Jtnlettung jener ^ro^fie erfor* 
beritten Wenge »on £umu*fdure. gefclt |ugletcfr ber nötige 
(Srab mm $eu$tigfeit unb 2B4rme nt*t, fo wirb ber 33er* 
brauch ber jtalferbe allm^lig wieber erfefct, bicfelbe »on 
Beuern jerfefct, unb außer Gaffer au* fofclenfaurer kalt 
gebilbet, reeller bie ^flanjen mit tfo&lenfaure »erflefct, unb 
baä %Ba$tt1)üm ber ^flanjen ungemein beförberr. Da für 
ben 2Öalbboben bie stalte ma)t fo tief einbringen unb bie 
t>or$anbene £umu*fäure bureb ba* gefrieren ni$t fo letebt 
in einen unaufltöälicben j&uflan* acrfrfcen fann, fo er&Aft nebß 
jener c&emifc&en SBejie&ung bte ÜBalboegetation au* in p^p* 
ftf$er befoubere Sortjjeile. , , 

9fu* <grfa}ntitg »riß man, bap emc (£rbe, weUfce gegen 
bie ffiinterfdlte Wfcabrl geblieben war, weit üppigeren 
$flan$enwucb* JettJOrbringr, al* eine, wenn g!ei$ in aUen 
m6glicben ^abaitmTfcn tbr ganj gleite, aber t)cm groffe 
burcfcbrungene. Siele (Sdrtner bebeefen bajjer biejenige Grrbe, 
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wefge fie ju Treibereien bcnuiscit motten , mit&wb, 5ttooö 
u. bgl., ober fugen fie auf trgenb eine andere Seife gegen 
fcte (Sinmirlung ber «Alte $u fgüfcen. £>iefe bewirft jwar 
bei ber burc£ bie £umu$fäure unb Äalferbe gebildeten $umu*' 
fauren Äalferbe eine 3crfc(3ung unb bringt f oblenfaurcn tfalf 
unb anbere gemifge Serbinbungen jjeroor ; allein bie §umuö» 
fäure wirb bog in jenen unauftöäligen 3u|ianb »erfefct, unb 
baburg ben ^flan^en, ba |ie (ig mit ben (Srben unb Orpben 
nur in gelößem Suftanbe gu fyumuäfaurcn 6af gen »erbütben 
fann, eine fe&r ergiebige 9ßa&rung$quefle endogen. 

8ug Die , ealpeterfdure wirft auf bie ßaff erbe gerfefcenfc, - 
c* entfielt falpcterfaure alferbe, mlty in mannen ^ 
bürg gruc^tbarfett au$$eigneribeit öobenarten »orfommt. 
$fe ©alpeterfdure gelangt fcäuftg bürg ©ewitterregen gum 
$oben, unb ber fafpeterfaare tfalf felbfl eräugt ftg bürg 
bie SBerwefung organifg<t|ierifger Äörper, weäwegen er ftg 
in bem ge»6$niigen Dünger finbet. 3n bem Safte Dieter 
^ffonjen g. 8. in bem ber (grueifertn, bat man bei gemifgen 
Slnalpfert tfalfjalpeter angetroffen, weigern fowofl manche 
fcungercompofle a<* Hbfaile ber (galpeterplantagen i$re gute 
SBtrfung »erbanfen. SKan fann ba|er mit meiern ftegte 
befcaupten, bag ber Äalffalpeter für bie Öilbung ber ßief fioff* 
baltigen $flangcnbefianbt$ei(c befonberö gtttr&gltg tfl. 

Da aber tie ©alpeterfdure nfgt attein mit Äalf, ftatt,' 
woburg ftg in mannen «obeuarten eine folge Wenge fal* 
peterfaure* Mail bübet, bog e$ freit JÄtig auswittert, unb 
fefrr frugtbarer »oben ergeugt wirb, unb «ittererbe, welge 
ftg in allen fangen jtnbet , alfo au* a u* tyren Überreden 
wteber in ben öoben gurücffejrt , »erbunben im «oben »or* 
fömmt, fonbern aud> in fielen fangen gefunben wirb, fo 
leibet weber ber Slcferboben wegen ber tfmi gufommenberi 
fcnngmaterialfcn, nog ber ©albboben wegen btr Serwefmtg 
pfTangltgtr trat unga&lig »ieler Snfeftem unb Styernberrefte 
unb i&rer auswürfe an biefer (55ure Mangel. Dfefe* an* 
gune&men ifl man um fo me&r beregtiget, al$ Salpeter* 
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fiurc au# bann eräugt wirb, wenn fticftfofffraftige organi« 
föe Äftrper mit ealjbafen unb atmofp&ärifdjem ©affer in 
Serüfcrung fommen. ©obalb nämlidjj bcr Sauerftoff frei 
wirb, uerbinbet er fi$ mit atmofpbärtföem ©auerftoffe jur 
©atyeterfäure, tpelc^e fic^ atebann weiter mit ben ßaljbafen 
tterbinbet, weil fie $u biefen eine überwiegenbe iBerpanbt* 
föaft &at. 

ffienbet man biefe ^roceffe auf ben funflltc^ mit »er* 
föiebenen Dungcompotfen ju »erfe&enben Bcferboben unb auf 
ben bur# natürliche Düngung fietS beffer werbenben 2Balb* 
boben an, fo erfennt man auö tynen, baß bur$ bie (£in»ir# 
t ung ber (Salpeterfäure auf bie ßalferbe ben Rainen ein 
fe$r günfliger 9cafcrung$(loff bereitet wirb, <£inen 23ewei* 
$ierju liefert bie ^Beobachtung, baß berjenige «oben, in mU . 
$em feiere 3erfefcungen ber Äalferbe fo (inl&nglityer Spenge 
vor (7$ gc$en , fe^r fruchtbar ijl *) , unb baß in golge ber 
wrföicbenartigen 33ilbung$proceffe ber ©atyeterfäure tm 
$lcfer< unb ©albboben jene 3«fefrungen unauft6rli* flait# 
ftnben, woju ber biegen t>iclc$ beitrögt 9Ran wirb baljcr 
bie g ün(l ige @in wir hing biefer SBecfcfelöer&dUmffe für ben 
(Srnä&rungäproceg nic$t überfe&en. 

®cmdß ber @rfa&rung unb SBerfad^e wirb bie 64»efcf# 
fiure burefc SSerwefung be* Saube* ober anberer ^of^t^etle 
bei 100 ®e wichst feilen immer um einige 3ej>ntel angetroffen, 
unb baburefc erzeugt, baß fcfcwefelfaure* <Sa*> 6auerfioffga$ 
litib ©affer mit einattber in Öerityrung fommen, unb @al> 
jjeterfäure unb wafferige* gfrlor fie au* ber föwefeligen ©äure 
hervorrufen; ftnbct jicfc in ben Duellen, in ber $flan$cnafc$e 
unb im Dünger, mithin muß fie in golge ihrer jerfefcenben 



*) Da ber «Salpeter, wie «erfuche im Steinen unb @rofen, neb{l 
ihren Erfolgen beweifen, ein fe$r fräfttge« Dungelement bar* 
bietet, Jo wäre feine Sfowenbung aflerbing* fc$r $u empfehlen; 
allein bcr f>of>e ^rei* läft tiefet nur in wenigen fällen aUfc 
führen. 
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Cigenfcbafi für ten fcntdbrnirgfyrocefl fe$r »ortyeiHaft toi* 
fen. ftierburcb bilbet fie bie fcfatpcfelfaurc Äalferbe , roelcbe 
in ber 5catur in großer «Wenge üorfommt, unb bei ber be< 
fannten ffiirfung be* ©npfeö tte tmtyttgfie 5Koüe fpielr. 

Die too^tbdtige 2Birfung ber föwefelfaureu Äalfexbe 
anf bie innere Gnt»i(felung ber ^flanjen unb tyre *erfaie* 
benen Söegeiatioutyerioben ftnb befannr, nnb bie Crfolge ber 
<$9pöbängung, welche eine groge SlBgemeinbeit erhalten ^at, 
unb auf gemiflfe fangen , g. 8« auf bie ©cbmetterlingäblu. 
nie«, auäaeuicbnet annßta trirff , aeroabren bie efnfacbften 
uub Harpen «eroeife oon bem gruben Ginfltoffe, weisen bie 
3erfe(ung ber Äalferbe burcfcbie €$n*felf&ure hervorbringt. 
Über bie Urfacfce felbfl finb jebod? bie (stimmen ber 9totur# 
^o^p^c^^jf ^^^^^^^^ • ^^int^c \\^ o Q cn ^i^t ^3^^^w^^^ijiÄ^y^n^Ht ^^tfö^^ 
be* ©»pfe* ber in ib» wrfyutbenen Äalferbe , Slnbere aber 
ber e ctproef elfäure auSföliegenb auftreiben *). £>bg(ei$ f*i# 
nem S3eobad)ter unbefannt fepn wirb, baß au$ anbete bur($ 
ben <5influ$ ber <54wefeflAure gerfefcte Jttrper j* ©. baö 
Sali, Patron , ©fen u. bg(. gnr «rnÄbnmg ber ©croäct?fe 
febr Vitt beitragen/ fo ifl boeb mc$t an^une^men , baß jene 
tfraft M ©ypfeä alleinig »eber in ber ©<bwefelfdure, noc$ 
in ber fialf erbe ju fnc^en fep. 

3* glaube »iehne|nr, baß in golge ber buref; bie ®ct)n>e. 
felf&ure bewirf ten 3erfefcung ber Äalf erbe bie in tyr urfarüng* 
lieb liegenbe elefrrocfceimfcfce Äraft angeregt, unb bterburcfj 
ben Wangen niefct allein bur* bie Äalferbe unier «inffuß 
M Gaffer* nerflüfjtgre materielle 9?atruna*ntffte( gugcfubrt 
werben, fonbern bag bur# ben tyroceß felbfl ber Drganidniu$ 
ber ^flange« gereijl unb ibre «eben^t(Iffgfeit er$tyr wirb. 



*) Hnjunebmen, baf bte ©d^wefetfäure ba$ aHein »irFenbe fprineip 
fei), würbe bureb mancherlei (Frfcrjctnungen roiDerfprodjen »er- 
ben. fBerfucfje im Äletnen be|timmen mter), jener 5J?einuRg gu 
»iberfpretben ; bie »erfebiebenen Orünbe für meine SSe&auptung 
berufen auf mejriäbrigen Beobachtungen. 

5 
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<Ra$ bfcfer m#%t wirft alfo bie ©d&wcfctfdure auf boppelte 
ffieife, biettr einerfett* at* Heilmittel, bereitet anbererfeit* 
au$ ber Äalferbe würflige materielle IKatyrung; beim matt 
bat bei Siefen Slnafyfen in mehreren «PffonjenbilbungStbeilen 
g. 8. im Kleber, meidend (Schwefel unb tfalf angetroffen. 

3nbem ^umuöfdure unb fo&lenfaure Slfalien auf ben 
©W* ierfefcenb einwtrfen, fo ift fein Einfluß niejt fönett 
üorübergefjenb, fonbern berfelbe äußert ftcb, wie melfaa) bar» 
über an geile Ute $erfu$e bewetfen, auf ben Ertrag ber Siefen 
noa) im folgenben 3afcre. 2Ötrb er aber für einen unb ben* 
felben «oben wieberbolt angewenbet, fo erfefcopft er in golge 
jener 3erfefcungen benfelben fe$r. Segen feiner fcerfebiebenen 
äBirfungen, benn er wirft auf manchem 53oben gar sticht unb 
tft ber Vegetation manchmal fe(>r nachteilig, roaä befonber* ' 
bann gefc$ie$t, wenn er auf febr (umofem 23 oben in großer 
Spenge »erwenbet wirb, §at er unter allen mineraltfcben Mbt* 
pern ald Dängermaterial bie größte Slnfmerffamfeit erregt 
unb befonber« forgfdltige S3efiimmungen beS SBer&ältmffc* 
ber Quant trat unb 31 cf er fläche veranlaßt STOe$r al* 150 bii 
200 <pfunbe auf ben baier iföen ÜRorgen gu »erwenben, $at 
man nac& JBejtyaff engest be$ ©oben* nic$t für gut gefuuben. 

Da er mittel!* ber ©cbwefelfänre bie ?eben$tb&tigfc it ber 
Wfonjen erregt,: bie geuebtigf eit au$ ber atmoM&rifcben ?uft 
unb mit tyr ©au ertfoflf abforbirt, wenn er im gegitterten 
Suflanbe auf bie großartigen ^ffanjen geffreut wirb; ba er 
gemäß ber (grfa&rung überhaupt ben (Ertrag beS Sujerner* 
unb ÜRelilotenflee* oft mebr al* »erbowelt unb auf ^panjen 
mit breiten unb tiefen klittern, ni^t aber auf ©etraibearten 
»ortjeilbaft wirft, fo wirb er für ben SJcferboben alt Waty 
rungtmittel f ejr wichtig , unb lagt bureb tiefen Einfluß auf 
eben fo günfiige SSerbältniffe fftr ben Sßalbboben fcfcließen, 
wenn man bie aerfebiebenen IBtibunggproceffe ber ©cbwefel* 
fäure unb t'bre jerfefcenbe ßraft bei ber äatferbe in Grrwfc 
gung liebt 

©ie bübet gwar mit bem tfalfe eine im SBaffer febwer 
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l&*(i$e SSerbinbung, wirb aber burcfc bie <gtttioirfimg ber 
6al$fäure, welche mir bem Main ietc^t löältcbe Sßerbin&mtgen 
eingebt, ober bur$ Die ber C^fjTgfäurc gefallt. S3ca*tet man 
nun bie £batfa«e, baß in 100 @euu(*ttt$eücn »on Iuft# 
rroefenem t'nube ber Spornen 0,69; ber £ainbueben 0,12 ; 
ber ^otbbucfcen 0,09; ber gießen 0,03; ber Sinben 0,0g; 
ber «irren 0,12; ber Ulmen 0,17; ber ffrlen 0,19; ber 
<£fc$en 0,32; ber Rappeln 0,34 u. f. w. Steile ©cbwefel* 
fdure gefiinben »erben , unb tag in bem ffialbboben nebfx 
Dielen anberen IBebingungen ju äerfefcunqen fafi allgemein 
ber erforberlicfce geu^tigfeitägrab sor&anben ijt, bura) wet 
$en jene »orjugäroetfe beforbert werben, unb tag enbl(a) 
bur$ bie jd&rii<$en Abfällt bie grforberniffe *u SBermefungä* 
gerungen in J mretd^enber ÜJienge gegeben ftnb, fo wirb man 
um fo weniger wiberfpree&eu tonnen, bag and bem Cinfiuffe 
ber ©cbwefelfdure auf bie ftalferbe ben 2Balbaeroäc&fen eine 
fefcr ret$lt$e ^abrun^queüc eröffnet wirb. 

Sergleic&t man obige Slnt^etle »on ©cbroefelfäure mit 
bem ©ehalte von Äalferbe, welcher in benfelben ©eroäcbfen 
Dorf 6mm t , fo erfcdlt man in bem ffiaibboben für ben %tu 
fe$ung*proce£ felbff einer feits ben et off, anb er erfeit 3 bie 
cinrotrfenbe ©dure unb gugUta) bie jenen eintettenbe gtuty 
tigfett. 60 lange bemna$ für bie ©attwegetation bie 23e# 
bingungen *u ben SSerwefungSprocefien »orfranben finb, unb 
tyr verbleiben, eben fo lange wirb in tym fortwd&rrnb ©$we* 
felfäure entwtcfelt, fcbwefelfaure ßalferbe gebübet unb tefctere 
in gofge berfelben ^roceffe in 9)ffatt|enna&rwig umgewanbelt. 

25a alle 9>ffonjen Patron entbalien, in weltfern bfc 
©alj fdure gleictfam gebunben öorfommr, fo ftubet jt« tiefe 
©dure au$ in ben nerföiebenen 5ö obenarten. SRun wirft jle 
glei$ jeber ©dure jerfefccnb auf bie äalferbe unb bffbet ben 
faljfauren Salt, welker in unfern Sagen al* ein »orjftgifc 
<be* £)unguug$mttte[ angewenbet würbe, mit&in fliegt au« 
btefer Serfefcung ben fangen fejr viel SGa&rung ju. 3« 
biefem ©cfciufje berechtigen bie pb9fif$en unb ebemtfeben tigern 

5 * 
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frbarifer;e %tu$ti$Uit begierig Ott, unb erbalt bierbura) ben 
©oben in fettstem Buftanbe, wobnra) ber @rnabrung$procefj 
(ietö r^attg «galten wirb. Dura? ben Hinflug ber ©alj# 
fäure reijt fte bie 2eben$tbdttgfett ber ^flanjen unb leiflet 
ttin fo mebr IDicnflc, all fte auf biefem cbemiföen SBege ber 
jfolferbe bie ctgentlid^ n&$rettbe Äroft entjic^t unb ben *Pflan> 

£urcb ben Ginfluß ber (Balgfdure auf btefe $rbe bat 
man t>erfu$*tt>etfe manche fangen gu einer ©roge gebraut, 
welche man unter anberen Serbättntffen ober auf natürlichem 
SIBege nie erzielen fonnte. Allein wegen ber großen 21uflö$# 
liebfeit btefer (jrrbe fömtnt fte im SSoben nur in geringer 
9J2 enge t>or ; betin bie £umu$|äure unb butnudfauren ©al je, bie 
f$wefelfauren unb pboöp£orfauren SUfaüen gerlegen fte febr 
fa)neU unb führen fte bem Untergrunbe gu , t?on welkem fie 
nur bur* tiefe* pflögen ober bureb tiefwurjelnbc ^fianjen 
gur Dberfldc^e gebraut werben fann. ©te erzeugt fid) »0(1 
bureb Serwefung pflangltaper Überrede, ftnbet fieb in (Ealj* 
quellen unb in gew6bnttcbem ffiaffer unb fann au* ben $b< 
fdtten bei gabrifen ober ©alinen oft wohlfeil gewonnen 
werben ; allein i br ©e b r au a) für ben Wcf erboben ifi fcoa) febr 
foftfpieiig, obgleia) fte in ibrer gnwenbung febr nüfclia? wirb. 
2luä allen SBerfugen ergiebt fia) für unfere Qarfietlungen ber 
&ewei*, bag au« biefer OBedjfeleinwirfung eine für bie Cr» 

SUta) bie ?)^oöp^ orfaurc trägt bura) tyre gerfefcenbe 
tiftftwfrftttg auf btejralferbe gu bem Srndbrungtyroceffe wei 
ftntUcb bei. 3&r 2*orbanbenfe|>n in bem 23 oben ifl babur$be# 
wtefen, baß fte in allen fangen »orttmmt; in 100 <$emf<bt» 
< feilen t>bn lufttrocfenem ßaube bat man fie in bem ber 
^ainbueben gu 0,3 ; ber 9lotl)buebett gu 0,1 ; ber Jörnen 
in 1,5; ber Rappeln gu 0,6; ber Sinben gu 0,7; ber <£rlen 
gu o,3 $rct u. f. w. gefunben: fie ftnbet fi$ in @|>erf<*alen, 
gebrannten Änocfcen, tfrebäfcbalen u. bgl., gelangt aEfo mtttelf* 
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ber Serwcfnng jetter ?)flan^nübcrre(lt in ben SÖalbboben, 
mittelft ber fünfUi^en Düngung bur$ »fae, egalen ber 
©#alrbterc u. bgl. in ben Slcferboben. 8«gie$t matt biefen 
©e$alt t>on ^tyotyborf&ure auf ben ber ftalferbe trab bcrücf- 
fiefctigf bte 3«fe&ung lefcterer burcfc er (lere, wobur$ bie 
pjotyijorfaure Äalferbe entflebt, fo »«b man l eteftt ermeffen 
f innen, baf ben Wanden au* tiefem 3erfe$ung«proceffc 
9?a$rtiuß bereitet wirb. 

Sie in ben neueßen 3eiten von ben ?anbwirt}en »or» 
genommenen Düngungen mit änogenmetf, worin bie p&o* 
pborfaure äalferbe, totfo fty in mannen TOergelarten oft 
in bebentenber Wenge ftubet, unb btefelben befonber* fruchtbar 
madfer, in üor$errf$enber Duanritdt enthalten tji, geben oon 
ber pflanjennä&renben «raft ber p$o*porfauren Äalferbc bte 
fpre^enbfien Söettmfe , wel$e 3 ug leid? bewabrbeiten , baß flc 
in ©ejug auf ben (SrndbrungSproceß gu ben wtytigflen Se* 
flanbt^etlen be$ lobend gebort. Die büngenbe @igenföaft 
be* Jfnoc$enmeb« beruht »orjugSweife anf feinem Oebalte 
von biefer (grbe, wetye bie #umuöfäure aufMfl unb ju ben 
fangen fübrt, wobei {!$ bie 2Bitfetigfeit ber £umu*fäure 
reefct beurftefc ju erfennen gtebt, inbem bie pbo$pt)orfaur< 
• Äalferbe fonfit unauflWli* im »oben bleiben würbe. 

$&r bie Sanbwirttfcbaft f onnte man bie fofft (en Änocben, 
weiche (leb faft aOgemein in groger Wenge ftnben , oft regt 
let<$t gum funflltctpcn 9labrung$mittel ber fangen anwen* 
ben / ba ba* jlnocbenmebl gletcb bem Oypfc *>ortbeil> 
baft wirft. 2lud ben günfltgen «rfolgen ber pbo*pbor> 
fernen tfafferbe für bie lanbwirtbfebaftlitben 9>robufte mar riß 
ber ßunft unb für bie forflwirtbfcbaftlt$en auf natürlityem 
2Öege ert>Äit man juglcidt> ben SWaagftab, naa} weitem man 
ben bnrife ben Hinflug biefer @dure auf bie ßalferbe ber&or« 
gebrockten @rab oon ndbrenbet tfraft M ©oben* uberbaupt 
unb ben M Salbbobend im Sßefonberen $u benteffen bar, 
worau* ber gforfiwirtb erfennen burfre, wie «tri bie fcobenbe» 
beef ung vermitteln ber jd*r!i$en SlbfdOe ju.ieuet #»a*t bettrdgt. 
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3ufotge biefer gntwicfefongen wirb bemnacfc bfc Äalferbe 
burdj bte «öumttöfäure, (Schwefe Ifdure , ©aljfdure, ©alpeter* 
fdure unb $bo$p$orfdure gerfe^t unb in spffanjenna^rung 
umgewanbelt. 3*$*ty 9*$* *kf** Vrocefl au$ bur$ ben 
«inftaS ber faljfauren unb p^oöpborfauren SHfafien , wie tat 
(leben tert 2Ibfc£mtre na#g eroiefen wirb, oor fitf), weil biefe 
überhaupt mit ben ©duren fi$ in ber Slrt t>erbtnbeit , baß 
fie fle entweber neutraleren, ober i&re ffiirfung gang auf# 
fceben unb ©alje Vorbringen. 9Ranc$e SllfaKen, $. JB. ba* 
Mali, Patron, Sit&ion unb anbere befielen auä einer metaCH» 
Wen Saft* mit ©auerflojf t>erbunben; anbere aber g. 93. 
ba$ Slmmonfaf, enthalten feinen ©auerftoff, unb wteber an* 
bere §. 8. bte ^ffanjenaifalien enthalten btefen ©toff tu 
Sßerbtnbung mit Äo^lenftoff , 2ÖafTerftoff unb ©ttefftoff ; i$re 
Sföenge ift mettetefct fo groß, alö bte ber q>ffan$enfäuren. Die 
r 9>flanjenalfalfen felb)r ftnb aber in ben fangen nie in freiem 
Suffanbe »or$anben, fonbern immer mit ©duren neutraltjtrt, 
wobei leitete bo# meifien* *or$errf($en. 

2Iuö fammtlfc^en Erörterungen über bie burc$ bie tfalt* 
erbe unb ifrre 3erfe$ungen , toelcfte bie »ergebenen ©duren 
Vorbringen , erjeugten @rnd$rung$»er$dlrniffe erfennt man 
$inref<$enb, baß biefe Erbe eine wefentlft&e 9&afrrung$fub|rang 
ift , unb bie jjumuaf&ure nebft ber tfo&Ienfdure bur$ bie 
IBilbung M bafifaen unb neutrafen fofrfenfauren StalUt, wie 
M< mit Borftyt unb gewö$n[t# gur SRatftgeit »orgenommene 
• SBemdfferung ber Kiefen, wobureb meiffend fc^r günfltge 
föefuftate erzeugt werben, beweift, eine ber wi^tigften Soften 
ftieft. (Sie belebreit unö ferner, baf} im SSefonberen bie 
SSalötflanjen na* 33erj>drtni0 tyred «aueä unb ber $ef$af* 
fenijeit be$ SBoben* , worauf fTe »egetiren , unb burefr weltfce 
fie »ergebene #efraabt$eile enthalten, burefc biefe 3erfe$ungfc 
proceffe in- ibrem 2Da$ätyume febr begünftigt werben. 3»» 
glei* folgt so*, baß bie $emffc$en Unterfu#ungen ober 3<r* 
legungen «ber <Pflan$ert in t$re entfernteren unb näheren 
23eftanbt$eüe für ben ?anb< unb gorftwirtfr widrig, für Iefc# 
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teren aber um fo uri*tiger werben, al* er babur* in best 
etanb gefegt wirb, bie einer Warthe nötigen SRabrungS* 
(loffe in allgemeinen Bedungen ermitteln, tmb »tele @r# 
Meinungen ber oft lofalen üppigen Vegetation ber gorfl* 
ge»4*fe erffdren ju fönnen. 

£>te £alfer be, au* SBittererbe genannt, tbmmt in 
benjenfgen Bobenarten, mel*e auö ber Verwitterung be* 
23iiterfalfe$, £olomit$ unb anberer ORergelarten ber jungem < 
^Information entflanben finb, a(fo in allen Wanden unb 
weiften* mit ber ÄaHerbe, frei«* in siel geringerer SWeuge, 
§. 8. bei ben baumartigen ®albpflan$en, in Sßerbinbung 
*or, worauf man folgern barf, baß fie in galge ber »er# 
f^tebenen 3erjefcungen, meldte bie mancherlei ©äuren au* 
bei i$r beibringen , ben «Pflanzen ebenfaU* §ur 9lab*««d 
bient, obglei* man ifrre ©egenwart M ber Vegetation na*# 
heilig erflSren wollte, unb tbeilweife no* al* fol*e erHAren 
will, ©egen biefe Meinung fi>re*en mehrere ££atfa$en, 
unter anbern ber Umftanb, bag biefe <5rbe na* ben neueftert 
Unterfu*unge» in bem 2lcfer> unb OÖalbboben weit affge» 
metner uorttmmt, a!ä man früher geglaubt bat, unb bag 
|, 33. man*e SÄergelarten mit Äoblenfdure unb gumuäf&nre 
Derbunben eine fejr große gru*tbarfeft entwief ein, wel*e (ie 
ben *erf*iebenen 3<rf^nngen ber Salterbe tbeilweife ju »** 
banfen baben« 

ÜRan bat fie in allen ®ewd*fen, bereu ©tengein mit 
fabenartigen SWnben um^tbm finb, j. 93- im gla*fe, wcl*er - 
unter aßen lanbwirt$f*aftli*en ^ffanjen am SKeifleit biefe 
(grbe aufnimmt, unb nur in bem fciel «tttererbe entbaltenben 
SRergef re*t gut gebebt; in allen Jpalnw unb @*oten* 
frft*ten; in bem SRaiS, in ben Äartoffef» unb SKftbenarten, 
bann aber au* in »ielen garten gefunben. 3* bem luft* 
troefenen Saube ber Siemen babett Smrfyfeit &fi y in bem 
ber «Paweln, «üben unb grien 0,5 r ber fff*e» unb Ulmen 
0,4; ber <Si*en, 23irfen, ffleijj* unb SRotbbu*en mebr ate 
0,3; ber SBeiben me$r al* a,fc Zueile m 100 ®ewi*t*tbeilen 
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gu erfennen gegeben / mithin g<b6rt f?e au$ für btt gforft* 
pflanzen $tt bat allgemeinen 9iat)rung$mittern 

53crucf(I*Hgt «tan bie «öerbinbmigen, wefc^e bic *erf$te# 
betten ©duren mit ber £alferbe eingeben , (o fte^t man au$ 
für fie bte ipumuöfäure unb Äoblenfäure alö bie fräfttgften 
fceröortreten, welche biefe (grbart jur 9)ffo«|enna|rung befttm* 
men unb fie tn Untere umwanbcln. Dur* biefe 3erfe$ungen 
entfielt ^umuöfaure unb fo^Icnfaurc Xalfcrbe, tt>elcf?e , wenn 
f!e tn gu großer Wenge »orbanben tfi , ben fangen Ut*t 
nacfy&eiltg wirb. £)ai5 ffiaffer I6(i tucfe IBerbinbungen tctcf>t 
auf; bte $umu*f&ure jerfe^t wa$rf$cin(tcb bte foblenfaure 
Satterbe, unb bübet £ot)lenfäure , weW&e im Übermaage aorban* 
ben f #äblt$ Wirten mag, wie ba$ Übermaß etne$ jeben ©toffecj. 
«Die Düngung mit gebranntem Äalf e, welker fefyr retc^ an £alN 
erbe i(t, f ann bem 51cf erbob en nur bann befonber en fBortbeü brfn* 
aen, wenn berfelbe arm an ibr ift; tbre äfcenbe Gr.qenfcbaft wirft 
in jenem gatte lange anfcaltenb unb gerfffort bie ecbenäty&tig« 
feit ber $flan,§ett. 3n bem geföüfcten ÖÖafbboben wirb jwar 
aud bem SBerwefnug^roceffe bie Xatterbe auägefateben ; 
allein fte wirb ben jungen «pflanzen boct? ntc^t nac&t&eütg, 
weil fte üon ber meifhnä überflüfjig »orfKurbeneu jpumuä* 
ffture jerfe&t wirb, unb in ben pjfoQjltyen Überreiten gerade 
obiger SKcfultate *on ttwgenommeneu Sfnatyfen meiften* nur 
in untergeörbneter *D?enge tjorfommt. 



*) »ei tlnwenbung eine« gebrannten £alfe$ at$ ©ungmtttel beob- 
achtete man in (Snglanb fet)r nachteiligen ©influf, unb fanb itjn 
bei näherer Umtrfucfcung fe$r reich an tatferbe, »obureb We 
«tteinung »ow tyrer ««^eiligen 3Birfttng für bie «Bfgetatwn 
enrflanb. Daf fte irrig ifr, iwirb burd> riete aobere *ßerfud?e 
bargetljan ; fte ift gcmäfr tiefer eben fo roi$tig al$ jeber anbere 
9*abrung$M. Sn ber 21fct)e »ou 1Ä0 XJeilen £>olj fanb man 
bei Sueben 0,024 ; bei dicken 0,003; bei Jörnen 0,038; bei 
dfeben 0,082; bei drlen 0,015 X^eite Salferbe u. f. ». SBei 
ben metfren garten tjt fte in mittlerer Wenge $egen anbere 
«Wabrung*flDffe Dorbanbeii, unb bebingt tyren frebli*en 2Bu*«imt. 
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©ewtynlieb fibctt jt* biejcnigcn 9tabrung«froffe, wetye 
hm (ftet»Arf>fcn burcf) ihr Ü6crmaaß nacbtbetHa werben fömien, 
nur in ge r tngt r Stenge im ©obe n, imb geben $ierburc$ einer* 
fettö ju erf ennen , bag bk ftatur gleicbfam felbfltyät ig gegen 
nacfttbeüigc «tnfl*ffe fc^ö^t , andere? feit« , ba$ bie fangen 
baö 93erm6gen befifcen, 9ta$mng«fioffe au«guf4eiben unb ht 
btn Umgebungen tyrer 9Bur|eln abzulagern. Sie foblenfaure 
fcalferbe f6mmt b Aufig im Matt (leine unb 3Rerge( »or; beibe 
Stbtptt aber geben für ben SWerboben ein febr gftnflige« 
<Ra$rung*mittel ab, mithin ift bei tyrem ^tnfluffe jene flrrbart 
gu berücfflcbtige», obgleich fic für ffcfc allein nt#t ate Dön» 
guug«mittel gu gebrauten iß. £a fie fi$ übrigen« in ben 
3erfe(nngen eben fo wie bie äalferbe »erbalt, fo ifl eine 
befonbere ®etra$twtg tyrer »egiefrungen überffüffig, unb auf 
ba« bei jener ©efagte ju »erwetfen , woraus im ungemeinen 
folgt, bag Hcf er« unb gorftgcroacr)fe bura) biefen ^emtf^en 
«Proceg tue! Äofclenfioff erwarten. 

#frnli*e Üfefnfrare bitttt ber «foflufl ber ©afpeterfaure 
auf bie Xalferbe bar; alle falpeterfanren 6a (je tragen be» 
fanntlt* wegen ifcre« Gtfcffloffgebalte« fowo(t gur <?rn&$rung 
ber ©ew&ebfe alt gur ©Übung tyrer 23e(tanbtlKtle wefentlufc 
bei, mitbin erw&W tynen au« ber 3"f<feung ber JEatferbe 
bur<$ biefe ©dure eben fo »fei Wahrung al« au« ber 3er* 
fefeung ber Äalferbe. IDer Einfluß biefer ©äure auf bie Xalt* 
erbe erfebetn t um fo widriger , a(« bie fangen gur 23Übung 
beö Kleber« unb Siweife« ©tief (loff bebürfen , welken bie 
$(Atter au« ber atmofpfrdrtfcben 2uft nur in febr geringer 
5Renge abforbiren. Die $flangen muffen tf>n ba^er auf anbe# 
rein 2Bege erhalten ; biefe« gefc^te^t bureb bie @inroirf ung ber 
eatpeterffare auf bie Salferbe, übrigen «rbarten unb Drpb«. 
£>te falpeterfaure Salferbe rr&gt bemna* gur <gm&9wug ber 
©ew&4>fe t>iel bei, unb mug »otn rjiub* unb gorfhrnrtbe be» 
rücfjtdbttgt werben. 

©lei<$ günfiig wirfr Die ©«wefelfiure auf bie Salferbe 
unb ^ierbureb materiell unb bönamifa) auf ben <?rntyrung«# 
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procef}; bie hieraus etttflc^cnbc fc&wefelfanre £alferbe wirb 
jwar wegen tyrer (eisten ^ufttältcjtfett im ffiaffer alSbaCb 
auSgefaugt; allem bie SBegetation $fe$t baraug boty groge 
SBortyeile, inbem dbnficbe günjltge emflüffe, wie beim ®j>pfe 
entfielen. 3n bebeutenber 5Benge einem $oben betgemifa)t, 
wirft tt>o$( bie föwefelfanre Salferbe naa?t$etHg; allem bte* 
fer SRacbt&etl ifi eine« 2#eil« wegen ber leisten 2fofttSIic$feit, 
anberen X^eüö wegen ber fömeHen 2Iu*laugung nta)t $u füra> 
ten; in jenem gaße wirb fte im Untergründe »erteilt, in 
btefem üom SHegenwaffer l)inweggefä$rt. 3n ber ^antmirt^ 
fc$af* tat man »on i$r bei bem Saue ber Kartoffeln , SRft* 
benarten, beö 9J?ai£, ber £alm# unb (5apotenfrüa)te Hn* 
wenbungen gemalt, nnb fefcr gänftige Dtefultate erhalten. 3n 
ber gorfiwirtyftaft $at man beobachtet, baß fie ben dityn, 
$uc$en, Stoben, «Paweln, €rien, giften nnb anberen SBalb* 
gewäd&fen fefcr jutriglicfr ifi , nnb $r 28aa?öt$um fe&r bef ör* 
bert ; Suchen * , orn • nnb <£f<$en$oI$ nimmt am üReiflen auf. 

3n fielen 9>flatt$enbilbttttg*t$eilen fmbet man bie <5al&* 
finre in Serbinbung mit ber 2alferbe, woran« bie fafjfaure 
Xalferbe entfielt, welche biefelben SBerfcältniffe barbietet, wie 
bie faljfaure ßalferbe; fte tragt baber $ur Sefirbernng be« 
Gxntytuti$ipxQCt§t$ wefentlicfc bei, nnb »erbtent gleite 2fof# 
merffamfeit, wie biefe. Die ©afjpflanaen, welche gemdg ber 
(Srfabrung ofcne bie fafjfaure £alferbe gar sticht gebeten 
!6nnen, beweifen liefen Hinflug am Deutlichen. 2fo* me$» 
reren ^flan^enana^fen erfölteßt man bao «Bor&anbenfepn 
einer bebeutenben ÜRenge t>on fojrenfaurer Salferbe, mithin 
ifi man anjune^men berechtiget, bafl bie faljfaure 2alferb* 
fowofcl »on ben ©urjefo al« ©rattern ber fangen $erfefct 
unb ate Sta&rungSftoff aufgenommen wirb; bie grucfctbarfeii 
M ücj»m^ nnb Sföergelboben« beweiflt biefe«. 

Da bie 9>$oty$orfänre in SBerbinbitng mit ber Salferbe 
fowotf in ben (grfrementen ber liiere al« in »egetabiKften 
Überreden »o r f 6m m t , fo wirft bie Serfefcung berfefben bnr# 
w * 65ure, worau« bie p$o*rt»'faure Xalferbe entfielt, auf 
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bie grntyruug ber ©ewäd&fe »ortycityaft ein. SJtt* jenen 
Crfrementen itnb ber SSerwefung tiefer Überrefie barf man 
auf ba* SSorfranbenfetm biefer grbart in bem STcfer* unb 
ffialbboben fliegen, wnb wirb man au* ben $igenf#afiett 
beiber ©ubfltanjen $u ber Sßefrauptmtg berechtiget, baß fie ba* 
2Ba#$tbum ber <pflan$en bef Arbern , unb ju ben 9ia$rung$* 
mitteln berfelben geregnet werben möfien. 

Die SUaunerbe finber fi* befonber* in benjenigen 
SBoben arten , weiche and ber Verwitterung oon 3$onfcbtefer, 
23afalr, gelbfpatb u. bgl. entflanben flnb. £iefe ®efletnarten 
finb jroar cbemtfa) auö heterogenen 23e(tanbtfreüen $ufammen# 
gef eist, unb feinen bem äußeren na$ fefcr bi$t $u fenn, 
werben aber bur<$ c^emtfcbe Gräfte borf? aUmdblig jerfeßt, 
unb bilben eine im Allgemeinen fruchtbare Srbe, roorauö folgt, 
baß bte SHaunerbe für ben <gmd$rung$proceß wichtig wirb, 
unb |u ben allgemeinen 3fia$rung*mitreln gefrort/ mo*u fie 
aber er (l bura) ben jerfefcenben Hinflug ber »ergebenen 
©Auren gemalt wirb. 

Dag fie afä 9iafrrung$element niapt in großer Spenge 
erforberlicb ifi, beweifen bie Qrrgebniffe »ergebener *))fTan$en* 
anatyfen. »ei 100 feilen luftrrocfenen Saube* bat man wm 
ifrr im Gricbenlaube 0,04 ; int gföeulaube 0,00$ ; im 2öetg* 
butfenlaube 0,03; im Slfrornlaube 0,005 5 im ftotybucbenlaube 
0,05; im (Jrienlaube 0,06; im Sinbenlaube 0,05 unb im Sir* 
fenlaube 0,03 Steile gefunben; im Conto ber Rappeln, Wmen 
unb anberer £oIggerodc$fe frat man ffe bi$ je^t nocfr ma)t 
• entbecf t. *) ginbet fie jta) gfeidb in geringer ÜRenge in ben 
*PfIan$en, fo trögt tyre dfremifa)e SSerbinbung mit bem 2Daffer, 
welche man tedbnif* mit „aiaunerbefabrat" be$eia?net, gu bem 
<SrnJ$rung$gef<$dfte barum befonber* bei, baß fi* frier mit 
$umu*f&ure »ereinigt, weiche, in einen li$Iic$en 3«tf anb üer* 



*) 2Öo$l a&er im §ol$e ber 2Betü&udje unb Crimen su 0,005; ber 
Gfäen su 0,018; ber Grien &u 0,008 feilen in 100 @en>i#t$ 
feilen* 
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tft unter allen anberen burefc bte gerfe^ettte Jhraft ber ©duren 
berbeigefu&rteu «Berbdltniffe ber Silaunerbe für ben dtnhlp 
rnng*procef ba* ©ic&tigfie unb eben barum befonberer 8ttf* 
merffamfett mert$. 

2lu* Beobachtungen unb «öerfuc^en frat man bie ffiabr* 
(>ett ermittelt, baß bte SUaunerbe jebe Sßerbinbung mit aube* 
ren (grbarten , 3. 33. mit ber Jtiefelerbe, Äalferbe unb Zait* 
erbe oerldii» um iidb mit ber «öumu*fdure in tterbinben unb 
bumu*faure SHaunerbe ju bilben. tfud) gibt fie bie Serbin* 
bung mit ben fr&frigflen ©duren auf, unb btnbet bura> ifcre 
große $er*anbtf4aft bie £umuöfaure, roeiape unter anberen 
SSerbdltniffen üerflücfcrtqen würbe , roa* utfolae mandberlet 
ungünfttger 8obem>erf>dltmffe leicht gefäe&en fann. 3Ran tfl 
bafrer ju bem 6a)fafie berechtigt, ht tiefer großen 53erroanbt- 
fcfcaft ber Hümnerbe §nr 5pumu*fdure eine ftfrr ergiebige Wa^ 
rung*quefte ber *pflan$en $u fuc$en. 

£>fefe »oftlty&ttge C5fgenf<$aft mad&t und mit ben ©run» 
ben befannt/ tvarum ein £$onboben, »e(d)er eine große «Wenge 
SUaunerbe ent^&it, fe&r lange fruchtbar bleibt, ba bie SKaun* 
erbe felbft bnrd; bte jpumu*fdure nur aömdbltg $erfe$t roirb, 
unb roaruin ber ©anbboben, welker gett>öf>ntt$ an ibr fefrr 
arm i(t, feine pflan jenndbrenbe Äraft fe&r ba.b nerltert. IDafl 
au* biefem dbemtfaen äJcrfrMtniffe bie SStaibbegetatton vieie 
2J ort^eil e jte|>t, ergibt fia) an« ber fafl allgemein uorbanbenen 
£umu*fdure ; au* tyrem fteten <£ rfa&e bur$ ben $ertvefung«# 
proceß unb ber tyterbureb jum Soben gelangenben SUaunerbe. 
s JKit i'br oerbtnbet fief; jene unaufhörlich roetl ber SSernjefungö* 
proceß fortbauer^ nnb ber Salbboben bie &ter ju erforberlia?en 
ferneren Sebingungen entert, ^terburc^ entfielt bie im 2Baf< 
fer Uity I6pü(be (^umuöfaure ^Uaunerbe, welape nid>t aßern 
materieD, fonbern and) al* «Heilmittel wirft. 

3nr voflftdnbigen 2luoglei«l)un0 tiefe* $n>ceffe* pirb 
freiließ ein (jojer ®rab »on geuettigfeit erforbert, »uel*en ein 
troefner «oben, 5. SB- ber £cferboben, oft nia)t enthalt ; allein 
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in bem bcbecften ffialbboben ift berfelbe üor&anben, imb bi'e 
5tnfl6fung fclbfl wirb in fym fe^r tfoflfommen in ©taube ge# 
bracht. Xie ebemffc^e, befonberä d$enbe, Äraft tiefer fal$$al* 
ttgen Grrbe wirb bura) bie ffiaffermenge fe^r gefa?rad<bt mtb 
fann barimt ba* geben ber Sßegetabtlten ni$t geftyrben ober 
gar »ernteten. 

fehlten in bem 2Balbboben jbumuäfdure unb ftcuebriafeit. 
fo würben feine fangen , wenn er aua) noa? fo reic$ an 
Süaunerbe wärt, auä biefer bur$auö feine materteile 9?a&runa, 
ite(>en. (giften Seleg ju biefer SBafrrfreit liefers fomo&l bie 
genannten äBalbbldßtn, al* auef? biejenigen (schlage, in 
welchen entweber bie jährlichen Sibfdüe »on 2aub, Nabeln sc 
endogen ober bie ©tiefe ausgegraben werben. 3n golge 
jeneö «Mangel* erzeugt jt<$ bur$ Hinflug ber sorbanbenen 
£umti*fäure ein baftfae* @al|, jene wirb an bie »launerbe 
gleta?fam gebunben, woburefc fte in einen tnbtf erenten 3uftatb 
t)erfe|t mirb / in meinem fie fo lange vtzbltibt, bi* bieienigen 
33ebinguugen bargeboten werben, unter melden jia) ein int 
Gaffer Ibtlity* neutrale* 6al| bilben fann. Diefe IStxW' 
tttffe wirf en für ben <5rn4(>ntngtyroceß aflerbing* fcfrr ungun* 
fiig, intern bur$ pe eilt S?er(nfl felbfi ber twrfcanbenen £u* 
muöfdure ent lieben fann, unb geben un* einen %btii ber 
©rünte an. warum bie ffiteberbeüflaniuna tener 90Balbblöfien 
fo ferner if > unb bie beäfcalb oft mit großen Untofien t)er- 
bunbenen S8erfu$e metftenö mißlingen. 

©OH nun bie Sllaunerbe an bte fangen wir flicke matt* 
riefle Nahrung abgeben/ fo muß fie mit £umu*fdure *oßfotm 
wen gefdtttgt fenn. 3nfolge biefer fcrforbernfffe wirb biefe 
ben ^flan^en fo lange vorenthalten/ alö noa> Sllaunerbe oor> 
tmnben, unb biefe mit Jener no$ m$t tmprägnirt tfl. ürijft 
matt biefe* SertyUtniß aueb in bem «eferboben mehrfach cm, 
fo ftnbet e$ bagegen in bem gut befleBten Sffialbboben um fo 
weniger ftatt, afö er wegen be$ bura> bie s I?erwefungögä^ruw 
gen ber tegetabtltfdjen Überrefle (icb fortwd^renb bilben ben 
$umni 9tt* bie erforberlfc$e ^umu^fäure credit. 
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Übrfgettö wirb tief« »erbinbuug ber SUaunerbe mit ber 
i;umu*fdure nt<t>t allem biurd) baö fo&lenfaure 2lmmontaf, 
tfali unb Patron, fonbern aucfc bur$ freie (gifenoripbe jer# 
fe$t, rooüon im 6ren unb 7ten $tbfd>nttte ge(anbelt wirb. 34 
»erfoige ba&er tiefe für tote [anbwirtbfoaft(tc$e ^robufttoit 
fe*r wütigen ^er^dltniffe ni«t weiter. 2lucf> wirb tote (m> 
muäfaure $l(aunerbe bann jerfefct, wenn fee bem btreften ober 
uibtreften Gh'nfluffe ber atmofp&ärif$ett Cuft au$gefe$t i|t; 
bura) ben Hinflug be* ©auerftoffe* btlbct fia) afcbann au$ 
bem Raffer ber Sllaunerbe fowoji £umu*f&ure atd £o$len# 
fäure, welche für ben <5rnät)rung$proceß aller ^flanjen, be# 
fonber* ber £ol$pftan$«it wegen be$ Äo&lcrtfloffeö, tote ein* 
Aufreihen Elemente barbtetet. 

Diefer 3erfe$ung*proce§ wirb befontoer* barm befd)(eu# 
nigt, wenn ber erforberftge ^euc^ttgrettögrato t>or$anben ifi; 
toiefen befl&t ber üßalbboben in golge mancherlei pf^ftföcr 
unb #emffcber llrfaa)en, mithin wirb ju (Sunfien feiner Sßege* 
tation jener 2öea)fefeittfluß ber JpnmuSfdure unb toe$ atmo* 
fpbdrtfc^en (sauerfloffeö auf tote SUaunerbe fe$r beförberr, unb 
tyr eine SRa&rungäqueHe eröffnet, wel#e e* tfceilweife begreif» 
Ii* ma$r, warum bie Salbbctume meiden* fo üppig *egetiren. 

cün anbere* für bie dwä&ruug ber $flanjen günflige* Ser» 
bdrtrug erwiebf* au* ber Stobfobnng ber ©d) wefelfdure mit ber 
SUannerbe; biefe SBerbinbmtg, f$wefelfaure SUaunerbe 
genannt, wirb üon ber JpiftnuSfdure wieber aufgelöst, wobura), 
wenn jene in geringer 9Jlenge »orfranben i(l , ba* 9>flanjen* 
Wackum fe^r beförbert wirb; (le bringt manche Segumino* 
fen Jertwr, unb befitmmt fie ju üppiger Vegetation. 2öenn 
jene Serbinbung ber ©c&mefelfäure mit ber SKaunerbe bduftg 
*or ft$ ge&r, fo ent(*e$en tterberblicbe «inflüffe auf bie ^ffan* 
gen, welcbe, ba bie fd^rocfelfaure 3Uaunerbe bura) anbere 
0emtfcbe tforper feiert $erfe$t wirb, bura) Äalf, Mergel unb 
£ol$ajape befeitigt werben. 

•i 3m ©albboben i(l bie 6$wefHf4ttre , ba fie in allen 
baumartigen SDaibgewctctfen in 100 ©ewic&tör&cilen uteiflen* 
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ju einigen 3e^ttteln angetroffen wirb, unb aus tynen na# 
58erwefung oegetabflifd&er Überrefte in ben S3oben übergebt, 
(tet* oor&anben; f$re ÜRenge ift jebo# weit geringer al* bie 
ber 2Uaunerbe. 2Iuc$ ^tcr fd^etnt bemnaefc bte SRatur bte 2Balb# 
»egetatton begünfligt ju fcaben, ba für fte ungüntfige Soften* 
»erfdltntffe ni#t fo leidet befeitfgt werben f innen, als für , 
bfe 2lcfer*, ©arten * unb SBiefengewäctfe. Die im ©oben 
etwa »or&anbene ober bur# ben Serwefungöprocef} ber 2ib* 
fälle in benfelben übergefcenbe Spenge Don 2llaunerbe rotrb 
oon ben oor&anbenen ©Auren, oor$ug$Weife oon ber £umu6> 
fdure, tn Slnfprucfr genommen , fo bog für bie ©<$wefelfdure, 
weU$e burefc anbere cfcemiföe SBerwanbtföaften föneHer ge* 
bunben wirb, nur wenig übrig bltxbt, unb bur$ i$ren <£in* 
ftog ba$ 2Ba<$*t(um ber ^flanjcn ntdpt getfört wirb. 

Die 9>&o*P&o*fdure bilbet burefr ffften $erfe&enben (Sfoffoe 
auf biefe @rbart bie p&oSp&orfaur e Blaunerbe, welche 
t&eü* ret^enb, tfcetM materiell auf bie 9>flanjen wirft Die 
»or$anbene $umuöfäure gerfe&t aber biefelbe ferner, I6fl fie im 
SBaficr »fttKg auf, nnb fü&rt fle gleidtfam oerflüfftgt in bte @e* 
wd#fe über. Ehnc bie £umu$fdure würbe fie wirfungSlo* 
im Soben oerbleiben, unb me$r fa?ä bh'a? ate oort&eityaft wir* 
fen. Die fZBtytigfeft nnb SHot&wenbigfeit organifefr fo&len* 
faltiger 6toffe in bem Soben ergeben fi<$ $ierau$ beutli#, 
ba au« btefen bie £umu$fäure fi$ entwickelt, welche bie mtu 
flen grbarten tn eigentliche *PfIan$enna&rung umwanbelt unb 
baburd? ben @rnä&rung$procej} vor allen anberen Slgen$ten 
befd&leunigt. 

Da bei ber $erwefung$gd$rung pflanzlicher Überreife 
nebfi ber ©c^wefelfdure meiftenS au* 9>$o$p&orfdure cftaraf> 
teriflifö fceroortrirt, wie $. 03. bie Slnafyfen ber SBeiß* unb 
9lot$buc$en, ber ginben, Ulmen, ?er$en, liefern, @i#en, 
Rappeln unb anberer #oljpfian jen bewetfen ; ba wafrenb bie* 
fe« 'Proccffe* jcc$ flet$ $umu$fdurc bilbet, inbem fld^ ber 
grögte X&eil f$re$ ßo&lenfloffeä mit bem ©auerftoffe unb 
mit einem Steile M bor^anbene» SBaflu* oereinigt; ta o$ne 
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©egenwart Don Sauer (t off unb Baffer eben fo wenig Jpumuä* 
fäurc entfiel«, al* eine 3«rfcfcung Der ^anienrefU bor fieb 
geben fann, uttb ba enDUc^ aüc tiefe Jpauptbebingungen in 
bem ffialbboten faß allgemein $or$anbcn fmb , fo wirb man 
©runbe genug, für bic £rfa)cinung $abcn, wie eö bem gegen 
Sireurecbcn unb bur et? guten ttr o uenfäu ß gcföüfcten 2Öalcboben 
mogii* wirb , ben oft t6<W u^igen «Pflangtnwu** freroor* 
gubringen, unb naa? 3lbtrieb ber 334umc ben ©oben felbfi 
no* bereichert ju &abcn, ofcne baß ifrtn «Wittel tyerju turd? 
bte Äun(l bargeboten werben. 

Die Satycterfdure unb Saljfdure bringen bur* tfcren 
Hinflug auf bte Sllaunerbc %mti Salje fcerttor, welche bur$ 
tbre reijente (Stgen|a)aft bte ^dttgfett beö lobend cr&o&en 
unb au* ber Sftaitncrb« materielle ^a^rungdftoffe bereiten. 
3&re «inwirfung auf ben (Swä&rungtyroceß i(l ba&er »ic&t 
gn überfein, wenn Unterer na$ feinem ganzen Umfange er» 
flärt werben fott. Seibe Sauren gelangen auf vergebenen 
Siegen sunt «oben, ftnben ft$ in ben 9>jlan$cttt&eilett , unb 
geben mit ber Süauncrbe SBcrbinbungen ein , wcl$e bnr$ bic 
■ «fcumuöfäurc wieber gel6ft unb ju eigentlicher ^flanaenna^rung 
beflimmt ju werben Weinen. 

Äcbfi ben bM(crigcn Crbarten bürften au* Cfrcom 
erbe, Sannerbe unb anbere $ur <Srna&rw»Ö ber ®u 
w A$fe beitragen : allein tyr Hinflug fdfreint niefct fef>r erbeb, 
Ii* f«9R/ inbem man fie weber in ben <gi$cu, Suchen, 
Sinben, liefern, giften, (grien, «wd» «nb anberen bäum, 
artigen gorflgewdctfcn, no$ in Slcferpflanien in bemerf lieber 
«Wenge angetroffen tat. 5Wan &at wot)l in ber einen ober 
anberen ber genannten spflanjenarten Spuren bon benfelben 
gefunben 5 aCein biefe reic&cu bot* nf*t *in, bon i»nen auf 
einen befonberen Hinflug für bie fcrna&rnng ber ©ewÄctfe *u 
fliegen unb bic befonberen Sinwirfnngcn ber bcrföicbenen 
Sauun auf fic fpectell ju erörtern. 

Die Sanbwirtbftaft benufct jur 53ef6rberung bed <Pflan. 
4 cnwa**t$ume* im Scfpnbercn no$ ben SWcrgcl, welker 



* 

Digitized by Google 



» 

— 81 — 

auä beut Äalfjreüte entließ, in bem bie betgemffchten fremb' 
artigen thonigen ober quarkigen Sefianbthefle ü6er 10 9)ro# 
cent auömaa)en, fleh entweber alö ein gufammenhängenbe* 
ftoffil ober als eine erbige 3Raffe, gCetd^ bem X^one, in 
Sägern ftnbet, unb mit bem ^one Jduftg »erwechfelt wirb. 
(Sntjält bie SE&onerbc eine überwiegenbe Wenge Äalf erbe , fo 
entließ bie mergelige <£rbe, welche auf bie organifch fohlen* 
(altigen ©Joffe beö 23oben$ jerfefcenb einwirft , unb für bie 
Ernährung ber ©ewd$fe fehr wichtig wirb, ba er föon feit 
langer 3eit im gebrannten äuftanbi att £mn$mittit »erwen* 
bet wirb. 

Diefe jerfefcenbe tfraft ifi eine ttatftrftd^e golge feiner 
Sefianbtyeile be$ tfaittö unb £(one£ , welche in ihm innfgft 
mit emanber aerbunben finb , unb nebfl ben in tynen jufdttig 
erfcheinenben Sllfalien, ber ©chwefelfiure, ^oöp^orfäure 
ben eigentlich n&^renben Einfluß ausüben, dt wirft 6efannt# 
lieb in berfelben ©genfehaft, wie ber fo^lenfaure Äalf unb 
Xbon, unb wirb $ierbur$'au einem gfintfigen 9?a$rung£# 
mitttl, woju noch eine phltfW* SHrfung fommt, welche er 
in bem So ben hervorbringt, in bem er ben 3 ut ritt be* atmof* 
tö&xifätn ©auerfioffeö erleichtert u. f. w. 3"* ^rmittefung 
feiner pflangennfihrenben Äraft ^at man verriebene jDäu# 
gungäoerfuche angefleht unb gefunben, baß er |ur chetmfehen 
unb phDfifö«« SBerbefferung be$ Slcferboben* angewenbet wer* 
ben fann. 

(St beflgt unter anbern baä für ben <£rna(rung$procej} 
atterbütgä fejr wichtige Vermögen, bie im 23oben gleichfam 
fchlummernben mineralif eben unb orgamföen Gräfte anzuregen, 
unb baburch ba* SBachäthum ber ^flanjen mittelbar gu beför* 
. bem« Obgleich er gemäß feiner chemifchen @on|tiiution faß 
auf alle 23 oben arten a(* Dungmaterial yaffenb i(i, unb ihre 
pflanjennä&renbe Straft anregt, auch felbfl einiget ^ter^u 6er* . 
tragt, fo geben feine 5 näheren unb entfernteren 33eflanbthetfe 
boch am 3wecfmdfjigflen $u erfennen, für welchen $oben er 
bie meifte Äraft bejtyt, au* anberen Sobenbefianbtheiien 
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Wahrung eutwfcfeln $u helfest, ober felbfl folc^e an bte 9>ffan# 
jcn abzugeben. 

Daß er f&r ben fogenannten glugfcafer bte meifle näh' 
renbe Äraft befifct, loben mancherlei Berfuche unb ©eobach* 
tunken gelehrt, gafi eben fo fräftig wirft er auch auf ba$ 
Saufen be* 2 eines, ber @rbfen, Sölden , aRöhren, ©erften 
unb beö Stapfe«/ inbem er vermögenb ift, biefe OewSc^fe felbß 
auf einem «oben hwwjubringen, «nb &ur fippfgen Sßegcta« 
tton ju beftimmen, auf welchem fie ohne ihn nicht warfen. 
3lu$ für ben Älee wirft er fe|r günflig, ba man burch feine 
Slnwenbung ein fehr Appige* 28a<hfen beffelben hervorbrachte. 
Gublich i(l feine fflirlnng befonber* bann fehr gunflig, wenn 
ber »oben eine ju große üflenge »ort »erfchiebenen (Saljen 
enthält, we^c im SÖaffer leicht löblich finb; er macht in bte» 
fem %aUt vermittelt feiner chemifchen Sefchaffenheit folche 
©afjauflofungen unfchiblich, enthebt ihnen atlmci&ltg ihre 
ä&enbe Sigenfchaft unb bringt h^bnreh mancherlei SBortheife 
hervor. Dtefe £üngung$t>erf?aitniffe werben jleboch nicht wei# 
ter »erfolgt , ba c$ nur 3wecf ift , bie Wahrungftmttel ber 
Wanjen nachjntoeifen; im 7ten unb 8ten 2lbf<hnitte »erben 
über ihn einige nähere Erörterungen gegeben. 



Die Dxrjbe, ©nflufl ber ©Suren auf jte; Sarau* fax* 

aorgehenbe SRahrungäjloffe. 

Die Slno^fen ber ^flanjenf örper geben unter ben feuer* 
feilen öetfanbtheilen auch noch metallifche Äörper ba$ gifen* 
unb ÜRanganorhb/ freilich in geringer ÜRenge, ju erfennen, 

ben pflanjennctyrenben Stbtpttn gehören r alfo gum 2Öacf;$* 
thumtyroceffe beitraget. <£* tft jwar burch Serfuche ermit# 
fett, baß bie meiden 2Retaae auf bte ^flanjen alt ©ifte 
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worfelt; allein tiefe beiben Mtyiv, welche ft<$ tyefW ött 
£)jr$be , t$cilS ate Drpbule entwebcr im freien 3u(?«ube ober 
in SJerbinbung mit <&hurtn im »oben fabelt, machen $fert>on 

»oit ifrrem fßottommtn in beit baumartigen ftorftyffan* 
gen überzeugt man ftd> bur$ bie Dtcfuttatc t>on <$emtf$en 
Slnafyfcn, wie fofgenbc fiberftd&t geigt: 

3n ber 2ff<f>e »on 100 

at W l anSr pben pi " 

eifert 



3n 100 Seifen 
lufttrocfncn 

»Oll 



<5id?en 
<Sf*cn 
Sinbcn 
Sßtrfen 
Udncn 
(£rlen . 

r rr"" 



♦ 



0,034 
0,01 
0,005 
0,162 
0,045 
0,02 
0,21 
0,025 



0,024 

0,05 

0,004 

Werna 

0,096 



£ols finfce 

Gifen. 




0,055 
0,007 
0,005 

i 



0,018 



— 



0,027 
0,009 
0,004 

— 
0,014 



0,041 
0,06 

3n biefen unb anbeten ®ewä($fcn iß ba$ Sifen t$eff* 
al$ Dnjb, t&eilä in metaHiföem Buftattbe mit Äofrlenfloff 
äbcrf&tttgt bor^anben, wa* föon oberffä<$Kd& beweijt, baß e* 
ben fangen gur 9?a£rung btenr. ftebfi bem gibt cd man<$c 
^Mlanjcnprobufte, welche ficfr o$ne e$ gar m'cfjt bftben Fonncn. 
VJlanty fcobenarten »erbanfen bem Cnfenerpb i{>re braune 
ober rot&e garbe , ftnben jtc£ Aber bem rotten cffenfc$äfflgett 
©anbfleine, itnb werben allgemein als unfruchtbar angefefjen, 
wovon matt aber bie eigentliche Urfacfie no$ tttd^t ermitteln 
tonnte j e6 mögen djemiföc unb ^tjftföe 5Bcr&4ltmffe M 
2Jcfer6oben6 aemetnfam ba;u btitxaatn. 

Xurc^ ben Gnnflfoff ber £umuöfanre wirb cd aHmä&rig 
in einen bcrfltöfjtgtcn 3nflanb »erfegt, unb $ferau$ bor$grit$ 
für bie SKtcbgräferarten ein fc$r günfiigcS 2Bac$$t$um$öcr* 
Wtni$ f>erbeigefnfr»t ff* $at ju biefer Säure eine fe$r flarfe 



*) «BoOflanbtge Döngerlejre u. f* w. oon d. %. £ e u * «. Würm 
ter* 18», 
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Serwanbtfchaft , inbem eS Die «Bcrbtiifcwttgctt mit ben fr4f Hg* 
flen ©duren »erlägt, um fict) mit jener gu »erb in ten. @ott 
ba(>er baö gifeno.rpb unb fem £>r*)bul jur Nahrung ter ^flait» 
jcn btenltd? , unb in ben aufnehmbaren 3uflanb »erfegt »tr^ 
ben, fo ift bie $umu$fdure eine ber trjfcn Bebingungen; ohne 
tiefe wirb jene« nicht roirffam. 

Erfahrungen, Beobachtungen irab SKefuItate fönfHicJj an* 
gejleHter Sßcrfuc^c betätigen bie drfäetnung, baß concentrirte 
Mfungtn »on gifenorrjb ben ©ewdehfen (let* fchdblich finb, 
uttb bog unter anberen eifenhaltigen ©aljen ba$ $umu$faure 
Tgffenorhbul för biejcnigen fangen a(* ®ift wirft, welche 
wenig (Sifen gur «Wahrung beburfen *). 3n ber 2lcferfrume 
»mmt e$ 6fter$ »or, unb mag Urfac^e ftyn, baß manche 
eteöen berfelben unfruchtbar finb. DaS au* Hochmooren 
flteßenbe Baffer ifl bcfanntlich gur SBewdjferung ber Siefen 
nic^t tauglich/ inbem ed felbfit gefunbe fangen in einen franf* 
haften 3w(lanb gu »erfefcen fcheint £>iefe$ ffiaffer enthdlt 
gwar giemlich »iel ÄoMcnfdure, alfo auch fohfenfaureö (gifen* 
orijbul, weichet burch ba$ SBaffer aufgetoft unb fo ben £Bie< 
fenpflangen tn gu großer 5Ken^e gugeffihrt wirb, worin bie 
ungünfltge ffitrfung »orgugltch gu fudfren fejjn bürfte. 

<5elbfi biefe negatioe ©eite be$ hu*«u$fauren Cffenojtybistt - 
für bie (5rndt>r ung ber 93 flanken bewei fl, baß au$ ihm Stoffe 
in bie fangen fibergehen. Da im 2Icferboben, noch weniger 
im ©albboben biefer fchdbliche ginfluß fowohl wegen ber ge# 
ringen Spenge beö »orhanbenen gifenä, alt auch wegen anbe# 
rer 3erfefcungen nicht fehr hduftg gu befurchten ifl/ fo bfirftt 
biefer aßerbing* eben fo befehrenbe alö tntereffante £()etl be* 
grndhrungfyro*cffe$ im S3efonberen nicht weiter gu »erfolgen 
ferjn. Dbige Slnaipfen bcweifen, baß in bie humofen $e|lanb# 
theile be$ Boten* ba* gifenor&b nur in fehr untergeorbnettr 
ÜÄenge übergeht; nur bie grien unb Stoben machen eine 9lu$# * 



*) ©il&ert* »nnalen, fartflefefct »on fpoggenborf. 90. 33&. 499. 
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na$me; fte freuten biejemgen ®ett>&$fe $n fejm, »el<$e nute* 
allen ba* meitfe Eifert $u tyrer 9to$rung beb&rfeir. r « 

Segen jener ftar&n Serwanbtföaft be$ @tfctiojct)bc^ int ' 
#umu$f4ure muß man ba$ $umu*faure Dxgb für einen 8e> 
fianbt$ell aller Sobenarren Ratten. <£$ ift iternadfr Urfac^c, 
tag bem 23oben einerfeitS £umu$faure unb mit tiefer eine 
S3ebfagung jur ^Bereitung öon spfltanjenna&rung entjogen, an* 
bererfeitS bur# ba* im SBoben t>or$anbene neutrale JumuS* - 
faure @ifenorj)b ben ^flanjcn von biefem Äirper me6r juge« 
führt wirb, alt fte bebürfen ober af(tmiliren tonnen. 2)ie 
golge $ter*>on i(t ein fömmerlic^eS 9Bac$fe» ber ^flanjen* 
hiermit fc^ nic$t gefagt, al$< fe$* ba* frumuSfanre gifenar^but 
aßen ^flanjen fd^&bltc^ ; e$ giebt man** 25. bie ?egu# 
minofen, benen weber biefe* no# baS fo^Ienfaure @tfeno,r^ 
bul fäabet ; benn bie (gäparcette jerlegt bie GEifenfalje, bewahrt 
bie £umu*fcuire für $ty t itnb föeibetba* ©fenor&b burefc bie 
Surieüt auö. 

& »erbinbet ficfr ttSmll* blod ba$ ffifeno^b mit ber 
Äo&lenfSnre, »elcfte* aWbann in golge biefe* ^roceffe* afc 
baftfd&cd unb neutrale* 6alj erlernt, sx>oüon etfltere* im 
Gaffer unaufloäli*, lefctere* aber loSlief; tft. fcierauö barf 
man wemgllen* al* tt>a$rf$einlk$ folgern, bog au* ben mei* . 
(len SBerbinbungen biefer 2lrt nur in f o fern ein günflfge* 
SSer|4ltniß für bie SrnÄ&rung ber 9>flanjin fjeröorge&r, al$ ba* 
@ifenorj>bul be* Soben* ben atwofp^ärtfc^en Sauer (io ff abfor> 
birt, nnb baffelbe a(6 «fenorpb bie Sigenfcfcaft, tfcfc in fWf* 
figer ßojlenföure auftupfen, ni*t befrilt. ? 

Saburc* nun, ba§ ber £umu$ aermittelfl ber jerfefcenbett 
Äraft ber #umu$fäure auf bad bafiföe nnb neutrale foHen» 
faure gifenojtybur forttioctyrenb einwirft, bie t$ettroctfe 2)e$> 
orpbation beffefbett bur# fortgefefctt $roceffe $ert>orbrfngt, 
nnb ba$ Drtjbul mit ber an« bem #umu$ f*d& entwfcfelnben 
Äofclenfdure fty »ereinigt, entfielen mancherlei dfremiföe nnb 
ptyfiföe ttertyUtMfTe, a«ö welken unter »ergeben*» 8e|ie< 
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jungen SRtfrungMemente fter*orge$e n , welche ben «Pflanzen 
tfreif* »ortfreilfroft, tfeeiW nacWeüig firtb. 

2Benn bie ©c^wefelfdure auf ba$ Grifen einwirft, fo ent* 
ffe&t baä fcfcwefelfaure (rijenornb unb (Sifenorpbul, welche im 
Untergrunbe juweilen in fo großer Spenge »orfommen, baß 
bte gfabrifation t»on Sifenmtriol baraiif $u begrünben wäre. 
Slu* 2>erfuc$en $at man ermittelt, baß burefc bcn ginfluß M 
neutrafen föwefelfauren StfenorpbuIS , wenn eö im Über* 
maaße »or&anbeu war, (Jrbfen, Sonnen, Äfee, gfac$$, SHepS 
unb mehrere anbere grumte in wenigen Zagen gang jufammen* 
jtyntmpften *). Dagegen $at man au# gefunben, baß eine . 
geringe SDknge flünflig auf biefelben wirfte, unb ben 53oben 
felbft $u f*$* großer gruc^t bar feit bestimmte , worau* mit 
3u»ertäßigfeit $u folgern fjt, baß ba$ fc^wefetfaure (Stfen* 
pjr^bul nur im Ü6*rffojfe nacfctjeüig würfe. Da femer jene 
f$äb[i$en Sirfungen (To) in bem befonberen gaffe jetgten, 
wenn tnel freie #umu$f&ure sorfcanben iflt, fo ifi man an$u# 
nehmen berechtiget, baß jene g&nfltge <5inwirfungen bann flatf 
flirten, »emt im «oben weniger £tfwuff4ure wxtommt; 
bur<$ fie fd^etnt ba* (Sifenfafj, fobalb eö ftd^ in fc&wefeffanre* 
©ffcrtOXDb fcerrcanbelt $at, jerlegt unb tic Äof^enfänre frei 
werben. Da enbficf) föwefelfaure* Qh'feitor^bul bur$ Äalf, 
btirefc ötte auffteli#tn fofrlenfauren , p$o*pfrorfauren unb 
• fatttnäfauren ®äf$e jerfefct wirb, fo muß ber Soben nebfl 
ber Äalferbe auef) Zalb unb Slfaunerbe enthalten, bamit bie 
bnr* bie ginwfr fung ber £utou$fAure frei werbenbt @$wefel* 
fdnre fic$ mit bmfelben »erbmben f am , «nb weniger freie 
$umu$fÄure entfle&t. 3« ber ?anbwtrtyf<$aft [äffen f?$ bafcer 
tiefe fö&bltyen ©nflufie leidet bur* Äalf unb 2lfc$e 6e> 
fettige». 

$jgft|t «an biefe *ur# bie ©dfrwefelfdure »ercrolaßten 
Ser^ältuiffe auf bie 2Balb»egetation , fo laßt je* ber föäb* 
licfce Einfluß freiließ burefc bie Äunft nu&t entfernen; allein 

•ii *) ^ggenborf* Nnnalen unb £eu*d an angef. Orten. 
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bie Serbfoibuttgett beö C5ffcnö mit ben »erfc&tebenett Gduren 
tptrNti tnetflcnö günfltg, weil im SEBalbbobcn bte jrmmuSfäure 
unb ©c&wefelfänre bur* unjä&lig «hcIc anbcre 9>roceffe ge* 
btmben werben ; beim e* if* weber SWangel an ben »erfc&ie* 
benett grbarten, ttod^ an Sebtnarnigen *u weiteren 3erfe&utt* 
gen »orfranben. £ie mancherlei Verwanbtföaften ber grb< 
arten unb ©duren gu einanber raffen für ba* gifenox^b we# 
nig freie £umu*fdure übrig; lefctere ge&t mit jenem «nr 
aHmd&lig »erbinbungen ein, unb ba$ fcumuäfaure gifenor pbul 
entfielt nie ober bo# feiten im Übermaafje; au$ t>er$inbern 
bie weit fräfttgcreti S3aumwnr|ein f#bff#c ginwirfungen 
weit me&r , al* bie weiteren Siefen , ©arten* ober Siefen* 
^flan j?n. £>o$ wirb ber aufmerf famc gorptmattn in biefen 
ungünjtfgen äBobenoer&dltnfffen ba* Verberben monier ©ej* 
Unge beim Slnban *>on fflalbfldc&en, namentli* ber $oc$moore 
unb anberer SBalbblbfen *u erfldren baben, wenn er anber* 
mit bergleicben ct>cmt(c^ert Sejie&ungen befannt ifh 

jDa im aufgefdfrwemmten Sanbe unb in ben meijlen JBo* 
benarten gifen unb $o$tö orfdure t>orf ommen , unb Untere 
auf jene* jerfefeenb einwirft, wo tau g ba$ pfcoS^orfaure gifen* 
ort)b unb Drpbul entfielt, fo bat man au$ btefe Äorper bei 
bem grndfcrungfyroceffe gu berüefft^tigen* 9efa*ntU$ trifft 
man ba$ p&o$p$orfaure gifenorpb in SfcafenetfenSeiuen an, 
weld&e ber Vegetation ung&nßtg fiub, wa* jebo* me$r bem 
fo^ienfauren al* p9oty$orfaurett gffenorj>bule guguföreiben 
fe^n bürfte. Slmmoniaf wirft gerfe&enb auf fefctereäj auefc 
bringen »all, 3Rergel unb 2lföc fold&e gelungen unb burefr 
bie p&ofy&orfauren Verbtnbungen gönftige ginwirfungen für 
bie Vegetation fceroor. ©egrünbet auf biefe £$atf«*e, bürfte 
ftd) au* bem gifenfieine ber (Sümpfe ober SKafen, weid&e ftet* 
viel 9>bo$p$orfÄure entsaften, bur# eine Vermengung mit 
Stall ein fr&ftige* Ka^cungtfntittel für bie fangen btxtittn 
taffen. 

$tt* ben bisherigen grftrtentngen ergibt fi$ , baß bie 
tterfdbiebenen Verbinbunaen ber Säuren mit bem Gnfeit » wo* 
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burch feine SBerwanblung in £>rf>be unb SDjtybule unb umge* 
fehrt bebingt wirb, für ben Grrna&rungöprocej} fjäuftg nega* 
tioe 23ejtefmngen herbeiführen, aber au* eben fo ^auftg gibt* 
ftfge (ginwirfongen »eranlaffen. ©ie wirfen nur unter gewifr 
fen Sebingungen günflig, gehören ober bennoa) $u ben pflanz 
jenn&Jrenben Stoffen , ba man fie bei ben 2lnafyfen ber ®o 
wäfhfe unb in ben »erfchiebenen SSobenarien beobachtete, toov 
au* f«h f^r Übergang in bfe ^ffanjen folgern Idflt. 

Da* Mangan fömmt in ber Stfatur unter »ergebenen 
SSerbinbungö arten unb in vielen Steinen *or, unb tfi faflt 
allgemein mit bem Grifen aerbunben , mithin ald ein fefcr »er< 
breiteter tf6rper gu betrachten. 5Iffe angebauten ©ew&<hfe 
enthalten t* , ba man e* bei 3inatyfen in ber 2Tfc$e berfelben 
in balb größerer balb geringerer SKenge , welche Dom äoben 
unb bem $flanjen$abitu$ abhängt, angetroffen |at« ®° 9 a & ctt 
jene Sfoafyfen an gorftyffanjen $ii erfennen , ba0 bie $ir!en, 
Siefen, Rappeln unb <£rlen mel mefcr Mangan enthalten, al* 
bie £inben, Offnen, Suchen unb Ulmen. Sine btttuttnU 
üttenge beffelben wirb im Juncus effusus angetroffen; man 
$at n&m(i$ bei feiner @inäfc$erung eine bura) manganfaure* 
Mali grüngefärbte sifchc gewonnen. 

2>a$ in ben meifhn ftorflgewdchfen »orfommenbe Watt* 
ganorpb unb man Werfet anbeTe Slnafyfen be weifen, baß bie* 
fer Ä6rper ju ben pffanjennährenben geh6rt, unb *on ben 
9)flanje'n felbfi afd SRahrungäffoff aufgenommen wirb. Die 
Slrt unb SBeifc, wie biefeö gesehen bürfte, m(gte (Ich am 
Swecfmdßigfleu baburch erfldren laffen, baß man eä ald 
Drt)b in chemiföer «Berbmbung im SDaffer aorhanben, unb 
afö beim Slbfchluffe ber atmofpharif$en ?u f t bur ^ b j c f m sg 0 , 

ben »orrätljigen organifch fo$lent)alrigen (Stoffe in Drhbul 
t>erwanbelt, annimmt. Dura) biefen 9>roceß erh&lt atfbann 
baä SWanganor^b bie gdhigfeit, mit ber #umu$fäure unb 
Äohlenfaure jener Stoffe im ©affer 16$Ii#e «Berbinbungen 
einzugehen. 2Bte fleh baffelbe nun ferner jur Segetation t>er# 
hält, liegt noch im ©unfein, 3eboa) ifl im Mgemeinen an$u< 
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nehmen, bag ftd& ^ferauö ein 9iahrungö*>erhdltniß gehaltet, 
welche* fowohl für bie ?anb * al$ äöalbgewdchfe gänfh'g tpio 
fen mag/ unb im BBalbboben um fo »orthetlhafter werben 
bürfte, je mehr bur$ bie Jöebecfung beö Sofcenö mit ben jä(r« 
liehen SlbfWen ber ginflug be$ atmofphärtfötn ©auertfoffe* 
gefc$tt>dc$t i|f. 

Unter allen SS erbinbung Sorten, welche ba$ SMangan mit 
ben »ergebenen ©duren eingebt , zeichnet (Ich bie mit ber 
£umu*fäure au$; benn eö wirb au$ einigen ££mtfa<t>en We# 
nigftenS wahrfcheinficty, bag au$ bem hmnuäfauren «Mangan» 
orijbule (Stoffe audgefc^febeit werben , welche im SBaffer ber 
jrmmuäfdure »erfltöffigt, ben fangen jur Nahrung bienen. 
SBerfuche hierüber fehlen noch, unb e$ ift bie Behauptung felbfl 
blo$ eine fjppothetifche Folgerung au$ ben aerfefcenben (gigen* • 
fchaften ber £umu$fdure, woraus für bie «pflanjen h&chfl er* 
giebige «RahrungSqueflen fleh ergeben. 

3n wie fern bie SBerbinbungen ber Äohlenfdure, ©al$* 
fdure, ©alpeterfdure , Wottfoxfäurt unb <5c$wefelfdure mit 
bem 5Wanganojr9b unb £rt>bul feine mbifferente Nahrung*/ 
ffoffe Vorbringen , ifl burch SBerfuche unb Beobachtungen 
noch nid&t bargethan. $We$, wa* auä bergleid&en Serbinbun* 
gen für bie pffanjennäfcrenbe *raft be$ $oben$ gefolgert 
werben famt, lägt {ich nur ben (Sigenfchaften ber genannten 
©duren gufchreiben. Hu« ihnen raffen fleh wohl mancherlei 
wohltätige OBirfungen folgern, aber bis jefct noch nicht al$ 
guoerldfitg annehmen. 3*n SWgemeinen Weinen fte mehr aß 
fRtiimitttl &i« CebenSthdtigfeit ber ©ewdchfe gu erhöhen, a(* \ 
materiell ju wirfen, worauf (Ich ergeben bürfte, bag ihr <5fa< 
ffuß fich hiwftg negatto gepalten wirb. ~- 
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©te %Mitn unb if>re xmfäitbtnm Stebinbungen mit 
Dm ©äuren, btc 2lfd)e unb anbere ©üngungönuttel in 
Scjug auf bcn <Jrnä$rung6proce£ 
Die mit ©auerftoff ttnprÄgntrteti Äbrper, ba* tfaft, 
Patron, Bmmoniaf, bit Slfc^e unb anbere mineralische (Stoffe 
gehören $u benjenigen, »eiche ben emfihrungtyrocej} ber 
©emächfe auf eine oft unbegreifliche «Seife beforbern, unb ein 
fo üppiges ©achfen berfelben Deranlaffen, baß (ich *aum Crflä* 
rungägränbe ^enug finben lajfin. Die fräftigften ©ewetfe 
für bfefe gBflftffft «*8«&« tt »erfchtebenen «Berfucfcen, 

»eiche mau mit Mefen Sbxptxn jum S3e&ufe ber Düngung, 
in beren SÄaierten 33. in ben Sluänmrfen ber Zf)ittt, in 
ben faulenben unb »errcefenben ttyttifötn tfirpern u. f. w. 
fie fieb meifien$ in bebeutenber ÜRenge finben, angefteßt hat 
Unter allen SUfalien, welche au$ einer metatttfehen Baft* 
in SSerbinbung mit (Sauer jloff üorfoutmen, zeichnen fleh für 
bte aBalbpffanjen ba$ Äati unb Sfcatnm aus, woju man für 
tte 2lcfer*, ©arten* unb Sßiefenpfllanjen noch ba$ Slmmoniaf, 
tie Slföe unb ba$ fylox rechnen muß, beren 2Btrfung befannt* 
lieh fehr bebeutenb ip, wenn fie in gehörigem ÜRaaße ange 
wenbet »erben; inbem namentlich ba$ le&tere eine Bereinigung 
*on fehr »kk« pflan&enn&h"«ben ©toffen i(L Da* «alt, 
Patron unb Shlor, befonber* erüereS, fommeu in äffen baum# 
artigen ftorflgewichfen^ halb in grißerer, halb geringerer 
«Wenge »or; folgenbe Überficht bemeifl btefeS: 

3nber2lfche»on lOOXfjeilen finben fid) 



3niOOXt)eilen 
SJaub ber 



£am6ucf)en 
ftotWuefcn 
2lt)ornen . 
S3ir?en . . 
(Siefyen . . 
Xinfcen . . 
Ulmen . . 
<5rlen . . 
<5föen . . 
Bfajien « 
Rappeln . 
löeiben , 



! 



(5f)tOV 



inbenftchXl)eite t>on 

Satt. Patron 

1^22* 0,69 

1,27 1,31 

0,93 0,58 

1,13 0,81 

0,71 wenig 
1,55 0,2 
1,58 0,16 
1,08 0,22 
1,38 0,16 

1,07 0,13 1 

0,64 0,31 
1,65 0,6 



0,42 

0,28 
0,28 
0,02 
0,23 
0,21 
0,09 
0,25 

0,16 

0,83 



<Mf)ernf)oU . 
<5fd)enf)olj 

(5idKnt)ol$ 
ftotWucfcett 
2Beij?bud)en 
@rlenf)Ol$ ♦ 



SSatt. 

0,121 
0,066 
0,091 
0,061 

0, 



Patron 

°,005 
0,189 
0,014 
,009 
0,013 
0,004 



0,006 
0,011 
0,005 
0,006 
0,012 
0,014 
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Xrtefe wrfcr)iebene üftenge ber brct Korper üt bett t>cr# 
föiebenen gorflgewdc&fen fcanßt »on bem Sorfcanbenfep bcr# 
felben im SBobcn unb t>on ber 33efcr)affen&eit Der «Pflatije« 
felbft ab. Wart futbet fit in t|rten unter (»ei wefentlitf ücr» 
fötebenen Serfnrtbungen, entWeber in c&emif$er mit $iefelcrbe, 
ober mit ben befannten ©duren. Dur# betbe SBcrbinbungöp 
»etfältntfie werbe« fle für baö ©ac$$tfum ber ^flan^en fefrr 
wichtig. <£$ 6ebürfen jwar niefct äffe «Pflanzen alle Sllfalien 
ju tfier 9fatfrung; bemt bie Musci unb Lichenes vertragen 
tintt einmal ©puren tum Sali. SJffein äffe gorßpflattjert, 
*or$üglic$ aber ber SBetnftocf , öuc&waijen unb anbere lanbo 
tt)trtt>fcf)aftaci;e ©ewäcfcfe, ttelc^e mit tfrert Surjefa tief in 
ben «oben einbringen, |. 8. bie Birten ber garrenfräuter, 
ber Dtfieln, Kletten, gutterfrduter, ber Ko$l, bte Kartoffeln 
u. f. w. werben in tfrem 2Bacf)$tf)ume fe&r beftrbert. 

<tt ift befannt, bag biejenigen 23obenarten, wel<$e auä 
ber SSerwitterung folcfcer gofftlten entfianben finb, welche viel 
Kali entfalten, twr$üglic$ fruchtbar jhtb; baß bie Manien 
unter äffen organiföen (Stoffen am ÜHeijien Kali entfalten, 
unb baß bie S3racr)früc$te ben gelbem befonber* baburefr nü$* 
li<$ werben , baß fle ba$ in ben Untergrunb gefunfene Kalt 
|tt ben oberen Slcferföic&ten bringen, unb ben nad&folgenben 
^flansen ben Überfluß beffelben überliefern, £terau* folgt 
aucr) für bie lanbwirtfföaftlicfcen Weiterungen, baß ba$ Kalt 
ju einem »orjüglfcfren Nahrungsmittel ber ^flanjen ge&Jrr. 

SBie Diel bafielbe $. 23* jur <5rn%mtg beö SBeinftocfe* 
unb ju feiner üppigen Vegetation beitragt, geben am @infac$* 
(len bie günfligen Erfolge $u erfennen , wel$c man in man* 
<$en ©egenben, welche STOangel an Dungmaterialien leiben, 
burcr) ben 3ßerbrau<$ be$ fteiftg* etf alten $at. Der juret* 
cfcenbe ©runb $ien>on fann nur in bem fiarfen Kalige$alte 
gefugt werben, welcher in biefen 9>flan|entf eilen »orfämmt. 
Slu$ bie 2lfc$e , bereu $rei$ al* gewöhnliche £oljafc$e »iel 
|U Jocr) ffl, um »om Canbmanue al$ Dungmalt rtal *erbrau$t 
werben *u fönnert , weswegen nur bte m&QtlQUQtt, bte 
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be« £orfc* unb ber ©teinfohlen »ermenbet wirb, beweiff, 
baß bte fangen balb eine gr&ßere, bafo geringere Wenge 
Äalt su i^rer dhwtyrmtg bewürfen; benn biefeibe tfl um fo 
wirffamer, je mehr Sali fle enthält. 

Durch btc <5inwirfung ber öerfchiebenen Säuren auf ba« 
ffali entfielen mancherlei Äalifalje, welche al« Dungmate* 
rialien nie ober bort; ^öd^ft feiten tm reinen 3uflanbe ange> 
wenbet werben, im ©taflbünger, im ttrfne, in ber 2lfc$c unb 
in mancherlei anberen Äörpern aorfommen. Wtttlft ber 
£umu«ffture wirb bie SBerbtnbung be« ÄtefetfaK attmähttg 
jerfefct, bumuäfaure« Stall gebtlbet, unb ben ^flanjen bie 
erforbertiche Wenge t)on flali fortwetyrenb jugefu^rt IBe* 
weife hiervon liefern biejenigen $3obcnarten, welche du« 
©rantt, IBafalt unb dt>nttd^en ©ebirgefcrten hervorgingen, 
welche eine bebeutenbe Wenge ßfefelfall enthalten: bte 5BaIb* 
futtur liefert hierju fehr belehrenbe Belege; inbem bie «Pflan* 
&en oft einen fehr fruchtbaren ©oben ftnben, beffen pflait|ctt# 
n&hrenbe Äraft man, wenn auch nicht gerabe allein, boefy 
größtenteils bem in ihm öorf ommenben Stall auftreiben muß» 

Überhaupt gelangt ba« tfali mit £itlfe ber tiefetnbrin* 
genben ffiurjeln auä bem fdottn $u ben ^flan&ert, unb ift 
nicht« weniger al« in benfelben »orhanben/ wie Sohn *) 
unb manche anbere SKaturforfcher meinen f^einen. SBoUte 
man auch annehmen, baß in bem ©amen ber «pflanjen eine 
gewiffe Wenge von Sali fchon »orhanben wäre, fo laßt (ich 
barauö nicht fotgern, baß biefe« Dom ganzen ßaligehalte 
gelten fann- Da« Stall »erbinbet fich in ben ^flanjett mit 
anberen Seffanbtheilen berfelben in faß gleichbleibenber Wenge 
auf ba« 3nnigfle , unb föeibet {ich auf biefelbe «Seife auch 
wieber au«, wie e« wahrenb ber <proce{fe ber Grntwtcfelung 
ber Äeimung unb be« ferneren 2Bach«thume« in biefeiben ge* 
lommen ift 



*) 3« ter erwähnten <prei$fchrift. 
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£a cö in «Berbinbung mit ben ©duren fcfrr feiert auf' 
lö$liß ifl, fo wirb e* entweber ausgelaugt, ober fßnett in 
brn Untergrunb abgeführt, weswegen cd me$r in ben unteren 
(Srbfßißten al$ an ber Dberfldßc angetroffen wirb. Umgc* 
(efirt aer&dft e$ fiß, wenn e$ in ßemifßer SBerbinbung mit 
ber Kiefelerbe ttorfdmmf, inbem eö tn biefer Grigenfßaft mcfcr 
in ben oberen SBobenfßißten gefunben wirb. 21u$ biefen 
aerfßiebencn S3er$d{tmffen erfennt man beutliß, baß ba* 
Kali fowofrl m ben tief* a(* flaßwurjelnben ©ewdßfen ge< 
langt; baß e$ jefcoß im Allgemeinen biejenigen ^flanjen in 
ber größten 2Renge aufnehmen, weiße mit i(ren 2Bur$eln 
tief in ben S3oben hinabreißen, woju man bie meiflen 2ega# 
minofen, ftarrenfrduter u< f. m. reßnet. 

Siegen biefer leisten 2lufl6$Iißfeit leibet gwar bie £)ber< 
fläße be$ Kobens metflen* Langel an Kalt; allein für ben 
ffialbboben wirb biefer ÜBangel nißt fühlbar, weil tat SButt 
jelfDflem ber ftorjlgewdßfe meiflenä in bie £tefe hinabreißt, 
unb felbf! bei ben oberfldßltß wurjelnben gorftpflanjen im* 
mer bie fogenannte Kernwurjel tief in ben Untergrunb binab* 
reißt; für ben Hefe?', ©arten* unb SÖiefenboben wirb e,r 
ent weber burß Dungmaterialien/ Weiße mit i$m im präg* 
nirt jlnb, ober burß ben Anbau folßer 9>flanjett erfegt, 
weiße in bem Untergrunbe wurzeln* 3» biefem ßtoeefe bie* 
nen nißt allein ber Kofcl, bie Kartoffeln, ber Klee, bie 
dipaxCtttt, fonbern alle fogenannten Sraßfrttßte. 2Öd$renb 
alfo in ber £anbwirt£fßaft bie Kunfl tfcdtig ifl, forgt in ber 
gorfiwirtbfßaft bie Statur »orjugSweife burß ba* ffiur^el* 
feftem, namentliß burß bie £auptwurjeln ber ^flanjen. 

gür alle ©cwdßfr, weiße $u tyrer weiteren Sluöbilbung 
unb SBoKenbung ($f>lor bebürfen, ifl ba* Kalt ein fefcr mtfc* 
lißeS 9?abrung$mtttel; ba$ ß&lor, weiße* ftß atö @a$ mit 
bem falten ©affer, mit «Metallen unb unter gewiffen Umfldn* 
ben auß mit ben wdfferigen feuerbe(ldnbigen Alfalien, befon* 
ber* mit Kali öerbinbet, fimmt faß in allen baumartigen 
9>gan$en »or, wie bie angegebene Überfißt fetweift, unb 
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fc&eint in beit meijien QRergelarten Sei ber Düngung ber 
gelber unb im Quellroaffer bei ber SBemÄfferung ber 2Btefen 
fc^r gftnflig gu wfrfen. 

SDenn matt bie Ghrfd&etnnngen an ber galüamfdjen trocf* 
nen GAuIe meld&e felbfl bei i&rer f<$wac$en ffiirfung ba* 
Baffer in feine befben <£(ementarfltoffe, ©auerfloff unb s©af» 
fcrfloff, ju aerfefcen vermag, anf bie großartigen gatoanfföm 
$rocefie ber Crbarten überträgt nnb bie Ghrföeinungen an 
jener genau erwägt, fo rann man ntept jroeirein, oap roap* 
renb ifcreS Vorganges bie $eflanbtyeüe M ©afferö mit in 
bie neuen ©toffoerbinbungen ber «pflanjert fel6(c übergeben, 
worua# bie Z$atfafy ntyt unbefiimmt bleibt, bag minera# 
lifcf>e unb metattifd^e Seftanbtrjeile umgeformt unb in bie 
^flanjenfubfranj ald Stta&rung aufgenommen werben, £ier> 
ton liefern und bie t>erfc$iebenen ($emifc$ett (gtgenftyaften 
unb SSerbinbungen bed tylox mit ben Malten, welche fünfte 
lt# angefleate SSerfucfce funb machen, bie fpre$enbften föt* 
weife. 2öa$ t>on tiefen gilt, barf man auf jene grogartige . 
Proceffe be* lobend übertragen. 

Diefe Umformungen geföefcen freiließ nur in fe$r gerin» 
ger Wenge ; allein eben babur$ wirb eö um fo letzter mog* 
lia), ben Abgang an Äali bur<$ »erfc$f ebene neue JBübunge* 
aUma&ltg roieber ju erfefcen. 3m Untergrunbe M lobend 
fjat man ndmlttf? roeber eine &bna(me no<$ SBerme&ruug be* 
£aligef>alte$ in golge ber barin flattgefrabten Vegetation 
beobachten fönnen. Der 2öalbboben felbfi ober bie auf feiner 
Dberfla^e burtfr ben SBermefungtyrocefJ entflejenben organifc^ 
for)Ien$atttgen Ötoffe erfefcen biefen Äaltoerbraucfr, um auf* 
3*eue als fta^rung bienen §« fönnen. 

Dag übrigens bei bem Ü bergange beS Aalt itt bie fPflfan» 
jen bie minera(tf$en Sobengemenge, welche für jebe 23 oben* 
ober (SebirgSart gleiojbletbenb unb uttterSnberltct) ju ferjn 



"0 25erfucf)e unb Seofcad&timgen an ber sam&onifcfjen troefnen ©äitle. 
*. 2)elin. 9Rüntt)en 1820. 
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föeinen, im Sefonbercn mitwirfen, erfcnnt man am <Sfnfa<$|len 
an ben Srgebnfffen fcer $trfucf;e »on 6 auffur e ' wel<$t 
er an ben 9>jlan$en t>On einerlei 2lrt unb gleichem 2Uter, 
aber anf »ergebenen »obenarten gewann , aufteilte , ftc 
aerglieberte »nb in ifrre näheren $3e(lanbt$etfe jerlf gte< Die 
3If$e be$ anf bem @c$wri$er (Sranttberge Freren genom» 
tnenen gic^ten|oIjed enthielt ndmlt# 46,34 Steile fofclen* 
fauren jtalf; 13,49 Z$efle Wiefel; 14,86 Sfretle SJon; 10,52 
Zueile gWetattortjbe ; 6,71 Steile fo$lenfauren Statt; 3,6 Zfreife 
Stali unb 4,24 Zueile faljfaureö, mit föroefelfaurem ttermfföteä 
Matt Die Slftye beö »om ßalf6erge SHeculep im 3nra< 
gebirge genommenen gi<$ten$olje$ aber meiert 6,3 Z$ette 
fo&Ienfauren Äalf; 16 Zueile Z$on; 3 Z&etfe gRetaßox^be, 
unb 15 Steile föwefelfaure* unb fal$faure$ Äali, allein fei* 
nen äiefef. 

S3ei ä$nüc$en SSerfud&en «nb $3eobac$tungen an ber 3Tna# 
tyfe ber 9ftf eine* auf bem Suragebirge geworfenen Rho- 
dodendron ferroginenm fanb berfelbe S&aturforföer, baß in 
berfelben 43,25 Steile Äalf unb 0,75 Z$etfe Äiefel; in ber 
Slföe berfelben «Pffanje, aber »om Serge Jörnen genommen, 
16,45 Z$eile Äalf unb 2 Steile Äiefel, alfo 26,87 Zweite 
Matt weniger, hingegen 1,25 Z&eüe Wiefel me$r Dorf amen. 

SSefonbere Slufmerffamfeit für bie pftonaennd$renbe Äraft 
M SSobend unb ben €rn4$rung$proce0 »erbfent bie Ginwi* 
fung be* Statt anf bie organiftyfo&len&altigen Stoffe be* 
«oben*. Dab«r#, tag e* mit ber Äfefelerbe t>erb«nben 
eine im ffiaffer un(ft*Iic$e (Subflanj tft, »erbleibt e* in ben 
oberen €rbfaic$ten. Die £ttmu*fdure wirft auf ba* Äali 
$erfefcenb ein, unb wirb bur# biefen 9>roceß Urfac$e, baß bie 
3JfIanjen eine grof e Wenge Äo$ienftoff erwarten , unb f. 
ba* mwtyvim ber oberffddjlic* wnrgelnben 2Dafbgewd$fe 
fc$r bef trbert wirb. «e|f aber bie »erbinbung ber $«m»*' 
fdure mit bem #ali $duftg »or jic$, fo wirb ben ^flanjen 
eine jn große ÜRenge $umuefauren JtftH'i $ugefü$rt, welche 
fie ni$t affimilir eit rönnen , «nb e$ entfielt in gorge bte# 
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v fe$ Übermaße* *on tfofclenfioff ein frdnfli*er 3u(Ianb ber 

Dem jetfefcenben (ginfluffe ber $umuSfdure auf tu 23er* 
bfnbung ber ßo&lenfdure mit bemtfali, worau* ba* fofclen* 
faure alt entflanb , wel*e* ft* bei ber SBerwefung taltyaU 
tenber orgamf*er ©ubfiangen, beim fogenannten SKafenbrennen 
unb bei ber Sßerwitterung fali&altenber ©ilifate bilbet, unb 
we(*e$ $ur (grndfcrung tfceil* unmittelbar bienli* i#, tfceüS 
auf bie ßiefelerbe unb anbere unauflösliche, aber bo* pflanz 
genndfcrenbe ©toffe aufltöfenb einwirft, muß man übrigen* 
einen großen £&etl be* wo&ltfrdtigen Sinffuffe* auftreiben, 
welchen ba* fofclenfaure Äali, wel*e* au* bur* bie auf* 
l6*li*en @alje be* tfalfe*, ber (grben unb SWetattor^be jer# 
fefct wirb, auf ben ©rna&runafyrocefKber 9>flan$en unb auf 
bie (gntwtcfelung tyrer Sebenäperioben au*äbt. £icrau* 
f*ließt man auf bie 3#atfdc$e, **9 pflanjennd&renbe Äraft 
ber Jg>oIsafc^e ni*t allem bem f o&lenfauren , fonbern au*, 
unb »oqugSweife bem &umu$fauren Äali $ugef*rieben wtu 
ben muffe. 

®e$r guntfig wirft btefe* Sßerfjaltniß auf bie fflalb# 
Jansen ; ba$ au* ben verwefenben qjflanaenuberreften in ben 
S3oben überge&enbe ßalt wirb fowofcl von ber £umtt$fäure 
al* au* »on bem bur* jenen $roceß gleftjettig jt* ent# 
wicfelnben ß&lor *emif* angegriffen , mit ben vergebenen 
(grbarten vermengt, unb in biefen glei*fam gebunberr, fo baß 
e* ben oberen (5rbf*i*ten verbleiben muß. Dur* öerf*te* 
bene anbere «Proceffe unb bur* ben befonberen Umftanb, baß 
ba* tfali ni*t in ju großer Wenge vorfranben ift, unb baß 
bie £umu*faure $u ben man*erlei SBafen eine fe$r (larfe 
3ßerwanbtf*aft $at, fimmt in bem SBalbboben jene* ua*< 
heilig wirfenbe Übcxmaa^ um fo feltener vor. 2lu* ifl e* 
«i*t im ©tanbe, ba* S5erm6gen ber Säume, bie Sprung** 
floffe au*juf*eiben unb an t$ren 2Öurgeloberfld*en ab*u> 
lagern, fo le(*t $u iberwdltigen. 

Die SBerbfnbung ber <&*wefelfdure mit Um Mali , al* 

< • 
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©afj, föwefelfoure« Sali genannt, mltyt üd> in Duellen, 
in ber 2!fc&e ber <pflanjen unb im Dänger ftttbct unb au<£ 
bur$ 3«f«6t«i0 ©wfe« unb anbcrer Gubltanjen bur$ 
ba« fofclenfaure «alt ft$ btlbett fann, bcf&rbert ben <£rnä(* 
rungäproceß ber 9>Panjen fe$r, unb fömmt in bem 2öalb# 
boten fet)r $4uftg t>or, ba ft$, wie frühere Überstell gu 
erfennen geben, beibe 33efianbt$etle |. 8. im £o[je ber 23 u, 
$en, Gföen, Ulmen, Rappeln, (5rlen, Surfen unb in anbem 
#ol$pfianjen üt fefyr öort&eü&aften fBerfrältntffen Dorftnbem 
Überhaupt »erben fte in ber $lf$e aller $flanjen angetroffen, 
worau« folgt, baß bur$ i&re c$em(fc£en Serbtubungen mit 
einander fe&r frdftig wirfenbe 9&a$rung«fioffe berettet wer# 
ben, 2DtrfIi<$ }at man au* burc$ fünftüap angebellte «Ber* 
fuc$e ermittelt, baß $t'erbur<$ me$r pflan$enn<tyrenbe Mxaft 
erzeugt wirb, als bur$ ben ©dp«, weld&er al« £>üngung«# 
mittel fo gitoflige (grfolge gewahrt. 

2ßaö Her von ben (anbroirt(f$aftli($en Pflanzungen gilt, 
barf man aua) für bte gorfipflanjen in Slnforudfr nehmen, 
ba bur$ bte SBerwefung be« ßaube« , ber Nabeln unb anbe* 
rer Slbfdtte berfelben ba« «alt unb bte Styoefelfdure, wer. 
$e bura) bte Vegetation »erbraust mürben, in ben Soben 
mteber übergeben, unb baburefc bie Urfad&e ju neuen Verbin» 
bungen unb 3erfeöungen mit fl<$ fü&ren. Sine Umfldnbe 
beuten barauf bin , unb Verfuge be weifen, baß btefe StalU 
»erbinbungen $u ben wicfctigfhn SBerJiltntffen ber orgamfejen 
©obenfraft getreu. 

2lu« Beobachtungen Jat man unter unteren ffiefultaten 
auch gefunben, baß pufoerffirter Schwefel bei Älee unb an# 
beren ©ewächfen al« £ängung«mtttel uerroenbet, ba« 2ßat$«# 
t(mm berfelben fräfnger befJrbert, al« ber ©Dp«; ba |Ta> 
unter Anflug be« atmofpt)4rifc$en ©auerßoffe« auf ben ©c$we# 
fei bte <5$n>efe(fäure aUmctylfg bflbet, fo er Hart fi$ fcterau« 
bie pffan$ennä&renbe ßraft tiefer Ver6fabung von felbft 
Dbgleta) übrigen« ber ©c$»efel, n>a« jeboa; feiten ber 3fatt 
ift, bei mannen 9>flanjenanal$fctt in ifoKrter @e|taft ange# 

7 



Digitized by Google 



troffen wirb, 5. 55. im SMeerrettfge, fo f#eint biefeö bo$ nur 
in fo fern möglich $u fepn, all bie aufgenommene ©<$wefel# 
fcmre begorpbirt würbe. Segen feiner UnaufI6ö(t$feit im 
ffiajfer fann ber <§$n»efe(, ba er nur in tterfltöfftgftm 3«* 
(lanbe in btc Jansen übergeben, nnb tafcur* in tfe gelangen 
fann , baß er fi<$ $uer|i in ©d&wefelfäure t>er»anbeite , nify . 
al$ SRafrrwtg bienen* 

SSerbinbet bie ©al$fdure mit bem ÄaK, fo entfielt 
ba* falsfaure Äali , rcc[$e3 fottofrl in SWergellagern ber 
jüngeren gtö$formationen, all au$ in ben oberen <£rbf#tc$# 
ten bei aufgefdfwemmten ganbel unb in mefen ^flangen ge* 
funben wirb. 3111 goffil ftnbet el fic$ in ber 9?atur nu$t, 
aber cö ma<$t ben großen Xbeil ber fogenannten Unterlauge 
ber ©eifenfieber aul, »el<$e jl<$ ber 9}ottafc$e unb bei Äafc 
fei bebierten, um btc (Seife §u bereiten. Xurtf) 33erfuc$e unb 
Beobachtungen $at man ermittelt, baß el bei bem düngen 
ber gelber mit ßirpern, bie el in »ortöaftenber SRenge ent* 
gelten, unb bei bem S5en>äjfertt ber Sffiiefen mit £tue!lwaffer, 
Weisel t>on i&m febr darf imprägnirt mar, fe&r g&nflige 
(Srfolge herbeiführte, tvoraul man folgern barf, baß aul 
biefen SSerbinbungen ben $flan$en fe$r »irffame 9to&rungl> 
Jloffe aufließen. 

(Sin noch günfitgere* 9&a$rungl&er$ältm'ß bietet bie $er* 
binbung bei Sali mit ber ©afpeterf&ure, bal fatpeterfaure 
Äali, bar, toal bie pflanzen nä£renfee Äraft bei Äali unb 
©alpeter an unb für tfc$ f<$on $u erfennen giebt; bie bei 
ießteren ifl jmar f*on feit langer 3ett befannt, aber man 
lief ftd^ in Betreff berfelben ju ber irrigen Slnficbt verleiten, 
berfelfre wirfe blol reijenb. «Seine Befianbtyefte unb djjemu 
f$en ffiigenfdfraften geben jebo# gu erfennen, baf-er, all ein 
f r&ftigel fcunguuglmittel tu manchen SNergelarten $o$e ftxuQU 
barfeit $er&orbringenb, ein me&r ndbrenbel all reijenbel 
«Kittel jur 2Bef6rberung bei 9>fIanjen»Da<$lr&umel barbtetet 
Sie «ffiic^tlgfett feinel (ginfluffe* giebt ftc$ aul ber Siibung 
bei Kleber 1, (Etoeißel unb «Iberer Körper erfennen, 
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wd«c o» flicffipffWtifle gjrobufte anjufe&en f|«b. Cbnt 
©tfcfftoff tft kie Stlbunfj bieder ©ubftanjen riinmbalfcb. £« r 
(Salpeter abtr enthält tiefen in überrci'egcnber SKertge unb bie 
^fattitn er&alten jenen faft auöfa;ltegenb bura; ba<5 3B affer 
an« beut Soben, mfc&w nraf btr (Salpeter an bie (Settfctjfc 
einen naprenoen voioff abgeben. 

»enn er ber @mmfrf ung beS atmofp^dnf^cn 6auer tfot> 
feö auägefefet tfl, fo »errcanbelt er ftd^> tit 6atpeterfdnre, 
welche im SBaffer ctpenufa) -flcC»tt fo Melangen überaß. 
2»an finbet gwar fo ben ©dfien Dieler Donjen , g. &. fo 
bemn be$ ©tetyitf eis , ber Sonnenblumen^ ftunfelrübe n unb 
an b er er *p flauen mit f r eujf 6 r trugen Blumen ben eatyeter ; 
allein ate foI*er fomtfe er in bie fangen ni$t gefommen, 
fonbern muflte «u^or in »erfliif(i 0 iem H»»attbe »or$anben %u 
wefen fetm. $ine aufmerffame ^Betrachtung be$ Hergänge* 
btefer <)>roceffe ber Verarbeitung unb ^fimilirung ber Stoffe 
geigt, baß ber in genann ten SWangenfdfteu etwa »arftanbent ©al* 
1 peter bei ber ferneren B«etatfoit attm ät)Itg af fimif irt wirb ; jme 
Grfc$efou«g wirb «6er nur fo lange flau |foiKii,ar$jbie9>ffan*ett 
ijre »oflfommene fÄeife noct; ntyt erlangt $a&en; benn 8tr# 
Wft »«l$e man an Spangen fo »JHig reifem 3ufianbt ^r» , 
genommen *at, geigten, baf ber Salpeter grjßt«m$eü* »er* 
fapmunben n?ar. . jt «S» * .v^jlr i 

8u* bem jerfcüenfcen (^rnffuffe ber 9tyofyr)orfdure auf 
baSÄatt entfielt ba* rtü^orfanre Jltti wetyeä ftyjfc 
nÄen t$ietifäett ©rfrementen fctibet. C* ffnbei fia) fo gofge 
ber Düngungen ntapt allem fo bem 2lcf erhoben, fonbern au$ 
fo bem äBalb b oben, ba nebfl bem Äalt au# bie «tyoSp^or* 
fdure in ben $o!ggeWdc$fen fo balb grijerer, batb geringerer 
«Menge gwiföen 0,1 «nb 1,5 $rocent enthalten ift y auf jene* 
gerfefcenb einwirft unb $ierburc$ in ben aufnefmbaren 3* 
flanb »erfefct. Da eS aber burc$ aufttSKc&e Salge »an Äalf, 
Gifen unb anbern Äörpern gerfefct fcirb, fo ifl feine SKenge 
im ©oben fejr gering. 

Slu* aaen bt*$erfgen Sntwfef efungen ergiebt fid^ im 3lß# 

7* 
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gemeinen, bafr Nr aerWf ebenen ©erbdltnijfe, wetye ba* tfali 
dt $erbinbung mit Den Sauren für Den Ernährung ityroccg 
unb bie Seförberung bc$ ^flanscnroac^thumeö barbfetet, (6$(i 
wichtig fmb, unb für bie »afbDegetation auf natürlichem 
ffiefl* ttm fo me$r berficfffcbtigt »erben mäffen, al* i$r Sobat 
' bte {U allen 9>rocejfett erforberliapen Sßebingungen entölt, 
wenn tl>m bte id^rHcten <PfIan$enabfäfle öerbleiben. 2JHe 35er* 
bfubungen werben »orjügltct) in ber Slföe am compltcirteflcn 
angetroffen, weswegen tiefe in Ianbwirthfc$aftlfc$er 8ejte$ung 
unb $infidt)tli$ be* ©rnctyrungtyrocefle* $i$fl wichtig wirb, 
öt;. Die 3lf#e, jene pufoerfbrmige Stöaffe, wel$e naa) *ofl# 
fommener Verbrennung Organizer Mtxptt übrigbleibt, ent* 
bält na<$ ber Söefäajfenbeit ber 9>fJait|eit unb be* fBoben*, 
worauf jene wud&fe» , »ergebene ntc$t »erbrennbare unor* 
ganiföe, ©toffe, befle^enb in ©afjfn; ober fafj Ähnlichen 2>e* 
bfnbmtgeu, |, 95* äo&fcnfdnre, ©apwefelfdure , ©aljfaure, 
$$o*p$orf&ur*> JNefelfäur« in SSerbinbuttfl mit Patron, Math 
erbe, fcatferbe unb 2$oncrbe, mit ten trab ÜBanganort>buf 
trab einigen anbmn Äirpern. ®ce wirb a,ew6$n!fc( aus bett 
$o(garten in eben fo »ergebener Quantität alt Oualtt&t 
<|ifnnben. 3w wertem 3uftanbc ttnb in weisen »erbinbun* 
gen fn$ alle genannten eubflanjctt in ben Manien finbett, 
tflt ttjo^t bura) beflimmte ©c$töffe noa; ma)t tt)eoretifa) bärge» 
tban; allein man $at barüb er mancherlei Erfahrungen, welche 
allgemeine SRefultate ableiten Keßen. Sa* ftctyere herüber 
Wirb jebo* nttfrt im JBefonberen ^t«r mitgeteilt, fonbern an 
geeigneten Stetten ermähnt. 

v 3$re gewöhnliche ^int^ilung in ^ottafope, $eerbafc$e, 
aussaugte 3fft$e , ©raun»o$renaf<$e unb Zorfaf^e *) siebt 

b: ' ' * 

*) SKan hat au* (5tetnlohlenafd)e , welche aber nicht »egeta&itifchen 
^ ' Urforung* i(f, »or&ügltcb ju jähen unb fehleren Sobenarten paft, 
• tr *eren nachteiligen 3ufammenhang fie auffaflenb »erminbert, rot** 
wegen fle nicht in ?u grofer SKenge angewendet werben barf, 
.«•,: um ben »oben nicht &u foefer ju machen. 



DigiOzed by Google 



int aaacmetacti i&re Sfowenbung |u Kxföitbmn 3eitcn *u 
erfennen. Die 9>ottaf#e, cm# ^ffanaenalfali genannt, »irb 
im 23efonberen bur<# ^laugen, Serratien gewonnen, unb 
t|i fomo&l für baö ®etperb> unb gabrifroefen , a(3 auejr 
für bie Öfonomie unb gor|l»irtM*aft eine ber wi^ttöflen 
©ubftanjem X)ie Slföe ber «irfen, SttNfc rotfc #atnbuc$ett, 
ber Setben, Ottern , gföen, Jörnen, . SHüfient unb anbent 
Jöaumarten entsaften fe$r DteCe <Salje, woburefc bie eigentliche 
fcoliafae tü&fityWi i&reä (gfoffoffe* auf ptytfftc »ber $emi> 
f*c Berbefferung be* SBoDend in ber ?anb»frt$f<$aft eine ber 
»icftigfieti Stauen firfelt •). 

Unter ben ©albjpffanjen geben bie 9Bc(be^öI|er bte metfie 
2ifc$e , tnbent $. 8- im ftnbettfrolje unter 100 J^eilen 5 Zfrette 



*) ©cfjon im 3at)re 1812 würbe wegen be* wichtigen <*influife$ ber 
Vettaf^e auf bie Jansen überhaupt bie (oftanbiffie öefeffföaft 
ber «Siffenf^aften su ben «Preisfragen »eranlaft: 
,2Borau$ befte&t bie Jfetttftt», bie mair aud ber «fae 
.ber IBauraarUn unb ben «Pflanzen überhaupt gewinnt? 
#3# biefe ein «probult ber Vegetation, wa$ föon »or ber 
Verbrennung ber $j!än}en in biefen ffdr> »orfütbet, ober tft 
*fie ein «ProbuFt be$ SBerbrennungSproceffeS ? SBon melden 
•Umfiänben ijt bie STOenge »on «Pottafcbe, welche man au$ ben 
*<Pjfangen gewinnt, abhängig, unb täft fid) bierauä etwa* für 
#bie »ortfjeityafte Gewinnung ber «pottafdje aud> in §olfonb 
-abnehmen? ,. ; >f • i 
©tefe fragen fud&te 3o$n ju beantworten; feine Gctyrift 
würbe mit bem aufgefegten greife gefrönt unb enthält fomo^l 
für ben wifTenfcijafMa) gebilbeten OFonomen, af$ fcorfhnamt ®t* 
genftänbe »on l)öcf)|ter 2Bid)tigf ett. @me £erau$$ebung ber §aupt« 
refultate tjattc tcb nid&t für gwecfmäffc; au# abftrabire id> »on 
ben barin enthaltenen 2fnft#t*n ganj, unb berücf|tcl|tige blcS bafc 
. jenige, wo* auf ben @rnä&rung$proce£ ber fangen näberen 
JBejug ijat T)\t naaj meinem Crrmeffen irrige Wity »on ber 
f ©genannten qjräejijtenj ber foen 2HFafien in ben Waii^ wetoje 
3obn annimmt unb feine oft fe$r materiati(tifcf)on Darjtettungen 
»em £rnä$rung$profeffe ju befampfen, $alte i$ eienfaW für 
unpaffenb, obgleich fe&r »tri Dagegen einjuwenben wäre. — 
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m* gefiinb«* wrbnr. <5ie vereinigt awei befonbere «Bor* 
tytife ; einerfeit* aerbeffert flc ben »oben in feiner 3ufaW 
menfefcung, jert^eilt, trocftict unb iocfert i$n auf, wenn er 
SU ie$mtc$t fft; anbrerfetrö belebt fte bie Vegetation Our* tyrc 
©aije, namentlich Dur* bie be* ffali ungemein, nnb ift, »on 
allen Kebenbeftanbt&etfen gereinigt, me$r ein fteijmittel, al$ 
Wirfd'^er SRa&rungdftoff ber «pflanzen, obwofrl man tbr ben 
materiellen Hinflug nk^t abfprec$ett fann , inbem fte ju ben 
S5c(latibt^e«€tt ber Vegetation ge$6rt •). 3&r befonberer dm, 
fltofl befielt in bem VermJgen , ben alten DMcfflanb ferner 
t>er»e$barer (Stoffe, $. 55. ber £oIjfafer, toetye fn bem §vl* 
m\xt einen £auptbefiaftbt$eil anSmac&t, nhb beren langfamer 
3«rf«fcung man e* ffjeifweife jufd&reiben muff, bafl fi# bur$ 
bic SBerwefnng ber ^ffan^en ber eigentliche £umu* bilber, 
jer feiert ju Reifen. , 

Hu« ber Slnroenbung ber £oljafc$t für bie SBerbefferung 
be$ »oben« unb für bie barau* $u erjielenbe 9>flan$ennab* 
ruttg erfennt man ben wo&lt&dtigen Einfluß ber Äobtenfäure 
auf ba$ Äali unb anbre Körper, weswegen ftc$ jene in ber 
Slföe in großer üflenge ftnber; benn bie auftrieben Steile 
berfeI6en enthalten unter 100 feilen flet* 20 bi* 30 Zweite 
fto&lenfdure, Vit ©afybafen flnb in ben ^flanjen fefbft ent* 
njetfv mit ©afpeterfaure unb <p flanken fduren »erbunben, ober 
werben bei ber (Sinaföerung in fo^ettfanre ©afje »ertttan* 
belt. gur ben Sbonboben, beffen Sbonerbe m { t & er Noblen* 
ftaft fie$ ni$t oerbinbet, unb itt ber 8f<$e in geringer ÜRenge 



*) Slücfftytlicb ber meijren 93erf)ältm1fe, »eltfye bie 3tf#e in pfwfcfcfc 
, - <^emif4er JBeiier)ung barbietet, »er weife id) auf befonbere djemU 
ni \ fäe Serfe: j. SB. auf Äatfner* Einleitung in bie Hernie; 
r ^ auf beffen Überfielt be$ ©#em* ber Hernie; auf beffen @runb* 
ri& ber abernte; auf beffen 2lr#u> für bie gefammte 9?aturletjre 
u. bat befonberS auf obige <pret$fd)rift »on 3ofm. G$ »erben 
fiter blo* bie £au»tmomente ber re^enben unb näf)renben ©gen* 
töiaften ber SCfdje $en>orge()o&e». 
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* orfimmt , aber boa) feUett ganj fehlt , »irb fit um fo cm» 
ffctfreicher, alö fie bie freien Säuren beffelben alt fla) $ie{>t, 
t$n locferer macht unb bat 3"t"H ber atmofphdriftcn Suft 
erleichtert, um bie ferneren 3erfeaungäprocef[c $u beföleunigen 
unb 9tohrung*flojfe gu bereiten« 

Die ©c^roefelfdure unb ©aljfäure be$ Soben* »erbinben 
fla) mit ben mtalitn, mit bem Äalfe unb anbeten .Körpern 
ber $f$e unb wirfen eineö £(>cilö r eigene , anbeten XtcUi' 
nährenb auf bie angebauten ^flanjen. Da* fcfcroefelfaure unb 
falifaure Sali ftnben fla) ba$er ali fofebe fa)on in ben $flan* 
gen, wogegen ba* fohfenfaure, n>ela;e$ metflenö mit @ff?g< 
fdure *erbunben in ben fangen erfd&cfnt, erft bei ber SSer# 
brennung ent fleht, mithin nicht al* birefte* 9iahrungämittel 
aufgenommen würbe. 23ei ber Verbrennung »erben nanUta) 
atte pflangenfauren unb falpetetfauren ftren »Halfen unb alfa# 
lifc^en erben in lohlenfaure gftatim »erwanbelt. Die rei# 
genbe unb nd&renbe Äraft ber $Jfa)e erftört fia) ferner au* 
bem Sorfommen be* fo^renfauren, fchwefelfauren, pho$phor# 
fauren unb fiefelfauren Äatte*, beren er Her ntd;t aß folcfjer, 
fönbern al* pflangenfaurer tfalf in ben fangen »orf&mmt 
unb bei ber Verbrennung entfielt. 

ffielche gute Söirfung befonber* bie fogenannte #eerbaf<he 
auf ben fauren IBBtefen, roelape mit Ottebgrafern unb Woot 
bewarfen pnb , hervorbringt , geigt bem Sanbmirthe bie tdg# 
Wt @rfa$nwg. Dur$ bie Serbinbung ber tfoblenfäure unb 
£umu*faure mit' Um in ber 2Ifa)e »orbanbenen Äali, Malt 
u. f. w. wirb sticke allein ba* ffiaap^tjum ber »orbanbenen 
©radarten ungemein befirbert, fonbern e* werben felbfi neue 
erjeugt. Die Äfee>, 2öicfcn * unb 2otu* * fangen warfen 
febr üppig unb erhalten fehr mel innere Äraft, welche gut 
güttcrung für ba* 93teb einflußreich wirb. 

Überhaupt ifl bie Slfape um fo wirffamer, je mehr humu*< 
faure* ober fohlenfaure* Sali ober folcht Äalferbe flfe ent< 
hält, ober je mehr organifa) fohlenhaltige 6toffe ffe in bem 
«oben finbet , wel<$t bie öebingungen gur arutwief elung ber ' 



Digitized by Google 



£umuöfdurc unb Äofclenffiure unb gu tyrett «Berbtabrnicjen 
mit ben »erstehen ©ubltanjcn be$ 23oben3 unb ber 2lfd?e 
enthalten- »üdftytlicfr be* tätige« ber pflangenntyrenben 
Äraft ber 2ifc$e $at man bur$ 5Berfuc$e unb S3eobae$tungen 
ermittelt, tag bie Slföe ber Stengel t>on £aba cf, üWofcn, 
garrenfraut unb Topinamburs bie m elfte reigenbe unb 
»i^renbe Äraft beftfct, baß i&r bie ber £olgarten g. »♦ bet 
Ulmen, SBeiben, Suchen, £fe$en, Spornen unb anberer gor (b 
fangen folgt, unb baß entließ bie Slfd^e be$ Sfcabefyotge*, 
ber Sippen, (grien unb <£i$en, bie ber [enteren 6efonber$ we* 
gen t^red ©erbefloffgefcalteS, bie geriugfle pflangenntyrenbt 
ffraft be(I$t. 

Dad Patron, fafl befiänbtg mit Äali »erbunben, 
f immt aueb in ^offilten , aber gemäß ber (grgebnfffe uerföfe* 
bener Sfaafyfen ni*t in aßen fangen, befonber* $4uftg je# 
b(K$ in benen in ber 9tö$e be* OWetre*, ber ©algqueHen unb 
©aljfeen öor, gebort ba$er nfebt gu ben gang allgemeinen 
3&a$rung$ftoffen ber fangen , jeboeb gu benjenigen SBeflanb* 
feilen be* ©oben* , mclctie ba$ *3ac$$tf>um fa(l aller S3f ge# 
tabilten bef6rbem. gftr alle (frbarten muß man einen Z}cff 
tyrer pjlangettttäjrenbett Äraft *on bem 9Ratronge$alte berfel* 
ben ableiten. <£* ifl bemnaef?, gleich bem £af i , al* ein wf<$# 
tiger, bie Vegetation bef6rbernber flftrper angufefren, »on 
beffett Taljen im M gemeinen baffelbe gilt, roaö fa?on *on 
ben Äatifalgen gefagt würbe, gär ben Sanbbau wirb e* mit 
feinen ©aljen in bem fogenannten ©tattbünger, in wel# 
(ben e* burtfr bie Fütterung M Sie^eö mit £o#fal$ ge# 
langt, befonber* einflußreich f Jttr ben SBalbbau muß man 
ben (ginflfoß beffelben in ben burefr bie SBerwefung ber 9>ffan» 
^enuberreflc in ben Sobett ibergefcenben 9iatronfa(gen fuefcen ; 
benn ba$ Patron f 6mmt mit 31 uänafcme ber ftot&bucfcen faflt in 
allen anberen gorflgewäcWen »or, jeboefc in geringerer ÜRenge, 
a(S ba* Sali, wie bie früher mitgeteilte Überjl^t beweißt 
Die Serbinbungen be$ Patron mit Äiefelerbe unb ben 
»ergebenen Sauren, wobur$ bie eben fo »ergebenen Wa* 
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tr onfalje enttfctjen, unter wetzen t a* Xo^fda unb ® tauber t 
fal* am wirffamfien Vortrete«, fwb e$ »or*üglich, welche 
ben ^flanjen nebfi Dem befonberen «Äcigc auch materielle 9*at>» 
rung*jtoffe oerfchaffen. ©erfteffi^tfget man j. 55. bte 2Bir fung 
be* tfochfalje*, welche* au$ ber SSerbfnbung be* «Ration mit 
ber ©aljfäure hervorgeht, fo erhält man barau* «eweife ge# 
trog , baß bie «Ratronfafoe $ur <£m4c)ruttg ber ®ewd<hfe fe^r 
»iel beitragen , »nb (te al* SKei* » ober materielle Sprung** 
mittel ungemein befirbern. Bon ber pflanjenndhrenben Äraft 
be* Äochfalje* $at man bie (Icherffen «nb reiften Ernten 
abt)dngtg gemalt, unb unter Bnbern behauptet, baß bur# 
feine (ginwirfung ber 2Bai$en Weber branbig noch rofiig, noch 
mit mtytyau befallen »erbe; baß alte Sfyfelbdume verjüngt 
würben , unb ber Äo$l sticht leicht erfriere u. f. w. 

2>iefe unb ähnliche güntfige Erfolge hat man namentlich 
(n Cnglanb »on bem Ginflufie be* tfochfalje* gepriefen unb, 
«ach meiner anficht, bie ©acfje fejr übertrieben. Dag ba* 
Äochfalj eben fo wenig, wie irgenb ein anbrer tfirper, ba* 
£auptmittel iß, um ol)ne ORütje bie reichen Probten $u er# 
galten , liegt in ber ftatur ber (Sache, obgleich manche lanb> 
wirtschaftliche ©chriftfleHer e* al* foapeö betrachtet wiffen 
wollen. 3* raffe biefe Übertreibungen bahin gefteUt fci>n r 
unb unterfuche ben @runb ober Ungrunb beffelben nicht, siehe 
jeboch, barau* ben allgemeinen Schluß, -baß c* in rechtem 
9Raage angewenbet, wie »iele anbere pjtonjenndhrenbc 
©toffe, ein »ortreffliche* £üngung*mittel für ben Siefen unb 
©artenboben f(*, unb eben be* wegen ba* mtytyum ber 
*Pflanjen fcl)r bef6rbert. 

2öegen feiner leichten 9fufi&*li<hfeit im SOBaffer ift e* we# 
niger in ben oberen , al* in ben tieferen Grbfchichten angu* 
treffen, bi* $u »eichen namentlich bie SGBurjeln oieler Sief er *, 
©arten # unb SBiefengewächfe nicht ^tttunterretd^ett- $leriit 
mufl man sugleich ben #au#grunb fuchen , warum e* al* 
2>üngung*mittel »erwenbet hochfi »ort&eiljaft wirft. ,2lnber* 
»erh&lt e* fleh mit ben meiden gorflgewdchfen , beren OBur* 
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Itln tief genug in ben «oben gehen, um baffelbe afe Nahrung** 
mittel aufzunehmen unb ba$ Jffia*ö tb um bet ^flan jen gu bef ör* 
bern. SXuc^ hier erhält man ein 23etfptef für bfe gürforge 
fcer SKatur gu (Sunflen ber 2öalbgewichfe, meiere bag falj« 
faure Patron nicht in großer SKenge unb nur auf natürlichem 
SBege im «oben ftnben. 

<£* 6e(I(5t feine nahrenbe Äraft au$ bemfelben ©runbe, 
wie ber ®t>p$, Salpeter, Äatf unb bie ö er fc^t ebenen Saljc 
berfelben unb 1(1 in bemfelben ©rabe thdtig. Ordere wirb 
eigentlich für jeben 9tahrungdfloff , alfo auch für baS $o<h* 
fal|/ burch bie chemifchen S3eflanbthet(e eineä jeben Sobenö 
unb burch bie 5irt ber anjubauenben ©ewächfe beflimmt. Da 
nun bie im SBaffer leicht aufziehen ©ubflanjen ben oberen 
Sobenfchichten gewöhnlich fehlen, fo stehen $jlanjen, welche 
fie beburfen, auö ihnen um fo einflußreichere Nahrung , in 
je mäßigerem SerhcUtnifje fte ihnen bargeboten werben. Grin 
Übttmaai berfelben fann leicht fehdblich werben, wie biefe* 
bei bem be* Äochfaf$e$ ber gafl tft, wenn e$ im «efonberen 
alt fcüngungtmtttel angewenbet wirb , wie e$ in <£ng(anb 
geliebt. 

SDte wohltätige tfraft be* Äochfafjtf erflrecft fleh nicht 
allein auf ein Moße* SBef orbern be* 2Öach$thuma, fonbern 
auch auf bie innere öefchaffenheit unb 3«fammenfeeung ber - 
$flanjen felbfl. 2Iuö Beobachtungen weiß man, baß ba* 
Sieh / welches auf ben an ben üfteeregf üflen Iiegenben $Bai* 
ben ftaftnmg fuc^t, nicht allein fehr gefunb ifl, fonbern auch 
fehr fett wirb. SÖBegen biefe* €rfoIge$ fmb 2Baiben, auf 
welchen fehr otel Glaux maritima, Juncas bottnicus, Aster 
trifolium, Poa distans; Chenopodium maritimum, Plantago 
maritima; Sali cornea herb acea u. ttt. a. \)txVQX$tbrati)t wer* 

ben, für bie 6chafe fo »ertrepch *). 8dßt überhaupt ber 



♦) Die STnroenbuna M Äochfatgcö jur Seferberuna. ber GJewädjfe, 
aber auch bie fääblid&e SBitfuna. beffeJfien, wenn im Wer« 
£ ftrmaafe »ortymben ifl war Won im Wtertjuime fcefannt %\u 
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Sanbwtrtfc bad Äo$faIj mttfelft (er güttcrung bur$ ba* 
2*te$ gunt «oben gelangen , fo burfte er bemfelben weit mehr 
pflanjennä&renbe tfraft *erf#affen, al$ wen« er e$ unmitteU 
bar aU Dfoiger anwenben wollte, (gute* £&eil$ näßt er 
babureb ben Spieren fei 6(1, wie au* ber <£rfafcrung befannt 
i |t, anberen SEfjcil* bewirft er babunb bett SBerbauungSproceg. 

ffienn bie ©cfrwefelfdnre auf ba* Patron einwirft unb 
mit bemfetöen fld& »erbinbet , fo entfielt ba* föwef elfaurc 9la» 
trott , au$ © lauber f afg genannt, we($eö in Mineral* unb 
ß anquellen ,(1$ in großer SHenge ftnbet, unb ben Sntfyi 
rungäproceß um fo me$r begünfligt, af$ in feinen betben 
#auptbeflanbt$eilen eine befiimmte netyrenbe Äraft liegt (Sie 
wirfen bei tyrer wec$felfeftigen SBerbinbung einanber m$t 
entgegen, fonbern tragen vereint jur S3ef6rberung M 9>flan# 
jenwacb$t$umd bei. #ierau* erfolgt ein um fo gängigerer 
Einfluß, welcbcr (leb »orjügtab bei ben Seguminofen jeigt, 



niu* ergäbt, baj* man e$ wegen feiner nährenben Äraft in 
Stallen jur Süngung »erwenbet (abe* Buch S()arpentier 
be Soffign v berichtet, baf man e$ in China feit unbenflieber 
3eiten su bemfelben 3wecfe »erwenbe. Slbtmelef liefr nach 
ber 3erfrörung ber ©tabt ©icbem bie Steter mit ©alj be* 
frreuen, bamit fie unfruchtbar würben. Qhm fo bejlreueten bie 
Börner eine ©teile, an welcher eine grofie Übeltat begangen 
würbe, mit Äocbfalj, woburdj fie biefelbe jur ewigen Unfrucbt- 
barteit »erurtheilt wiflFen wollten. Slucb t)at man beobachtet, baf 
in einem Seitenarme be$ «po , in welchem ein mit ©als bela* 
bene* ©ebiff unterging, bie Valuneria ipiralis, welche in etnt- 
gen italienifcben puffen feftr häufig »orfömmt unb ganje 
beete umfcblingt, ganj ausging. 

©elbft au« einigen ©teilen be$ alten Xeftamente* erfennt 
man , baf man ebebem ben Gebrauch be$ ÄochfaljeS aW Dün- 
gungömtttel gerannt haben mufjte SucaS fagt nämlich: #Unb 
wenn ba$ ©alj bumpflg wirb, fo ift e$ weber im SWijre noch «"f 
bem STcfer nüfclicf} ! * 

3to ben Äüjren 9ffalabar$, auf ben SlntiOen unb auf mehre» 
ren grie«ifchen Smeln benufcte man fchon frühe ba* SKeerwaffer 
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bie an* biefer Berbinbnng »iel na&renbe ®toffc sieben« Da 
beibe Körper in ben pfTan^tic^ett Überreden »orfommen unb 
bei ber SSerwefung Unterer tn ben JBoben übergeben, fo er# 
fennt man fnerauS einfach, bafj anct? in bem 28albboben f$we* 
felfaure* Patron fi# ftnbet , unb bafl feine © ewft$fe au* 
bem aScr&inbungfyroceffc felbft, wie bie lanbwtrt$föaftfi#en 
$flanjen au$ ber fünfllic^ett Düngung mit bemfelben, fcjHr 
ergiebige Ka&rungäfloffe erhalten. 

£ar# ben (gmffug ber Äo&Ienfdure auf ba$ Katron, wo* 
buref? fo^enfaureö Katron entfielt, wirb ein Z$til ber im 
Stoben »orfommenben Äiefelerbe aufgelöst, worauf fi# we* 
nigfiend afö wa&rfö*« 1 ^ folgern läßt , baß aud biefem 3er* 
fefcungtyroceffe ben «Pflanjen Kafrrung erwac&f*, welche ffc^ 
eben fo »ereilt, wie baö fofrlenfaure Aalt, ©eiangt jum 
f o$fenfauren Katron $mnittf&ure , fo f<$eint baffelbe äugen* 
föeinüty $erfefct unb $umu$faure$ Katron gebilbet $u wer* 



jur Düngung ber gelber unb Sewäfferung ber SBiefen, wa* M 
Äodtfatse* wegen gefäeben fe^n motzte. 3»ud> ift: au* <?rfal>* 
rung befamtt, baf? man über ben in Düngergruben tiegenben 
SKtft in mannen Sänbern fd?on früf>e Äod&falj (treuete , weit bie 
näfjrenbe Äraft be* Milte* baburd) erhöbt würbe. 

3n Oegenben, in welken fl# ©aljwerte ftnben, benufct 
man bie Abfälle ber 'Pfannentfeine , ©ornfteine u. bgl. , weldje 
gröftentyeil* au* @$p* unb Äod&faty befielen, jur «Berbefferung 
©on SBiefen unb gelbern, weswegen man fle an mannen Orlen 
al* Düngerfalje oerfauft. £ben fo oerwenbet man bie na$ 
bem Äroftafliffren be* Äodtfalje* übrigbleibenbe Mutterlauge, 
weldje fal&faure Xalferbe, faljfauren ÄalF, föwefelfaure* Patron . 
u. f. w. enthält, s« flogen 8eförberung*mittefo ber Vegetation. 

Daf übrigen* ba* Äo#fal$ in mannen @egenben wenig ober 
gar nify wirft, fpriety nid^t gegen feine pffansennäj>renbe Äraft; 
ber @runb liegt barin, weit ber S5oben, worauf e* angewenbet 
wirb, entweber bamit f$on »erfeften tfl, unb ein Übermaa^ ent* 
M>t, wetye* al* @ift wirft, ober bie S3eföaffen$eit be* »oben* 
eine ungünstige ifr, weWK feine w>rtyeiU)afte »erbinbungen %tt* 
oorortngt. 

» 
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btn, weldfieö in alten fernen SOötrfungcn xudfätlify M (St* 
nÄ^rungSgefaifte* ber ®e»ac$fe bem $umu$fauren Statt fa(t 
gan$ ölet* fommt. £mrd? bie Jmmofen Steile beä 2Salbbo; 
ttnd mtb ber 23ertt>cfung$procef[c ftnb für bie (5rn5f>rung bcr 
gor ftgewäc$fe alle b efproc^erten Sebtngungen fcor&anben , unb 
<* folgt »on felbft, bag bie 2Balbt>egetatum &ierbur$ in Htm 

"! 5m Sfflgemeinen »erfrdlt (?<$ bfefe* <flatronfar$ gegen ben 
<£rnÄ$rungfyroceg ber ^flanjen, wie aUt im SBajfer leufct 
rcöltct?cn SRaJrunggfroffe, roelcbc, wenn fle in uberwiegenbcr 
SKenge »or$anben fmb, aU ©ifte tofrfcst. Da ftc$, wie 25er» 
fuc$e beweifen, ba* neutrale $umu$faure Patron befonber* 
bann bilM, wenn öegetabt'Kföe Überrede in SSerwefung über* 
ge^en, welche inet ßali enthalten, S3ert)altmffc , welge weit 
günfligcr in bem n>o$Ig eföägten 2öalbboben uorbanben finb, 
al$ fle bie ßunfi bem Slcfer*, ©arten* unb ©iefenboben be* 
reiten fann, fo foHte man hieran« lett$t auf ein Übermaag 
unb auf efne iiat$t(jcirige @inwirfung biefer <5af;e fd&ltegen. 
Mzin ba$ Patron fommt weber im 33oben, noef? in ben 9>ftan» 
jen überreden in groger Spenge t>or, fann alfo auf natür* 
lic&em &ßege bur# feine Verbmbungen mit ber Äofclenfäure 
unb gumudfäure fein Übermaag erzeugen unb buref) bafielbe 
ben ern&btungfyfoceg tttcf>t beeinträchtigen. 

• ; £)aä SImmoniaf trifft man in Bieten ^flanjen j. 23. 
in ben 6dften be$ 24ffelfraure$ unb ber 93ifje in fef>r groger 
9Kenge an; anef? ammoniafalifebe ©afye ftnbet man, unb 
beobachtet fogar eine 3fo*binfrnng beffelben an bem Chenopo- 
dium Vulvaria. 3n ben 2lu$ würfen mancher 2{riere iß e$ 
$war in geringer , aber in groger ÜOTenge in ben bnr$ %äuU 
mg unb SBerwefung t$ferffcber $6rper entflanbenen ©ubfian* 
$en entarten. 3n ben $robuf ten ber SSuIfane, »erbunben 
mit ©afifäure, im Simone, @tfenro|fcj im ©erpentinfleine, in 
ben Staun *, <5teinfo$ten*, treibe* unb @<$ieferarten f6mmt 
eS »or, mtb ijl ein fo »ttfrttged g6rberung*mitte[ ber Vegetation, 
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bafi ber burd> baffelbe öeranlaßtc üüütac ^Manunroiicfjö oft 
(grftounen erregt 

Die große pflansennäbrenbe Straft M 2immomafeS intb 
feiner @a(je, »ela)e in ber £anbrofrtf>fdbaft oft Dungmaterta* 
lien m$t angewenbet »erben, aber im länger ber rjneriföen 
Crrfremenre unb Äor»er felbft im oerfaulten »taßanbe in 
großer TOengc »orf ommenb, jene Üppfgfeit ber @roä4fe »er* 
anlaffen, läßt fia) »orjügltd? auf benjenigen gelbem wa^me^ 
men, welche mit folgen Körpern gebüngt »erben , bie e$ in 
großer ÜRenge enthalten, (galten etf bie «Pflanzen aber in 
SU reia)lia)em SWaaße, fo werben t$re Blatter fe$r breit, fte 
felbft fcfctaff unb »äfferig. Die ©etratbearten »erben bura) 
jeben (eftigen SKegen niebergebr&cft, unb liefern einen mit 
geringeren Ä6rnertrag, al$ bei einer mäßigen Düngung. 
SÖBirb aber ein folcfcer $u reia) gebftngter S3oben $uerft mit 
56o$nen, dltpi, Stofyl unb äbn(ta)en ©ewäcbfen bepflanzt, fo 
gewahren ammoniafa(tfa)e Düngungen einerfeitä fe^r üppige* 
2Baa)$t$um unb gftnfiigen Erfolg, anbererfeit* ein SKittef $ur 
SSefeitigung jene* ÜbermaaßeS «nb $ur Serbcfferung be$ @e# 
traibe«. . 
. . Da$ anfapaulicbfte unb fa)5ttfie, $ugfefcb intcreffantetfe 
SBeifpiel »on ber nafrrenben ßraft be$ SlmmontafeS unb fet*» 
ner ©alje bitttt ber fogenannte 3 au ber ring auf ben SBie* 
fen bar, beffen @ntfre$ung ben naa)|ten nnb jureia)enb(ien 
©runb in ber Serwefung ber *pilje bat- Die <Pflan a enart 
febeint unter aßen ©e»aa)fen am ÜRetflcn ©titffiojf auö ber 
atntoM&rifcbett Suft ju abforbiten, ba fic wmbemfelben eine 
toeit größere «Wenge befi^ , t&r ber »oben bargeboren 
laben tonnte , ben fte na<$ i&rer SSeroefnng an Unteren wie* 
ber jurücf geben *). Diefer «Ring giebt augfeitfr einen re#t 

* - * 

* . 



/ *) ©er berannte Boletus esculentu» fömmt etenfaM auf fofdjen 
33obenarten »or, »eta^e fe^r arm an ©Hcfftoff flnb; bennoeb 
enthalt berfelbe eine grofe ü^enge btefe* Stoffe« unb giebt na# 
feiner «Bermefung an ben »oben weit me&r IKcfftofftattW ®ufc 
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beutftd&en Begriff Don best Urfad&ett ter SBanberungen milb* 
roatftnUt 9>ffan$en fn ber 2#atfad&e, baß biefe an irgenb 
einer ©teile nur fo lange warfen, als fie im 23oben fete tbnen 
.crforberltc^en 9ßa$rung$floffc ftnben *). Sßon biefer ^flangen» 
wanberung liefert und bie Kultur ber SBalbgewäc^e t>tele 
BeffpMe Im ©rofjen unb befe&rt ben aufmerffamen gor(l# 
mann anf tine fejr fntereffante 2öeife , tm'e felbfl bie bäum* 
artigen gfarflgewdd&fe liefern ©efefce unterliegen/ unb wie fie 
fi<$ aOsnft^Iffl verlieren, wenn bem S5oben ein genriffer ©rab 



franjen jurücf , al$ er au$ berafelben entsagen fiat. Cftr rommt 
fcnuftg in tfieferroalbungen »or, wirb »on ben ©Olafen fef)r be* 
gierig aufgefitzt, fdjetnt in bem inneren Organismus ber-- 
felben befonber* günfhge 2Btrfungen $eroor$ubringen , unb bei 
feiner SSerwefung ben »oben fe$r mit näfcrenben (Stoffen ju be* 
reichern. 

*) Über bie CFnrfrefjung ber 3awfcerringe tyat man mehrere SSorjlel* 
fangen, roetc^e biefelbe bo$ ni<f)t jureidjenb errTären fjeTfen. 
Urfprüngtidj rityrt iljre $orm ton ber $orm eine« ?W$e$ fyer. 
@ef)t nämlicb ein $ifa in JBerwefung über, fo entfielen um biefe 
©teile neue tyifje, welche balb roieber abfletben , verwefen unb 
neuen «Pilsen jur 9?af)rung bienen. ©a aber ledere gegen ben 
2lu$gang$punft feine anberen 9fau)rung$ftoffe mef)r finben, fo 
warfen fie augertyatb be$ urfprüngti(f)en ÄreifeS. 3Tuf biefe 
Sßeife »ergrögert fld^ ber ?il$ring fäfjrlid); naef) ber &ern>efung 
ber jebeSmaligen ^Htsc ermatten bie in ber «tfäTje (tebenben <Pfta-- 
nerogame oiel 9?abrung unb warfen fef)r üppig. Siefer 2öucf)$ 
lägt jebodj im fofgenben Satjre na* , weit bie $flan$en geroofm* 
li# abgemalt werben. £ierburct> entjteftf aWbann ber »en 
üppig waätfenben ^flanjen gebilbete 3aubcmng. 

Oft $aben fufy bergleic^en 3£inge ni#t ge&örig auggebifbet, 
unb man fielet alSbann nur Streifen »on frctyid) wadtfenben 
*)tyanerogamen, wooon bie Urfacfce in bem au$ mancherlei 3u* 
fäfltgFeiten erfolgten StuSbleiben ber $ifje an mannen Steffen 
M ttinge* gefugt »erben mug. 3u weiterer 35efe$rung oer* 
»eife ta) auf Gilbert« Stnnalen Ii Sb. ©. 351. 
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»on nä&rcnber Sttaft m$t nte$r einmo&nr. Sfritxaui $at er 
mcle @rf$tfomtflw ber 2Balb*e0erati'on ja erfläreit •). 



*) X)te »erfdjiebenen GrfiarungSarten wegen be« fogenannten 9lu*» 
gefren* ber $orftgewätf)fe, namentlich ber 33aume, $ter aniufüfc 
rcn, balte icf) m$t für jrcccf mäßig, obgletrf? ber (Segenjtanb felojl 
für ben gorftmann von bödjfler SBtaVigFett ijr. $?an nimmt 
»erfdjtebene Urfacfyen an , rann aber bod) ntctyt ju jur erläfflgen 
Sfefultaten gelangen. Unfehlbar ijr ^tcr eine ä$nlict)e <Jrfa)etnung 
to<fyti\mt$mn, wie bei ber Sßanberung be$ ^PftonjenringeS. £te 
$orftgewäcr;fe ftnben an tyren bisherigen (Stanbörtem bte erfor* 
berlio^en Währung Sjtoffe ntc^t me$r, nehmen in tyrem frbr)ligen 
3Bucr)fe allmäfrlig ab, ober sieben fla) nad> unb na$ »on Wereit 
©teilen &u tieferen berab. 3n ber genauen Äenntnif ber 9?a}* 
rungStfoffe, welche ben @ewäd)fen au« bem SSoben aufliefen, 
mögte am |u»erläfigjten bte 2lrt unb SBeife gefunben werben, 
wie Dergleichen Grfd&etnungen ju erflären feon bürften. gor»* 
männer, welche in ber <P(>»ftf unb Hernie bewanberr fmb, »er* 
ben bie ©rünbe leicht erfennen; am meiffen befestiget ffd> 
». f>unbe$r)agen mit folgen SSejieJungen ber gorftwirt&fd)aft 

ju ben Waturwiffenfe^aften ; von i$m fcat jene nocf? viel GJuted 
ju erwarten. 

S3ead)tet man in Sejug auf baS 2lu$ge&en ber »erfd&iebenen 
rult Wirten £ol$arte« bie Z^a^tn, baf j. 33. ein Soben, wel-- 
$er fd)one unb gefunbe Suchen hervorbringen fod, »iel Äali, 
Äafferbe unb Salferbe, ©djwefelfaure unb ^oSpborfäure, Gtfem 
ojtyb unb Sttanganoxob enthalten muf ; baf aber biefe 9?afcrung$* 
tfoffe in ben meijlen Sobenarten nur in geringer Spenge »or* 
fommen, unb bie »orfianbene burdj ben <5rnäl)rung$procef balb 
aufgejefjrt, aber nia)t wieber erfefct wirb; baf ferner ein SSoben, 
welcher eine üppige Vegetation ber 3Beifbucr)en hervorbringen 
fott, »iel Jttefelerbe unb ÄalFerbe, Äali unb ^oSp^orfaure enr* 
galten muf , aber biefe näfjrenben Äörper nur feiten in »oben* 
arten in btnretc^enber SKenge »orfommen; fo wirb man balb 
erPennen, baf bte'er Langel an 9tobrung$froffen bie erflc unb 
wtcbttgfte Urfad^e ijr, wenn gorjrbäume an einer ober ber anbe* 
ren Stelle ausgeben. 

£a un$ ferner bte tägliche Erfahrung le$rt, baf gewiffe 
Sobenarten nur ffione Su^cn; wieber anbere nur fäbne eichen, 
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Dbg(et$ tue ammoniafaliföen Stoffe, welche im 8 oben 
*erfd)iebene 3«*f«$ö«dtn erletben, wegen tbrer (eisten Üuf# 
löaiicfcfeit unb glua}rigfeit *u benjemgen Sefianblftcilen be* 
Söobenä gehören, treibe beinfelben am ®tyneuTten endogen 
merben, fo leitet bo$ ber 2Balbboben, (bem &cler», (Marren* 
unb Söiefenboben erfefct) ben Slbgang bte Jlunfl buret? ÜJiift* 
bungungen, fernen «Wange! an benfelben. Denn bie (Srppto* 
gamen geben euref) ü>re «Bermefung fe$r öiele berfelbcn ab, 
unb bte 8eguminofen unb Qruciferen, benen mcfct einmal ein 
Übermaafl oon Slmmoniaf fäabet, bereitem benfelben fefcr mit 
ammoniafalifc&en Salden, welche ben fpdtcren ^ßangen jur 
SRa&rung biencn. 

£aä Slmmoniaf erjeugt fi$ au$ in gebranntem üfconc 
unb beim legten SSerbrennungSafte t»on (lief floff * unb faltbaU 
tigen Körpern, worauf man auf eine große unb allgemeine 
Verbreitung beffelben im SGaturbauäbalte föließen, unb feinen 
gunfligen Einfluß auf bie Vegetation juretcfcenb erflären fann. 
Jöterauö läpt fi$ gug(eid) febon »orläuftg folgern , bag feine 
2öirfungen bur$ äJerbinbungen ber begebenen ©duren mit 
ibm, rooraud ben *PfIan$en unmittelbare Stauung auflieft, 
t>6a)|t gunfiige Erfolge herbeiführen muffen. Sitte SBerfuc&e, 
welche man jur Ermittelung ber @rofce btefeä (^tnfluffeö an* 
gefledt bat, unb aQe baruber gemalten SBeobacfc tunken beftt. 
tigen tiefe Söabrbeit, welcbc no* burefc ben Umfianb er^bet 
wirb, baß bie Slmmoniaffalje auf anbere wenig ober gar 



nueber anbere nur ftone Xannrn .u. f. n>. freroororingen. £a# 
auf vielen SBobenarten bie meijten ftorftoäume nur fe&r rummer* 
Ha), ia auf mannen gar nidjt warfen ; baß viele oft barum 
nid)t roadtfen, weil i^nen ber SSoben einen ober mehrere |U ibrer 
»oHFommenen tyuäbiltmng notlnge 9?a^rungöftoffe m ju großer 
Stenge barbietet, unb t>ap bie Quantität unb Dualität bed §oh 
|eä von feinem $tanborte abfangen, fo erhalt man fjieraud nod) 
mebr juoerläfjtge Urfacfjen für bie Chrftärung jeneö öfteren unb 
aflmäjiligrn Stuögene nS ber $orftbäume an »ergebenen ©teilen, 
»ie man Jtlagen »on »ergebenen leiten »erntmmt. 

8 
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ntcf>t auflo*li*e Stoffe gerfefcenb emwirfen unb bierburcb 
fcte Sßcgctat ton fefjr beförbcm ; ba&tn geboren unter anbern bie 
>umu«fauren unb pfa«pfarfauren ©alge, bie wrfötebenen 
Serbinbungen ber £al f erbe ». f. w. , woöon im nd#f?en 2lb< 
fc^ttitrc me&r gefaßt wirb. 

rbgletc^ man jlc$ in SSejug auf btc <Erfldrung«grinbe 
bfefer 33erbinbungen gif tterfcfciebenen , niefct gang faltbaren, 
$ln(lc$ten verleiten Heß, fo (priest bo# feine gegen ba« große 
pflangenndbrenbe «Berraogen ber au« ben Slmmonfaf* Serbin* 
bungen bertforgefrenben etoffe, fonbern belegen baffelbe mtr 
ben trefflichen S3ewe(fen. 2Ju3 ber Düngung mit falpetcr» 
faurem »mmontafe unb tyrem (Erfolge bat man unter anbern 
folgern wollen: „Die angebauten ©ewdc&fe, befonber« bie 
©etrafbearten , brausten blo« tiefet Saig im SBoben gu fin» 
ben / um bie retebfien Srnten gu liefern/' 3$ falte biefe 
23efauprung mc$t für gegrünbet, e« jeboefr nicj>t für gweef* 
mäßig, biefelbe frier gu berichtigen. Sie fpnett allgemein für 
, bie große ffiirfung biefe« ammoniafalifcfcen ©alje« auf ben 
<frndbrung«proceß, wa« bier gu beweifen if?. 

Wlan wirb niefct bejrt/etfeln, baß biefe« Vermögen »or# 
gu<)«wetfe bem großen ©efalte an ©ticffloff gugufefcreiben ifl, 
wenn man btatytt , baß biefe« ©alg mefcr ©ticf|roff ent&dlt, . 
al« alle übrigen (iicffloffbaltigen Ä6rper be« «oben«. 3Iu$ 
tragt ber Umfianb bagu bei, baß e« al« eine im SBaffer (ei$t 
aufl6«licfa ©ubftang bon biefem t)iet ©ticffloff aufnimmt, 
we«wegen unter anberen fangen bie 9>fanerogamen, »clcbe 
otel »on biefem etoffe bebürfen, burefr bie (gfnroirfung t>ti 
falpeterfauren Slmmoniafe« fefa f$melgertf$ warfen. (Sc^on 
ber (Sefalt an (2 tief floff reifte gur ^rffdrung be« üppigen 
9>flangenwuc$fe« fein , unb e« waren feine fpecießen SBerfucfa 
barüber notfjwenbig, woran jebo* bie Äunft gieöilic$ rety ift. 

©efrr günflig wirft bie Eerbinbung ber Äofrlenfdure mit 
bem Slmmoniafe, worau« ba« fofrlenfaure 5lmmoniaf entfiefrr, 
für ben <£rndfrnsng«proceß, wie bie in Grnglanb »erführe 
X)üngung mit 9fuß bewetfl. Diefer enifalt ndmli* t>iel mit 
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^o&lftifäurc serbunbcneä Slmmoniaf, weltfern ber gräßte £&eü 
je «er ©irfung suguf^rdhen ffr. siucft erdetet e* att fem ge* 
wagter Sc^uß, in bem im Zfpnt »orfommeuben fotfenfaureit 
Slmmomafe einen ©runb ber näfcrenben tfraft beffelben ju 
fuc^ert , wenn er |ur Sfnwenbung bei einer 93obem>erbefferung 
gebrannt wirb. Der au* bem »erbrennenben £olje (T$ ent* 
»Meinte 9tuß fefct pefc in ben 3wffcfrenrdumen ber £&on(lä<fe 
ab, unb trdgt baburefc $dc&f* wa&rföeinfid) 1« Bereitung 
eiweö fe&r wirffamen SJiaJrungöfioffeö bei. 
# Sorjuglicb üortbeil&aft »irfr baä auä ber Serbtnbung 
ber £umu*fdure mit bem Slmmoniafe ent(lefrenbe $umu*faure 
(Bah, tvcltitt bur$ bie große Serwanbtfoaft beffelben ju 
jener ©äure in reifem SRaaße gebilbet wirb. 3(1 ba$ 2foi# 
moniaf in ©aägejialt »orfcanben, fo wirb e$ o on ber £utnu$. 
fdltre fd&oti in ber gerne angejogen. @obalb alfo ein Soben 
#umu« entölt, fo i(l ber S3erftt#ttgung teö Simmonfafe*, 
welche* jltf bei ber gdulniß »on fiitf jtoflfoaftigen fcüngerfub» 
(langen entwtcfelr, begegnet; baffelbe wirb gleicfcfam gebunben, 
unb ben fangen M fta&rung gugefityrt. 

£>a im Sßalbboben »ermige ber gaulung* # unb «Berwe* 
fungägd&rungfyrocefie tyieriföer (man berücfjtctjcfge nur bie 
ga&Oofe SWenge k)on 2Birmern, 3n[cftcn u. f. w.) unb pflanz 
lieber Überrefle ammomatyaltigc ©ubfhmgen entwtcfelt werben, 
wie fie bie ftunfl bem Slcferboben bur<$ Düngung mit »er* 
föiebenen (grfrementen barbietet unb bur$ biefelben 9>rocefie 
bie taub*, Wabtl* unb #oIgabfdae fortwd&renb organifä* 
tofclen&altige ©toffe unb au £ tiefen Jpumutffdure ergeugt wer* 
ben, fo nehmen Ie$tere jene ammoniafalifäen <5afge auf , unb 
erhalten fte ben ©ewd^fen, worauf man folgern barf, baß 
tiefer Serbinbung ein großer 3$ett te* üppigen 2Bai$öt(>um eö 
ber SBaibpflangen guguf$reiben ifr, unb baß tyr ©nfluß um 
fo günjtiger t[t, je mejr bie gorjle gegen bie jdfcrlitfe «nt* 
»enbung ber gaub* unb SRabelabfdCe gefiebert finb. 

tlud tiefen »erfräljniffeit ge$t gug(ei<$ &ei»or, baß ein 
23oben bnr<*au* organifcfrfo&lenjartige (Stoffe beff^ert mu§, 

8* 



um *eraiittelft btr au$ tynen fett) entwicfelnben #umu$fäure 
baö Slmmomaf $u bitten unb für ten <£rnäi)rung*proceß Der 
9>flan$ert ju erhalten. <Da0 $ierau$ eiitfhi)enbe bumuöfaiire 
Slmmontaf tfl im ffiaffer fefjr letc^t l6$Iia), unb roirb in bie« 
fem 3uftanbe, fobalb e$ im ©oben »orfömmt, »on ben ^>flati# 
gen föneU aufgenommen. Xtcfe £t)atfaa?e beflötigt tforjüg» 
litt) ba$ fa?»efgerifcbe 2Öact)$t!mm ber ^flanjen auf einem 
mit @a)af» ober 9>ferbemift gebitngren (umuäreta)en Soben. 
öeibe ÜHi(Iarten entbinben brfanntlitt) wät)renb tyrer 3er# 
fefcung mel StoimoniargaS, 

3u golge biefer letzten 2lufI6$litt?feft im ffiaffer »erben 
in bem $amu6reta)cn unb feuä)ten ©oben bie ^pflanjen mit 
einer großen OHenge #o$lenfloff öerfe&en, ropbura) ba$ fa)neüe 
<£mporfa)ieflen jener bei ber 8mtKfen$eit M ijumuSfauren 
5lmmoniafe« (eia)t erflarb'ar unb begreijlia) wirb. £>iefe* 
toirb fct)nett . aflimiiirt, unb ade in tym aufgetöften (Stoffe 
werben jur (Jrjeugung be$ <£imi$t$ unb Äieber*, ber £oi> 
(iure unb anberer 9)jlanjenbilbttng$t$eife »erwenber. D6g(eta) 
ba* l)umuöfaure Slmmontaf t>on ben ©afjen be$ <5ifen$, (Warn 
gan$, ßalt'ä unb Siarronö, ber ÄalrV, £aif* unb SÜaunerbe 
jerfegt n>irb, fo fann eS boa) in bie fangen ubergeben; 
benn jene 3er fe jungen ge&en nur (angfam üor fia). jDura} 
ba$ ©efrieren beffclben wirb jeboa) (ein @inffog gefd)roda)t; 
ba* Slmmomaf nimmt ©aägcftalt an, unb fann bie gfeta> 
faU in ben unaufl5ö(ta)en 3u(lanb oerfegte $umuäfaure nfa)t 
iurücfbalten. 

Sei einer o&erPtt)Iict>en 93etraa)tung ber St&atfacfce, bafl 
au* bem $umu*fauren Slmmoniafe unb feinen SBcrbinbungen 
mit ben »ergebenen Srbarten, Djtyben unb EUfalien fiir bie 
@rndl)rung unb $ef&rberung ber Cebenäenttoicfelungen ber 
SBafbgewdtt)fe eine $6a)fi ergiebige 9?abrung6quette f?a) er* 
giebt, weftt)e in ber t>or$anbenen £umu$menge unb tyrer 
£umu$f&ure i&ren ©i$ $at, möchte ber Einfluß au* bem 
befonberen ®runbe für unbebeutenb $u Raiten fcpn, weil tai 
ümmoniaf »orjugäweife au$ ben Überreden tt)terffcf)er Sttt* 
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per unb t&tmföer Grrfremente fla) eniWfcfefe, toaS im «Salb* 
boten boeb weniger gu gefc&ejen pflege, ba bie frierju erfor> 
berli*en Stoffe festen; allein bie SMionen pon Snfcftctt 
unb SÖürmer, fctc @xfremente ber Spiere aller 2Ut, unb bie 
in unermegHa)er «ffienge flattftnbenben s Proceffe ber Serwefung, 
©a&rung unb gäulniß u. bgl. fieflen c$ als unwiberfprea>bar 
bar, baß fia> in beut ©albboben Piele ammoniafallfaje ©a(je 
enrwicfeln, au3 benen ben gor|igewac$fen toett ergiebigere 
Ma&rungStfoffe jufommen , alö man oberfIäa)lia) »ermüden 
foßte. 

©erücffic$tigt matt ferner noa) ben befonberen Umftanb, 
, baß, um bem «oben bte pflanjennd&renbe Ärafr M $lmmo> 
niaM unb ferner @alje $u ermatten, baS Sorfranbenfepn pon 
JpumuSfäure ju ben not&wenbtgflen (trrforberniffen gebort; 
baß blcfe in jebem bewac&fenen ÜBalbboben ffet* in binrei* 
cbenber «Menge anwefenb ifl, unb baß pon bem ffa) tnttoiU 
felnben Slmmoniafe weber bura) 3u*laugung noc^ bur# 23er* 
flua)tigung aua) nur etroaS verloren ge^r , fonbern für ben 
Grna&rungSproieß PÖJUg uerwenbet «wirb; fo wirb man e* 
um fo weniger befrembenb jtnben, biefen Äirpern einen 2#eil 
M üppigen 2Öaa)St{mmeS ber SBalbpffanjen jujufa)reiben. 

33eaa)fet man enblia) noa; bte auö 93erftt$en ermfefene 
£batfaa?e, baß bie $flangen bura> baS bumuSfaure Sdnaiomaf 
welcbe« fa)on in 5 bi* 6 Zeiten ©affer ibSliaj ifi, eine große 
Spenge tfo&lenfloff ersten , weiter wenig ftenS ber «Waffe 
naa) ben £auprbef!anbtbeil ber ipoljpflanjen auSmaßt, wie 
bte auS bem SSerfo&lungSproceffe gewonnenen jpoljfoblen be< 
weifen, fo erfennt man weiter bie 2Bi#tigfeit biefe* S3er# 
bättmjfed für ben <grnä$rung*proceß, welcfc* fo »ejr 
begünftigt wirb, je me&r burd? gufcn Äronenföluß ber Saume 
unb »eilige 23obenbebecfung bie atmofp&arifa)e g&Ut abgebal* 
ten wirb , ober je weniger baS Durchfrieren in bemjenigen 
®rabe erfolgen fann, wie e* bei bem ber OBinterfaite blo* 
gegebenen Sltferboben gefaiefrt, für welchen baffelbe bo$ 
wieber anbere 2Sorr^ei(e gewd^rt. ..1 v. 
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Da nun ba* humuäfaure Slmmontaf für ben <3r rnaftrung« # 
procef) ber Hcferpflanjen eint fejr groge tfraft ausübt, unb 
burcb bie bityer angegebenen «ejtehungen nitttclfl Übergang 
tU floffbarHgcr Jansen in Serwefung nnb abgeworbener Safere 
»erfchiebener 8rt in gäuinif bie ©egenwart be$ bumuSfanren 
Slmmomafe* im ffialbboben confkttrt ifr, fo ifi fein £inber# 
ni8 »orhanben, äffe biefe günftigen @rfolge auch für bie 
2BafbpfIan$ett tu »nfpru<h $u nehmen. Jg>ier§u t(l man um 
fr me&r berechtiget, <rfd tm ©albboben äffe gur 9?a&rung*# 
bereitung crforbcrltapen 23ebmgungen, bte ©tojfe, bie Jpumuä* 
fSnre unb ber n&tjige ©rab ©on fteuchtigfeit »orfcanben ftnb, 
«nb man im SBefonbern bura) Öerfucbe gefunbeu hat , ba§ 
fruchte £umu*fäure, wenn man f?e tn atmofphartfche *uft 
brachte, tvtlty mit Sfmmontafgaä gefchwängert mar, (egtere* 
augenbitcWteh oerfapfuefr,' unb barauö (umudfaure^ Slmmontaf 
entließ. c$ofche feuchte £umu$fdure fjt im ©albboben ftetd 
Rauben, mithin »irb ba* Simmomar, fobalb e* burch 
frgenb einen JBenoefungfr, ®&t}nmg* ober {Jaulunge>ro$c6 
entmiefeft wirb, t>on ber $umuöf&ure abforbirt, «nb ben 
Vffonjen mittelfl ber ©urjeln $ugefm)rt. 

tRebfi Den bisher betrachteten SSerbtitbungen unb ben 
baran* entf*eh«ft«* falpeterfauren , f obf cnfauren unb (umu*> 
fauren ©afjen übt au* bte 6a>n>efelfaure einen fefrr gün# 
ftigen Erfolg für ben @rnährung«proce$ an$, wa$ fäon au* 
ben <5igenfd>afie« be« Schwefel* un* «mmoniafe* folgt. 
Da« fcbtoefelfaure Simmomar toirft babei auf ein« hoppelte 
©etfe, bereichert ben 53 oben mit pflansennctyrenben Stoffen 
unb ret^t bte $ebeit*tyatigfcit ber ®erüäa)fe. ©ein n&fcrenbeä 
»erm&gen fflmmt bem be$ ®ppfe* nicht nur gleich, fonbern 
übertrifft lefcterr* nbeb; bet Orunb h«t>on ifl in bem ©tief- 
(loffgehalte ju fueben, tt>el<h*r burch ben € irflufl ber ©chwe* 
fclfdure in tiefe $trbinbung eingebt 

Üfhnriche @rfofge bringt bie <£imxurf ung ber <p&oäp!?o» 
fAure auf ba« ömmoniaf h«r»or ; ba* h««««* entfiehenbe 
©al$ wirb bur* bie aufl6*«chert <5a[$e t>on Äalf, <5rben 



unb WlttaUoxphtn bur* boppelte ®a^Ioermanbtf(t?aft gerfefct. 

baä fafjfaure Simmomaf, ber fogenannte ©afmiar, bient 
ben «Pflanjen jur Sprung, ba man e* in beufelben ange/ 
.troffen t>at, ohne e* in ber ^flanjtnafae ju fmben, weil cd 
im geuer t>crflüct>ti qt wirb. 

2luö aüen biöfjcr entwicfelteu SWaprungtoerbdltniffeU/ 
wefche ben «Pffcnjen burch bie verriebenen £6 rper Dermin 
tcffi ihrer 3erfe&ungen burd? bie mancherlei ©duren unb »er* 
mitteilt ber Sluflofungen im fflaffer bargeboten werben ; aud 
ben oerfchtebcncn @inrotrfuncjen anf bie organifch>fohlenhal# 
tigen Stoffe unb au* ben ja&Uofen ffiechfelemfluffen ber tf6r< 
per nnb ©afe auf einanber geht &inj7a)t[ich be* (grndhrung* 
procefjeö bie allgemeine ©ahrheit fceroor: 

z/Daß bie fogenannten f än|Ui$en Dängungämittel, weiche 
„fäon öfter 6 berührt würben/ nach SBerhdltniß ihrer 
z/eigenen SBerfchiebenheit eben fo mannigfaltige SBirfungen 
, /hervorbringen." , 

Die mit großer Sorgfalt über bie Serwefung unb gdulniß 
mit befonberer Md fi$t auf bie 23übung beö DftngerS angefleU' 
ten Serfuche £er mftdbt'ä *) unb £rome'6 beweifen btefe 
Behauptung am €infa<hf!en. OTan hat ndmlich ermittelt/ 
baß bie ffifrfuug unb ber ffierth ber ©ängftoffe / woju alle 
9)flan|en# unb Zftierf 6rper gebraucht werben f 6nnen / weiche 
aber nicht als fokhe jur (Srnä&rung ber «Pflanzen bienen/ 
fonbern nur in ihren 3"f*&ungen burch bie ^roceffe ber 
©a&rung, gänlniß unb tBerwefung , unb berett 2ßirf famf eit 
fowohl von ber $efchaffenheit ber organischen Serbinbungen 
in «qua, auf bie ©runbffoffe, att auch von ber «Wenge unb 
51 rt ber 3ufammenfe$ung ber in ben organifchen Stoffen (ich 
ftnbenbcn un organifchen (Stoffe abbdngt, mit ber in bem So» 
ben beftnbltchen ^urauämenac in anudhernb Reichem «Ber» 

lumiflc 

✓ _ • 

» 

*) ©eflen 2fr<hi» ber a^rirnftur^emif , 8ter »b. 6. 258 u. b. f. 
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92ä<t ber agronomifcben S^eorie aon £$aer wffl man 
unter $3ejug auf bfc £>üttaermaterialien bte mineralifte Straft 
M SobenS für Die Grntyrung ber ©emäcbfe gar mctjt be, 
rücf(tcbtigen, fontern bie fanbroi'rt^aftlt^e «probuftion na« 
Der £umuömenge unb iBerme&rung ber .pfianjennär/renben 
raft bur$ Düngung befHmmcn. £>b bie eine ober bte an< 
bere won bfefen 3lnfi«ten bte ric$rtge fe$>, fann (ier nftft 
unterfuhr werben; betbe fpree&en für bte (Srnäbrung ber 
^flanjen burcfr bfc S3eflanbrbeife be* ©oben*, fit mögen 
materielle, gasförmige ober bj>natnifae SBeföaffenJett baben; 
nnb liefern ben einleuchtenden SemeiS, bafl bie ^ffonjen 
ibre SKa&rungSfioflfe ni«t beliebig au* ifrrer eigenen Sebent 
tbdtigfeit btlben finnen , fonfr mügten aüe gleit* tfarf unb 
üppig »egetiren. 

ffiie fe&r tat fünfllic$e Düngen mir Äorpern, welche 
»fei tfalf, Katron, Slmmontaf u. f. w. enthalten, unb »e^c 

eurroeber au* ^flanaen im grünen ober trocfnen 3uffanb* •) 

• 

*) Bte grüne Düngung laft enrweDer abffdjtlicb auf bem Soben 
gesogene Wanden nad) @rreia)ung ifjrer fu>d)fren Gnrnucfeluna 
unterpflügen, ober überläft ben einige 3eit 3 ur «probuftion 
btenltd) gemefenen Boben ber natürlichen «Probuftion, ofme jenen 
berfelben ju berauben. £ierburd) erhalt ber Soben biejenigen 
rflan*ennaf)renben (Stoffe, roelc^e bie fybitien au* ber Sltmo. 
fpbare aufgenommen fjaben unb ffd) burd) bie «proceffe ber «Ber» 
n>efung tn $umu* , unb bie bekannten ®ubfran$en »erroanbem 
©ie fann jebo* au* leidet ju erfennenben ©rünben roeber bie • 
ruirfHid)e nod) natürliche Düngung »ottfommen erfefcen. 

3u troefner »egetabilifd>r Düngung »erroenbet man (Strob 
*«tf, £aub ber 8a«nje,*j*e, $eibefraut u. f. mrm ' 
t , ©trof, unb feftüf befier als* 5aub unb 2öatbftreu, unb biefe 
Wer al* £eibePraut unb i«e oon tfabelbäumen »irPen: fi> 
»erben ,n »erbinbung mit tl>ierifd>en dementen at* 
matertalten erworben. Cs entfielt ber fogenannte ttift at* @ e . 
menge »on tobten organifajen Äörpem unb fefren ober fUtflhe» 
Ucrementen, welche in @äf>rung unb SSermefung ubergehen 
muffen. «n* ihm ergiebt ficf> attbann ber eigentliche Dünger 
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ober au* tyfertföen JMrpern, Jtörperrbeflen trab Stoäwutfen *) 
befreien, ba$ pfknjenndbrenbe Vermögen ber $3obenarren 
crbcbr , unb bte innere ©ef«aff«nbett ber ^flanjenbif bung** 
tbeüe mobiftetrr, geben [oroobl bte bisherigen ©rorfcrunqen 
alö auefc befonberä bte $erfu*e SC cf f t er** gu erfennen, * 
»el*e £erm(ttbt ••) roteberfcolte, prüfte, unb rütffityltcb ber 



V 

entweber bei GinwirFung einer grojj en SKenge SBaffer unb 3u* 
tritt »on 2uft; .ober »on wenig ©affer unb »iel 5uft u. f. w. 
5tud)' bte 5ßirFung be$ <Pftonjenmober$ , befonberä ber SBäfber 
unb Xorfe gehört r)ter^er ; berfelbe mufj aber vorder meijlen$ 
mit Mergel/ jtaft, ^fd)e ir. gemengt werben. Stynliä) »erbaft 
e$ ftdj mit bem Xorfe, ber immer freie tyfyoäpborfaure enthält; 
mit ben GrrbFofjIen unb 95raunfot)Ien. 

*) JMefe finb bie «ProbuFte ber SKengung unb SNiföung jerftörter 
»egetabilifdjer unb tyierifdjer ©ubttomen« welche »on ben Xtfe* 
ren ftW 9?af)rung$mittel genoffen, imSWagen »eränbert, bura> 
bie "BffUnilatien jum Xbeite $ur BuSbilbung ir)rer eigenen Qx'u 
ftenj oerwenbet unb enblicb bureb ben ©armFanal ausgeworfen 
werben. 3« ben tbierifäen Düngermaterialien rennet man 
Äno<ben, <Wägel, Ätauen , £ufc, ferner, 28oße, £aare ; manage 
Xtytxe, j. 33. bie UferaaSfliege unb $ifd)e, rccldjc wegen ber 
vielen tt)ierifd)en Stoffe unb pt)o$pf)orfauren SSerbinbungen febr 
gut wirFen; unb »orjügltdj bie GxFremente ber 93?enfd)eh unb 
Xbiere, &. S3. beä SRinboiebeS, ber ®d)afe, <Pferbe, ©djweine 
unb be$ (Beflügelt; weltbe um fo wirFfamer finb, je nafyrbafter 
bie 9tobrung ift unb je weniger biefe bureb grojje Bnjtrengung 
fonfumirt wirb. Die (JrFremente matben ben wid)tigflen unb 
l)äu{tgiien Sbeil ber Fünfllicr)en Düngung au$, unb ftnb entweber 
flüfjtg, nämliö) ber £arn, ober feft; fie enthalten oerfdjiebene 
©toffe, unb werben entweber für flcb allein im ungegornen ober 

. gegornen 3uftant>e ober in SSerbinbung mit <£treumaterialien, 
ober mit feften unorganif<ben Äöroern angewenbet. Über alle 
SSerbättniffe oerweife i<b auf germftäbtf »griFulturdjemie unb 
bie barin niebergelegten Unter fudjungen tfjaer'*, Gtnfjof« 

- unb anbeten 

**) «bbanblung ber «Fabemie ber SBiffenffytften m Berlin. 1824. 
e. 68 u. b. f. 




gRaffent>er$4ftmffe mit großer ©enauigfeit unterfuhr*. Crr 
fanb im 2IHgemetnen, baß: 

1) ber Horner er trag in getätigtem unb ungebftngtem S3o# 
ben bei »ergebenen fcüngermaterialien au* eben fo 
t)crfa)teben ijc itnb baß bei ©etratbe* unb gutterfamen 
eine fe$r faarfe @rän$e befielt, über n>e(a)e bin aus 
jebe SBermebrung ber Sobenfraft ber ©amenbilbung 
fa) abHc^ baö fogenannte £aubblüfren liefert einen 
SSeweiS bier&on., 

2) Dur* übermäßiges Düngen mit SKinbSbfet verfehlt man 
mit $luSna(me ber gan j perennürenben £5bfl» unb Saum* 
arten, bei Knoden unb 3ftfe6tfgftt>btfrfi btn 3«ecf 
gan*, wietoobl mäßiget Düngen be* SobenS mit oer» 
fa)iebenen SWiflarten baS I4te, I2te, 9te, 5te nnb un# 
gebüngter Soben baS 3te Äorn lieferte. 

3) SWit ber <Stoff6iIbung in gru*tf ornern fte$en bie Dün» 
gerbeflanbtj eile im SBerJ dltnijfe ; benn bie me$r flfcfftoff* 
unb pboSpfcorbaltigen Düngerarrcn erzeugen au* eine 
größere fflenge Don Äfeber, beffen elementare Seflanb* 
rbetfe ebenfalls ©tief froff nnb *PboSp fror flnb , unb ber 

, bei troefener IDefitflation «ebfl ben @aSarren Waufau* 
reS unb foblenfaureS Slmmoitiaf, baS für feine <&nt# 
(lebunq auS pftanj(ia)en Überreden auf feuchtem ÜBegc 
(lets ein «probuft ber gaulnfß $u fepn föeint *), unb 
bren$Iia>eS Öl liefert, »obei eine (licf(ioff|altige Äo^e 
gurücWeibi. 

4) 9Ja* be« ©roffen, weife in einer SJängungSart »or* , 
fyerrfcfcen, toirb aua) eine größere- s JKenge ©tärfmeW in 
bem gatte gebilbet, »enn in jener »iet Äobfenfloff, 
©auerffoff unb ©afferfloff »orf&mmt **). 



*) SXan t>ergtei*e Äafrner'S Hrty» ber gefammten WarurWjre lter 
»D. 4teS f>eft. (5. 448. 

**) *aS ben ©erfucr/en (errnftabi* erfahrt man bie Sterte von 
Äfeber unb Stärfatety nad> tyrocenten; ieboer) fmb bieGrartniffe 
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3) Dur* be» uermefrrten £ümu«wrrat& tonn man woM 
ba, wo bie Grgengung ber gißten Waffe t>e$etabittf<ber 
eubfianjen $um befotibcreit Smetfe ber öobenfuftur 
gemalt ift, wie bfefe* bei gutterfräutern, »üben £ot|* 
arten ober nufcbaren gorjrgerodc^fen ber gatt fg, bte 
flrobuftion gan* aorjägticb fiebern; allein e« g(ebt 
tabti bocb eine gemtffe @rdn$e , Aber welker (1$ ntyt« 
weiter gewinnen läßt. 

6) Do« «Bofomen ber jenigen fangen, welä>e auf einem 
Düngerbauf en erlogen würben , ftebt gegen baö forcier, 
welche in mägtg gebungtem Soben $eranwu<$fen, feiten, 
ja memai« mit ber gur (Jmäbrung felbfl t&ättg gerne« 
fetten £umu«menge im «Ber$4itniffe. 

7) Die ©erodtfcfe arten um fo letzter au«/ je me$r ber 
23oben in feinem ©emenge ein Üfcermaag t>on organt# 
Wen ÄrAften gegen bie mtneralifc$en beftyt. Diefe 
wichtige UBa^rJeit folgt gwar au« £erm(iabt*« «Ber* 
fachen ntd?t unmittelbar/ aber bo# mittelbar/ unb wirb 
bnrcfc »tele Beobachtungen in ber tiefer* unb Salbfultur 
aoflfommen befldttgt. 4 

8) Unter ben Diübenarten erbaltcn einige g. 33. Beta cicla 
altis.sima, Beta vulgaris rubra v. m. a. in einem 
frif$ gebüngten S3oben einen üblen ©efebmaef unb einen 
©aft/ ber bei c$emtfc$er SBefcanbtong au« feinem 3ucfer* 
gemalte al« entferntere $3eftanbt&eile »ergebene @ai$e 
liefert; bie weige gttbrübe geigt bagegen ni$t« bier» 
»on , unb behalt felbft im frifcfjen Dänger ibren ange* 
nehmen unb fijetf ©efärnaef % ' • 



nity fo gauj genau unb bebürfen naa) bem jefcigen ©tanbounFt 
ber Stocke einer JReaifion. 

3<b «erwetfe auf $ermftäbt'« «grifutturebemie unb obige 3(bf)anb* 
fang; auf bte Düngerlehre von £eua)$ unb bie II nterfu jungen 
oon £aggt über ben Dünger ju näberer »errang. 

r I 
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3töe bura? fünfrltcfce trängunflen hervorgerufenen 2>er# 
&dltnrffe bejiefcen (I* entWeber auf ben ©oben ober auf bie 
barauf wadfrfenben $ffanjen. 3« 53oben bringen fie tterfc&fe* 
bene, tbcü^ djemtfc^e, tjeitö fcbt>fifa)e SSerdnberungen fcerttor, 
unb werben entweber vor ber (Saat mir jenen »erbunben ober 
wdjrenb ber Vegetation ber «Pflanjen über biefe im fltöffigen 
3nffanbe auäaegoffen, ober im putoerfärinigen ober wenig* 
ften* in fe&r »erffeinertcm 3uflanbe auflgeflreut. <5ie gefren 
bann alt eigentliche ^Düngfioffe in »cvfluffigrcm ober gatfgem 
3ufranbe in bie Drgane ber ©ewdcfcfe über/ unb bef orbern 
bie (frnd$ning unb ba$ 2Bac$$tj>um berfelben. ©ie enthalten 
meiden« edfte ober ©toffr, welche bur$ ben Einfluß be* 
2&afferä entweber aufgeläjr, ober in J6c$fi fein jerrbeilrem 
3ufranbe in jenem fortgeführt werben unb bie eigentlich nd&* 
renbe Äraft bejlfcen. 6ie oerme&ren ba* Sßermftgen be$ 
»oben« , bie 9>flanjen mit Ka&rung ju »erfe$en , unb crj6* 
Jen bie SebenSt&dttgfeit berfelben 



*) GS wäre niebt ferner, bie gegenfettigen SßirFungSwfjältnifre ber 
»erfebieberien Düngerarten, reelle j. SS. t>on ben »erfc^iebenen 
lanbwirtfjfdjaftli^en 9cinb»ief)arten gewonnen, forooljl ructftcbrticb 
ber Sntenfität al$ <5d)nefligfcit ber ffiirtung ftcf> nidjt auf gleite 
3Beife »erhalten, roenigftenö annähernd aritfjmetifd) reflimmen, 
wenn e$ r>icr am örte wäre, it>rc pftan&ennätyrenbe Äraft naa> 
SBertjaltniffen &u erforfeben; id) fyalte biefeä für eine befonbere 
Aufgabe ber HgriFultur überhaupt, perroeife auf bie fie betref« 
fenben ©cfyriften, im 23efonberen auf bie Anleitung jum prafti» 
feben Sief erbau pon ®cb»erj unter ben Stbfcbnitten : »Sänger 
u. bgl.,* unb bejiefte mief) Hol auf bie Sfyatfactye, baj? bie Dün* , 
germaterialien jeber $rt bem SSoben mitgeteilt werben unb bie 
Wanten barauS, nebfr SKeijung i^rer £eben*tf)ätigFeit, im SBe» 
fonberen materiell näljrenbe ©toffe erhalten, mithin bureb ffe 
ber dmäf)rung$procef per »dem beförbert wirb. 

@ine befenbere JKofle fpiett hierbei ber £arn, »elcber unter 
allen eubjtanjen am ©djneHften in bie faule ©afjrung übergeht, 
beren tyrebuFte Fohtenfaure $ unb efftgfaure* ÄmmoniaF, fdjmefef* 
faure, pboäpborfaure, faltfaure unb benaoefaure ©alje (lab, »rt« 



« 
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6$on £effier fcatte bereite auf bcn bcfonberen Um* 
flanb oufwerffam fltmat$t, bog bfc 93crr)aUniffc bcr tflcbcr* 
nnb etdrfemcnße in bem ffiaijen tur# tas £>ünani bc* 
33oben£ mit t)erfc&febenartia.em Junger mannigfaltig abgcän* 
bcrt werben finnten. IDura) $erfu$e t)at man unter Slnbcrn 
ermittelt, ba0 bei Düngung mit DfanbCbfot nnb <5ftcnf<benfott) 
bie tflcbermenge, bet Düngung mit <pfcrbc> nnb JSut)mifl aber 
btc ©tdrferatuge größer werbe. Die ©ergebenen £cfianb# 



»egen berfetbe für bie «probuftionälefyre fer>r »id)tig ijh ßine 
fer)r let)rreid)e ^Betrachtung über bcn Äut)I)arn »on Sprengel ftn- 
bet fid) im 7ten 95anbe be$ (3rbmann'fd)en 3ournal$, worauf für 
baS ted)nifd)e Seben ausgebreitete 23eler)rung entnommen wirb. 
Daf ber gefaulte £arn bcn größten $r)eil ber SBirrung bem 
flmmoniafe »erbanft, ijt nicr>t ju bes»eifeln* SBebenft man nun 
biefe (Sinwirf ung , bie rjäufige Verflüchtigung unb ben »on »er- 
fajiebenen ©eiten bewirPten Vertuft beffelben, fo »irb man fo« 
»o&l feine Erhaltung atö aud) Gewinnung auf aroeefmäpigfrem 
5Bege bewirf en müfienv 

Daf ber Dünger in berfelben Quantität mit bem S3oben 
»erbunben eine größere SffiirPung r)en>orbringe, a(6 wenn er über 
bie Wanjen ausgebreitet »irb, »eil in jenem $aü*e bie fiüd> 
tigen ^robuPte ber 6ktr)runjgf »om SBoben gebunben unb ber 
Vegetation erhalten »erben, in biefem aber burd) bie Suft 
wtorett aet>en ; baf ( bie Oberfläche Düngung' bei oiefen lanb. 
»irtr)fd)aftlid)en Jansen »ärjrenb it)rer Vegetation nid)t au«* 
fürjrbar ift; baf oor$üglid> ber fogenannte (StatTbünger ei ijt, 
burd) welchen fet)lerr)aften @igenfcf)aften be* Sobelin »egen feine* 
3ufamment)ange$, feiner »affert)altenben Äraft u. bgl. am 
<5d)neffften abgesoffen »erben Pann , unb riete anberc <*rfar> 
rungSfäfce bat bie £t)eerie M Verbaue* sü beurteilen, *u 
unterfud)en unb genauer ju prüfen. (Si entfref t au$ ben or* 
ganifd)en Düngermaterialien allmä^ltg ber $ümu^ beffen ©äure 
»ot)l fd)on al$ fotd)e jur 9?ar)rung ber «Pflanjen bient, it)nen 
aber befonberä baburd) nüfctid) »irb, bafifle unanft)ör(ict> Äor)len» 
fäure erzeugt, »ie früt)er nad)ge»iefen »urbe. <5ie get)ört ju« 
gleid) $u bem fldjerften unb wot)lfeiljren «Wittel, ba« ftmmoniaP 
iu omben, unb ben <*rnät)rung$»rocefrju beföleunigen. 



I 
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tyeüc ber Xrängerarten (aben bafrer auf bte SHbung ber in- 
neren *8ef cba ff enbett ber ®eft>d($fc einen entfdbicbenen (£influ§ 
unb machen btc Äenntnig t(rcr 9Btrftmgäarten $um Sebufe 
»erfcbtebener iecbntfd?cr uitb gewerblicher 3n>ecfc fcodpfr rmcfcttg 
unb notbrocnbtg *). 

Qurcb bie JRcfultate, »ele$e ftcb au« beit büberigett 
DarftcHungen bcr t>erfcbfebencn Stoffe unb ©afe, btc ben 
Grrnäbrungdproccg ber tätigen bebingen, ergeben, »orjuglfcfr 
ober burd) bte mannigfaltigen apemifajen SScrbinbungen unb 
3*rfe$ungen, welche bte »ergebenen ©duren unter @tuflu0 
be* ^Baffer* unb ber atmofp&driföen Cuft im Beben bertwr* 
bringen, wirb man in ben ©ranb gefegt, fe^r oicle im 23c» 
fonberen ni$t berührten Grrfcbcinungen bcö @rnä(irunc)epro* 
ccfieä unb M üppigen ^Ba^fend ber ^flanjen jurciebenb $u 
erftdren unb bur# 23erfua>e bte ganjc üe&rc bcr 3>robuftion 

* » »* r j 



•j @* gehört ju ben Gerannten Erfahrungen, baf* bte (SrrremeMc ' 
ber oerfdjiebenen Ianbroirtyfd)af titeben £au$tf)tere unb ber bar« 
au* bereitete ©tallbünger forcofri an unb für ft$ felbfr, al* naa) 
ben »erfänebenen 3uftänben ber @äj>rung eine »crfcfn'ebene 
SBirfung rücffa&tlicb. ber Dauer, Sntenfität unb inneren Söcfcr>af- 
fenhett ber ^flanjen auflü&en; ben Dünger ber «Pferbc unb 
©d)afe nennt man einen bifc ige«; ben be$ 5Kinb»te&e$ unb 
ber ©d)ro eine einen mit ben unb falten u. f. aflein bie 
®ad>e ift boa) bei Settern noa> ni#t &u bem ©rabe »on «Boll, 
fornmenfreit gelangt/ $u weldjcm ftc Fommen mup, um mebr 
rationeu" »erfahren ju fbnnen. Sluf bie oerfdjiebencn (5rabe ber 
©ä&rung, welche ber Sanbmirty fo stemlia) in feiner @e»alt 
%at , unb burä) größere ober geringere 3ufäfce manniefrfatt) ah 
änbern f ann , fdbeint baä SWeijle anjuF ommen. 

SBefonberc Hufmerffamfeit oerbienen bie burdfr Sftengung ©er* 
f^iebener mmeraüfcber unb organifäer Äbrocr bereiteten Jtom* 
pofte, beren Raufen mit einer gehörigen SRenge »on »Halten ju 
verfemen finb, weit fte bei ber SSermefung orgamfä>er Äörper 
eine rotdjttge iKoße fpielen; falü)alt*nber gebrannter £$on, Xöpfer* 
fd) erben u. c-gl. tienen hierzu ; bie fogenannten ltrate unb $0«» 

brette büben eigentümliche Hrten oon Äompofte» u. f. n». 
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forcof>I bcd fcanb# aU ©albbaueö $u erweitern, feffer ju be# 
grünten unb $u aßmd&Iig befh'mmteren ©efe&en ju bringen. 

« 

* ■ 

VIII. 

©efonDere ©ejie^ungcn Der t>erfct|icDenen ©alje, nament/ 
lieft ber (wmuäfauren auf ben <?rnctyrung$proccf. * 

• 

Übcrficbt man bie SBirfunqen ber »ergebenen (grbarten, 
Cjnjbe, ?Hfa(ten unb anberen Körper, tote fie in ben 21b* 
fanitten IV btö VII ndljer gemürbiget würben , fo jlcbt man 
bie au« ijren Verbinbnngen mir ben »ergebenen Säuren 
entffebenben ©alge für ben @rnäf)rung$proceft unb für ba* 
2Baa?$ffjum ber ?)jlanjen tforjtiglitb irtrffam hervortreten unb 
tyre (Sinflüffc auf boppelte 2Beife äugern; inbem fie ben $flan» 
, jeit (ütrobl materielle ^abrnna^tfoffe »erraffen, al$ aua? bie 
fcinfaugung unb Verarbeitung biefer (Stoffe erreichtem unb 
bie bterbet tätigen Organe reijen. Die Erörterungen jeigett 
jugleicb, baß unter allen ©duren bie jpumuäfdure, welcbe fieb 
überaß ftnber, n>o organifebe Äorper üerrcefen, unb naef? bem 
SBaffcr ber aflgemeinße, aber aua) wicbtigfle Körper im gan* 
gen yflanjenretcije tft, mit ifrren in Verbinbung mit Äali, 
föüferbe, £alferbe, Zt)0Mtbt, £ ifen ■ unb ÜBanganoxpb ent# 
fiefrenben bumuäfauren ©aljen am 2Birffamfren für ben <än> 
nä&rung$proceß erfebeinen. 

2>ie 2anb# unb' gorflwirtbfcbaft giebt au$ »ielen S3et# 
foielen bie fa;öne ^Belehrung , baß bieft fähigen SHti^t naa) 
ben »erfaptebenen ^pflan^enfamtficn au$ eben fo t>erfa)tebene 
Jffitrfuugen beroorbrtngen , in ben «Pflaujen felbfl nacb Ver> 
febiebenödt ber öobenbefianbtbetie bie eigentlichen Wanfte* 
befcanbtbeilc ba(b mebr balb weniger abänbern, unb baß baö 
Vermögen ber @infaugung fein bfoä ^affcoeö unb auf ®run# 
ben unorganifd&er 9>b9(H berubenbeä, fonbern em bureb bie 
®efe*e ber 2eben*tbätfgf ett , welche ben Drga»i$mud im M> 
gemeinen beberrfajt, btftimmttt Vermögen iß, worin man ju* 
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gleta) ben ©rnnb t>on ber <5rfo)einung futt)en mufl, warum 
bie (gewdc&fe blejcntgett ©alje am Siebfien attMmctt, wela)e 
tyrer ftatur am 2Refften entfprea)en unb t^r analog fmb, bie 
anbertn aber entfernen unb gleia)fam abfonbern. 

gür eine foltt)e felbfit&ätige 2lu$fa)etbung ber üRa&rung«* 
ftoffe trifft man namenttfa) in ber iSalboegetation fe$r fnrer» 
cffante Belege an; benn S3eobaa)tungen (jaben gezeigt, tag 
SBalbpflanjen folä)e fubftantieflen 9fca$rung*(toffe, welche jur 
Slfjimüation b.ienlia) ftnb, oft entweber in ber Dttnbe ober 
auf ber Dberflaa>e i&rer SBurjeln abfegten. *Dcan &at fa)on 
fcäuftg bie ffiurjeln mana)er fangen mit tfrufhn unb (Jifen* 
©rpbf^brat überwogen gefunben. ÜRana)e (Stoffe, wela)e we# 
ber in bie ^flangenorgane noa) in bie übrigen «Pflanjenpro* 
bufte übergeben f6nnen, werben, naa)bem fte von ben ©urjeta 
al* S^a^rung aufgenommen flnb, jwtfa)en ben ©ef&Jen au* 
gefa}ieben, o&ne bfe «pflanzen in iftem ferneren 2Öaa)fen $u 
beeinträchtigen. 

Dbgleia) bie ben «pflanzen $ur 9ca$rung bienenben, ober 
itsre Drgane retjenben <Saf$e bie Ztftfeffft ber aSegefation** 
fraft jum Söcbufe ber »60rgen Verarbeitung, 2lufna()me unb 
Slffimüation ber 9*a&rung*|loffe er$6&en> unb bie @ntwicfc# 
hingen ber SebenSperioben beforbern, fo fc&eint e$ mir boeb, 
bag bei einigen «Pflanjenfamifien ber ©aljge&alt in bem $a* 
ren$|>me bie <£igenfa)aft befifct, bie gä&igfeit ber S8erarbet# 
tung, Sfufna&m* 9ca$rung unb ber »6tligen Sfffimilafien 
ber Stoffe ju »erflärfen. 2Benigfhn$ t>at man Belege für 
bie fcjätfac&e, baß bei groger £ifce bergleicben ©aljt&eile i« 
manchen ^flanjen, j. 03. bei ben Slrten ber 2Uoe, <5&enopobeeu, 
unb Oberer fetten ©ewaebfe, wie Slgaoe, (Saftu* u. bgi. 
juricfge&alten werben, Slucb wirb man in ber Kultur ber 
gor|tgewaa)fe btfebrt, bafl für man#e Wlanjenfamilien bie 
©a^ette $ur BuSbilbung be$ garten $>olaeS fe&r Diel bei» 
tragen , wie j. $3. bie «aub&öljer beweifen ; aua) jum Reifen 
ber grfta)te uiib befonber* jur SluSbÜbung ber ©amenfaalen 
fmb fte fefcr bienlia). ' ' 
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Selige Beobachtungen fönncn und übrigen* belehren, 
baß aKe ©alge *on Sali, Patron, Äalferbe unb anbeten 
yflangcnttajrcntcrt £8 rpcrn (let$ xtlati» , tmb für ben befom 
beren gall nachteilig auf best @rnähnutgtyroceß emmtrfcn, 
wenn fie gur Slitfbilbung berfelben nicht erfordert werben, 
©cmdß früherer Erörterungen gtebt g. 8. ber ©alpeter we» 
- gen feine* (torfen <5ticf ftoffgebalte* an bie fangen febr t>or# 
ttefQaftt ttabrungSüoffe ab; allein man bat beobachtet, baß 
fangen, welche ihn gu ihrer Sluäbilbung nicht bebftrfen, 
bura) fefnen Umfing abftarben. 

2>ie mciflcn @alge getreu wegen tyred bo^elten <£in# 
ff«ffe« auf ben @ma$rung$proceß atterbfng* gu ben wichtig* 
ffrtt ftahrungafroffen ber fangen; allein man barf tyre 
Slnwenbung fär Siefen, ©arten* unb SÖiefenpflangen, befon# 
ber* wdbrenb ifcrer er (leren <5ntwicfelung$perioben, boch nicht 
übertreiben. «Berfucbe herüber haben gelehrt, baß ihre 3fof# 
Ibfungen Bor allen ben jungen Wangen triebt guträgltcb finb; 
benn #opf *) begoß »erfebiebene auf ©artenerbe gejlreuetc 
fangen fatnen täglich mit beßimmten Quantitäten 00« ©alfr 
lofungen unb fanb, baß äße Äeime, na cht cm (te bie Singe 
»on einigen 3oHen erregt hatten, abdarben. 

Slud ben ftefultaten fe$r Dieler anberer bferfiber a»ge# 
fleater Sßcrfuc^e hat man im ungemeinen wahrgenommen/ 
baß fleh bie Wangen in folgen glüfltgfeiten fe$r öerf*teben 
oerbalten, inbem g. 8. raanc&e fangen oben, wihrenb bc* 
untere ZW be$ ©tengel* föon ger(Wrt war, Slütben mit 
bewegung*f&£tgen ©efcble^rttjeilen entwicfeltem SMefe ®e* 
obaebtung ^t man namentlich an ber Berberig vulgaris, 
Mimulus glutinosus, Parnassia vulgaris unb an anbereit 
tynUfyn ©cwdcbfen gemacht; manche erhielten ihre eilige 
• 3«tegrit4t, wenn felbfl bie «lüthenfiieU fcfjon angegriffen 
waren* 



*) Jtaffner't »r*w Tfer S3b. na £eft, uhb meine 5»^nblung 
bafel&fi ttter 33b., über bie JfeimwWtmfFe k. 

9 
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. , Bei anterett 5Berfuc$en geigten bie SSfaüfebern bcr Mimosa 
pudica «nb anberer eegumfnofen an tyren oberen 33idtt<$en 
noc$ ben «Pflangenfölaf/ wi^renb bie unteren von ber <Sin# . 
wirfung fc$dbli#er gtöfflgfeften fefcon litten, fciefc unb dt»n# 
liehe Söeifoiele, wofern manche no# fpdter mitgeteilt »erben/ 
raffen bie fd)ablt#e aGirfong ber fatgigett StufJöfungen auf bie 
^flan^en na<$ einer ber bref fotgenben Urfac&en erftören : 

1. Crntweter erhalten bie fangen ein Ü6ermaaß t>on fot- 
#en Stoffen, bie jie ttod^ ni#t gu verarbeiten, anfttt* 
nehmen unb gu afflmiiiren fäfrig finb; ober * 

2. bie £&attgf eit ber Drgane wirb gu ft}f gereigt, affo 
überreif ober 

3. bie bargebotenen ©ubflangen bienen ibnen nic$t |u bv 
fonberen 9?a$rung$mitteltt. 

. Xia bie ©alge nur in fo fern auf bie <£rnd$rung ber 
<j>flan$en wirfen f innen , alt fle von Statur im ffiajfer auf» 
16*K<$ finb/ unb von (euerem in tiefem cbemifc$*gert&eüten 
3u(Ianbe in bie ©efdge berfelben eingeführt werben, fo folgt 

' *M* ben jenigen 93erfu<$en/ we($e in tyren SKefultaten auf bie 
€rnd$rung ber ©ewdc&fc fapabltc^e <£inßutfe gu erfennen 
geben, bap biefen bie ferner ouflööli^en ©afje am 3uträ> 
lic&ften finb, weil jie vom Sßaffer nur aKnutylig aufgeWfi unb 
ben *Pffo«J tn eben fo gugeffi&rt werben. Die verriebene« . 
Säuren tragen alöbann gur 3erfe£ung ber feilen Körper 
fortwdbrcnb bei/ fo bag ben fangen niemals ein Übermaag 
i|rer ©alge bargeboten wirb , wefc$e$ i&r Seben gefäfrrben 
ober ben <Srud&rungdproce0 ftiren Mnntt. 
r gär ben Sßalbboben bieten fle im Siffgemeincn weit g&n» . 
fltgere Erfolge bar, atö für ben Slcferboben; weil in jenem 

* bur$ bie vor^anbenen organif$*fo$(en$altigen ©roffe, bett 
Ii* bilbenben £umu$ unb bie barau* fi* entbinbenbe £umu$* 
fdure ober bur# bie jd(rfi$ abfaOenben Sldtter, Nabeln, 
$o(gtyeife unb bure^ viele anbere ßorper dfcnli<$er 2lrt, welche 
in golge ber anbauernben $obenfeu<$tfgf eit/ bie jebem gegen 
ben unmittelbaren (Sinffop ber ©orateuwarme gefegten 2Öalb< 
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boben glefcbfam einwohnet, flet* aufgeljjl werben, bie »er# 
fchiebenen fafj&aütgen Sluflifungen unfc^4bli<^ gemalt »erben; 
bie £umu$fdure nnb »erfc^tebcneti Srben nehmen ftc auf, unb 
entließen ihnen bie wac^t^eittg i^enbe etnrotrfuno. 

D&gleich ttad^ ginhof'$ Beobachtungen *) äffe alfalt* 
fd&en unb erbigen ©ar$e, wenn |ie in großer ÜWenge *>ort)an* 
ben finb, ben <Pffon*en föäbllch, in geringer aber nüfclta) 
(!nb; unb obgleich nach @$aptal'$ SBemerfungen " ) bie* 
jenigen ®alje, beren ©runblagen Sllfalien unb Äalferbe auö> 
machen, in ben 9>flan$en überhaupt in groger SWenge, in ben 
«erfc^(ebenen^flan$engattungenitnb$f{angentl)eiren jeboeb rttc^t 
in gleichem 33erl;altmffc üorfommen, fo magert boch bie mef# 
flen SBalbpflanjen mit befonberer Sejtehung auf bie ßrgeb* 
niffe Gnnhop* eine feftr lehrreiche BuSnahme, inbem ffe wegen 
mancherlei günfh'get S3obem>erhdltniffe, befonberd wegen ber 
ununterbrochenen 3erfefeungen unb Serbinbungen jene @alje 
entweber nicht in gu großer Spenge erhalten, ober biefelben, 
wenn ffe auch »orhanben waren, in gfolge ihrer inneren 
Äraft aufnehmen finnten, ohne in ihrem 2Bach$thume geflirt 
}U werben. 

Der ßinflttf} ber ©al$e ifl unter befonbtrer Beziehung 
auf bie SBalbpfianjen barum »orjüglicf) wichtig, weit fie we# 
gen ihrer ehemifchen Cigenfchaften ben Qumut fortwahrenb 
angreifen unb in ben jenigen 3wß<"tb »erfefcen, in welchem er 
ben ©ewdchfen *ur Nahrung bienen fann* Sie ffnb bie 
bittet, woburch bie Verarbeitung ber übrigen materiellen 
* (Stoffe »or fleh geht, unb ben SflBalbgewächfen »iele'StfahrungS* 
quellen geöffnet werben, welche ihren üppigen SQBucb* erfldreu 
laffen. Die wichtigfte ftolle foielen bie au* ber SBerbinbung 
ber £umu$fdure mit ben Abarten, Drüben unb 2üf alten 
tntfiehenben humudfauren ©alje, welche ft<h überall erjeugen, 



*) @e$len'« Journal 8t*r S3b. (Seite 604. 
**) aegrifuttur^emie lter 58b. %• 18. 
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wo bette (demente, tiefe ©runbfloffe unb jene (Saure, tw 
Tanten finb. 

tlu* 35erfuc$en unb l^reit ttefulfaten (ü berannt, baß bfe 
9>f[atisett um fo üppiger warfen, in je concentrirterem 3u# 
flanbe bie £tmui3fäurc »orbanben i(l, inbem bie JörAtter ber 
in $r üegetirenben fangen in aa)t Sagen um bie £älfte 
griger waren, als bie gu gleicher 3eit in reinem ©affer wac$# 
fenben. tDfefW <5rgebm'fi wdre für fieb allein $inreic$enb, 
ba$ pflattgennd^renbe Vermögen biefer ©dure tjatfdcblicb gu 
beroeifen, wenn bie früheren ßmÄfyrttttgSbegiebMtgen biefeS 
ma)t föon übergeugenb bärget Imh fcdttem Da namentlich 
bie feud&te £umu$fäurc fe&r loöltd) ift, fo nehmen gemdß ber 
(grgebniffc befonber* angebellter S5erf«cf>e bie 28urge(n »er* 
bdltnigmdgig mejr £umu$fdure al$ SBJaffer auf; benn bat 
bur<$ jene gelb unb braun gefärbte ffiaffer wirb nac$ einigen 
Sagen $eßer unb in ben gtöfftgfeiten ber Sßurgeln nichts 
©efdrbteS angetroffen, wa$ beweilt, bag bie *>on ben 2Öur# 
geln aufgenommene £umu$fdure fcfjon bei t'brem Eintritte in ' 
biefelSen eine 3erfe$ung erleibet. 

Snbem fia) biefe wichtige ©dure ma)t allein bei ber $&üU 
ntg unb Eerwefung ber qjffongenttberreffe, fonbern aua) bef ' 
ber (Sinwirfung ber atmofp$drifa;en Suft auf gewiffe fangen* 
fdfte bei tyrer @inbicfimg, ober wenn $olg *on folgen S8dn# 
men , welche in friföem Safte gefdttt werben , mit ber ^iift 
in öerübrung fömmt, btlbet; inbem biefelbe tfa) au$ au$ 
folgen spffaugenbilbungSt&eilen entwief elt , beren c^emff($e 
@onf!ttution von ber ber £umu$fäure wenig »erfa)ieben fenb, 
fo lagt ftcb $ier au* bei ben gün fügen Sebingungen, wela)e 
f?c$ gur Silbung ber $umu$fauren ©alge (n bem ©albboben 
ftnben , lei^t beurteilen, wie wichtig i$r Hinflug anf bie 
ffialbgewdcbfe ffh 

Sitte ©runbfleffe befümmen ben Äojrenffoff ber pflanz 
lieben Überrede gur Slbforptfon be$ ©auerfloffgafe* auö ber 
atmofpbdrifa)en ?uft unb baben gu ber #umu$fdure eine fehr 
ftarfc Sßerroanb tfd&aft. 3c f rdftiger fle ba&er ftnb , ober je 



\ 
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fräftiger tyx ©egenfafc mit bin aerföiebenen 6äuren (1$ 
gefaltet, befio (auftger fmb bie JBebingangen $ur SBilbung 
ber (umuäfauren @alje gegeben, £ter$u gehört »orjugSweife 
bte Gegenwart be$ ffiafferä, unter beffen alleiniger SBermit* 
telung fla) jene bilben unb näjrenb befielen tonnen. £t'efe 
SBebingung ift im bebecften 2Balbboben fietä öorfjanfceit , ratt# 
bin wirb ber 33erbrau# ber $umu*fauren ©alje bur# bte 
Vegetation unaufoirli* erfefct. 

Unter ben »erfd&tebenen (Sigenföaftcn ber £utnuäfaure, 
welche tyeflmeife aua) auf bie $umu$fauren @alje übergtr&en, 
»erbient befonberä biejenige <£rwä$nung, worna$ fic in t>6ttig 
rrocf nem 3ufanbe fta) weber im falten no$ warmen 28af[er 
auPÖfl, im feuchten aber gur Slufltöfung gegen 150 6td 160 
Steile jtebenbe* UBaffier »erbraust unb, bei einem ©äffe* 
Don 15° ©forme über 2000 unb bei ctdf altem Aber 6000 
S&etle |ur Söfung erforbert. Diefe t>erf$iebene 2lufl&$li*feit 
in 28affer öon aerföiebenen Temperaturen übt auf bie tymtu* 
fauren (Saf^e unb bura? tiefe auf bie <£rn&$rung unb baä f 
2Öaa5$t£um ber ^fanjen großen Einfluß au$. <5te entölt 
einen ber wf<$ttg|ten ©ränbe ber üppigen Vegetation in 
warmen Sttmattn ; e$ iflt &öc$fi wa$rf#etnli$, baß bie 9>ffatt# 
Sen »armer ©egenben *>erm6ge biefer SertyUtniffe me&r Wob* 
rung erpalten, alfo aua) lebhafter unb großartiger jta) ent* 
wicfeln, aM in f alteren. *i 

Die $umu$fauren ©al$e ffob biejenigen ©ubfanjen, - 
welche bie ^fangen mit ben *u tyrem Ceben*unter&alte unb 
2öaa)3t{wme nötigen ffrben unb Drpben otrfe^en, unb ben 
Übergang berfelben in ba$ Snnere ber ^fangen vermitteln. 
3Iu* ben fcerföiebenen <gnt|?e$ung$arten biefer unb anberer 
Galje $. 23. ber fofrlenfauren , fatyeterfauren , fal$fauren, 
febwefeffauren unb p$oäp(orfauren, n?ela)e jla) im Gaffer 
anflöfen unb in i&rem *>erffuf(tgten Sufanbe in bie 9>fanjen 
fibergefren, läßt flcf> tyre pffaujemttyrenbe Äraft am ginfaty 
den beurteilen. 

Die $umu*fauren ©afoe bilben fi$ *orjögli<$ no# an 
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folgen ©teilen, »» bei ©oben entweber mit (ftrfrementen 
»ott 9Renfchen imb Ztftxtn ober mit troefnen nnb grünen 
9>flan3«t gebüngt wirb, ober wo er mit »ilb»a<hfenben in 
2*er»efung übergehenbett 9>ffangctt bebeeft ift. OÖdhrenb bfe# 
fe$ $Übung$proceffe* »irb eauerfioff abforbirt unb fo^lnt# 
faure* ©a* entwicfclt; bie (Balje fetbft »erfch»inben aläbalb 
»ieber, »enn bic angebauten «Pflanzen jdhrltch abgeärntet 
»erben unb ber Slcferboben wirb nach unb nach ganj erf<h6pft, 
»enn er feinen (5rfafc *>on folgen 6aljen er^atn Slnber* 
»erfjdlt e* (ich mit bem SBalbboben, wertem ber 33erbrau<$ 
btrfeiben auf natürlichem 2Bege erfett »erben muß. 

2lu* ber <£in»irfung ber £umu*fdure unb frumudfanren 
©af$e r&ßt fleh aifo im SlHgemeinen erflären, wie e* einem 
«oben miglich wirb, einerfeit* fo beträchtliche #oIjmafFen 
herzubringen, anbererfeit* fleh felbft an pflattjtnndhrenber 
Äraft $u bereitem, »ie fotye SBalbfMen beweifen, welche 
bei »orher gutem unb gefegtem #oljbe|fanbe ju 2lcferboben 
öerwenbet »erben, £aß man hierbei ben (Einfluß ber atmo* 
fp^ärtfd&en «RahruncjStterhdlittiffe nicht* überfein barf , inbem 
tfe, wie ic^ in einer anberen Slbhanblung erörtern »erbe, 
hierin fo»ohl burch materielle alt gaäfftrmige ©ubflanjen, 
ohne bie b^namifchen ©efen, alt ffidrme, Sicht unb (Stectrf* 
citdt, $u b er ücf ficht igen, einen »cf entliehen Seitrag tiefem, 
i|* »on felbfl erstlich. 

Unter ben humudfauren ®a($en bienen bie bafifchen cor, 
jugö»eifc ben jenigen 9>flatt$en |ur Nahrung, »eiche auf bem 
Zhonboben »achfett, »eil in it)m ge»6hnlich bie Sllaunerbe 
unb ba* (5tfcnort>b in beträchtlicher Sftenge »orfommen. X>a 
(ie mit 3ln*nahme be* humu*fauren Slmmoniafe«, MM unb 
WatronS in f altem Baffer , fobalb (ie bei 80° 9?. getroef net 
ftnb, ihre SlufWSlichteit t>erftcren , biefeö SBerhdltnifl aber in 
bem Sffialbboben nicht fo leicht (tattftnben fann, fo erwachfen 
hieran« für bie fcrndhrnng ber 3Balbge»achfe um fo gr6fiert 
Sortheife, alt alle humuSfauren 6afje in ben dfcenben Stlf* 
Ken I6*iich finb. 



£te @rfchetnuna,en, weiche tiefe <5a^e im Greife ber oof# 
taffchen ©ctule barbieren, (äffen in SBejug auf ben <£rnd&rung** 
procefl »ermuthungen ^egen, weiche jwar noch befidtigenbe 
SBewelfe erfordern , aber b&*(* belc hrehbe Slnwenbungen ju* 
laffen. Durch tfjre @innnrfuna, werben btefelben ttoßfommen 
jerfe(3t; bte £umu$fdure fammelt fta) atö ein fchwarjbraune* « 
Ü>ul»er ober in ber ©eflaft »on braunen glecfen um ben 
pofitioen , bte Saft* hingegen, wenn fte eine im ffiaffer lö*# 
liehe ©ubftan§ iß/ um ben negativen tyol an. 

£rdgt man biefe* theoretifch ermittelte tBerhdttniß auf 
bte große ffierf (litte ber Statur, namentlich auf ben ffialb* 
hoben über, in wettern jahttofe Ähnliche ^roceffe »or fic$ 
ße^en, unb unter beffen JBefhmbtheHen unaufhörlich Serbin» 
bungen unb 3"f*$ungen flattftntett / fo erbdlt man ©rünbe 
genug jur (grfldrung »on £rfa?einunsen, nach welchen bur# 
materielle, ftöffige unb ga*f6rmige Jöobeufubftanjen ben ©ei 
wdchfen Sßabrung bereitet wirb; ber jefcige ©tanbpunft ber 
Katurroiffenfchaften reicht jeboch noch nicht hin, SiHe* fcurefi 
chenb erfldren f innen / weil in $o(ge be* Umflanbe*, baß 
in ber £anb< unb 2üalbfulrur bte Empirie ber eigentlichen . 
SÖfffenfchaft weiter twrgeröcft ifi, an in je einem 3»efge 
be* menfchlichen Sßiffen*, bie «ßrobuf tion*Iebrc juerft 1n ihrer 
(Sntflehung begriffen t(l, unb bfe ©efefce be* ^ffanjenleben* ' 
turch naturmiffenfchaftliche Unterfuchungen bei weitem noch 
nicht fefigefteßt finb, 

©ehr einflußreich Werben bie bumu*fauren ©aije baburch, 
baß fie, wenn ba* fie in ber 2IufI6fung enthalt enbe Gaffer 
gefriert, tfoflfltönbfg entmifcht werben, wa* vermöge ber beim 
- ©efrieren be* SEBaffer* fleh entwkfetnben (gleftricitdt ju er. 
folgen febeint. £>ie humu*fauren Urbanen fonbern fi<h wdb» 
renb biefe* *Proceffe* in @etfalt eine* weißen Pulver« au*, 
welche* äohtenfäure enthält, bie »on ben öafen felbfl ent* 
»eber au* ber atmofobdrifchen £uft ober au* bem SÖaffer 
entzogen würbe« Die £umu*fäure nimmt ebenfaß* eine pur» 
»erföimtge ©eftalt an, unb wirb unatffl6*ltch, woburch bem 
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Sfcferboben einiger SRacWeil erw4c$|l, ber für ben «albboben 
um fo feiiner flattfmbct, al* jene* ©efrieren wegen pft^ 
Wer Urfacfcett in fo fto(em ©rabe ntyt erfolgen ran». 

SBegen aerfdjiebener ©rünbe wirb eö gwar wa$rfc$em* 
* ö 0' f<*«» Me ÄdUe na$ld0t, wdrmere ©t'tterung 
eintritt, itnb bie £umu*fdure bur$ fca$ SBaffer auftttrty 
gemalt, jtc$ mit beit S5afeit wieber »ereinigt, ^lectrt^ 
cit&t erregt wirb*), woburcfc, ba bie (SUctticität für ba* 
SBa<$*t$um ber $ffan$en ein fräftige* ftetjmitiet tfl, Die 
*tfan|ennd$renbe «rafr be* «oben* fe&r gefieigert wirb; 
allein e* (f| btefe* Ber$dltm'0 boa) nic^t fo gänfHg, al* e* 
ft$ gelfaltet, wenn biete* <£ntmtf<$en unb 2öieben>eretnigen, 
wenigen* in einem an mübem £umu* fe$r reiben «oben/ 
»f*t erfolgte- 

$är bte Vererbe, welche faft jährlich, ober bo$ abwecft* 
felnb mit fündigem Jünger aerfefren wirb, gehaltet ft$ 
btefe* $ttWltni$ freilief* anber* ; bur# ba* Durchfrieren ber 
<Srbe wirb bie $e|ffgfeit eine* fWf# gefügten «oben« feft 
»ermtnberr, unb berfelbe locferer gemalt. Die DGot&wenbig# 
fett beö Dafepn* »on geuc$tigfeit erfldrt ftc$ au* bem Um* 
fianbe, baß eine trocfene <£rbe burdfr be» groll t(re gefligfeit 
tti*t t»rltert. Da ba* SDaffer burcfc ©efrieren fein SBofum 
«ergtfgert, fo werben bte CrbtWtyen **rer anfänglichen 
Sage »erhoben, au*gebe$nt unb in tyren 23eruhrung*punftett 
toechfelfetttg gednbert. 

Die Bearbeitung be* $oben* wd$renb be* Jperbfte* 
gewirrt ba^er ben ©ewdchfen mancherlei Sorthetle, weil ber* 
felbe au^ im Frühjahre feine Socferjeit, woootr bie waffer* 
haltenbe Äraft be* «oben* wefentlich abfängt, behdlt. Dfe# 
fen 3uflanb, worin boa) eigentlich ber ^auptnußen be* Durch* 
frieren* be|ie$t, »errafft jt<h ber SBalbboben burch feine 

• *) S5ei ieber «emtf4«i fBerttntuug gwifdben a »ei Äörpern wirb 

Wammtc* Glettrtcttät erregt. Äafhter'S crjrpertmentalp^e 
iter Sc\ ®. 457 u. &. f. 
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reffen £itmit*f#$ten gletdfrfam »on felbfl. %it tyn fft e$ 
bafcer »on großer äöicjtigfeit, wenn er *on fccr ßärte ntyt 
burtfjbrungen unb bie £umu$fäure tyrer 2JuftööIfdt>feit ntd^t 
beraubt werben farnt. 

Die (Jtgenföaftett ber «Sa^c, befonberä ber humuSfauren, 
geben im Slflgemeinen erfennen, baß bur$ fle bie <Pflanjen 
ben größten Ztyil tyrer ftabrung erhalten , unb baß fie jur 
S3erme$ruug ber eigentlichen SBobenfraft ba$ «Keifte bettragen, 
hierbei wirb jebocfc öorauägefefct, baß biefelben weber »om 
Pflegen* no$ (Scbneewaffer ausgelaugt werben. Durch ben 
Einfluß be* atmo^axifäm ©auer(ioffe$ werben biefe ©alje 
fortwahrenb jerfefit unb SDaffer mit Äofclenfdure gebilber. 
3e weniger nun biefe al$ ©ad auö bem Robert entweihen 
fann, be(lo mehr Sprung entölt er ffir bie Jansen. ©e# 
f triebt aber biefe Ent Weisung, fo bleiben am Enbc nur noc$ 
einige Safen, wo*u befonber* bie tftefelerbe $u rennen <(?, 
itnb anbere weber jerfe&te noc$ $erfeemtg$fäbige ©afje übrig, 
welche für ben Ernährungöproceß gatt$ inbifferent bltibm. 

SluS fämmtlichen Erörterungen im 4ten bi$ 8ten 216# 
fcbnitte geht gugCeid^ $en>or ; baß au$ bie p^flf^en Eigen* 
fcbaften ber 23obenarten unb bie bur$ bie atmofabärifchen 
Einpffe aorjugöwetfe bebingten flimatif^en SBerhctltmffe für 
ba* ©ebenen ber ©ewüchfe nicht unberüdfftchtigt bltibtn bür# 
fen *), unb baß nicht alle ^flanaennabrungäftoffe in bem 
©oben in büt&tytlifytx Quantität »orhanben fepn muffen, 
um feine ndtyrenbe Äraft in fe$r günftigen SBerhältniffen wirN 
fam |u machen , wie manche 9?aturforfcher unb frtnbwirtfje 
|U forbern feinen. Beobachtungen belehren nümlitf, baß ber 
fogenannte ©anbboben für Sucerne unb Eöparcette binreicbenb 
Sprung batbitttt, unb festere oft febr üppig Degetiren, oh* 
glei<$ jener nicht gu ben fruchtbaren «obenarten gehört. Diefe 
Erfcbeiuung ifi um fo belehrenber, a(* man annehmen wiff, 
biefe ©ewdcbfe ttnnten blo* auf Äalfboben üppig warfen. 

*) Siefe fotten in einem anbern Sluffafce näfjer erörtert werben. 
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3« bem ©rabe, in welkem fcte ©afferaudfaugung bem 
Jjpumuö bie £umu*f4ure unb ihre (Balje entsteht, werten 
aua) tiefe 6ubflan$en Don ben ^Balfc^flanjen aufgeje^rt. Der 
»orhanbene geuc$tigfeit*grab reicht bin, t^rc 3erfe$uttgen gn 
unterhalten unb ber locfere 3«(lonb be$ Soben* aerhtobert 
tte Verflüchtigung ber Sluölaugung. 

3lu$ ben burdh ^Beobachtungen unb bie 33erfuc$e ©auf* 
füre'« abgeleiteten fftefultaten, mornaa? fleh tura) SBaffer 
bem £umu$ bfe $umu$fauren ©alje entjie^en laffen, toefc^e 
jea) aber, trenn man benfelben Söoben bem Grinfluffe be$ atmo* 
fjftMfttn (SauerfloffeS wieber auSfefct, unb geuchrfgfeft nicht 
fehlt, auf* fteue hüben, btö entließ bei fortgefefctem 5lu*# 
laugen unb SuftauSfefcen aller $umuä aerfdhwfabet , ergiebt 
f!$, baß im 2Öalbboben bte burdh bie Vegetation verbrauchten 
humuSfauren 6afge auf natürlichem SDegc immer ttieber er* 
feiu werben, ba in bem gefaxten 2Balbboben bie Sebinguif 
gen jur JS>umtt$bfIbwtg nie tterföwtnben *). 

«Kit $fo»eifung auf äffe gntwief elungen ber pflanzen* 
nihrenben (Sigenföaften be« neutralen humuSfauren Stali, 



•) Den aus bem £umu$ gewonnenen (Stoff nannte ©auffure 
tjrtritftiofroff, »eil er mit bem fogenannten Cfrtraftvoftoffe 
ber Jansen in melen ^tgenf^aften wefentlich übereinffimmt 
Durch Sochen getrocfneter fpflanjen mit Sßaffer unb aflmähligrt 
Cmbampfen ber STuflöfung erhält man jwar eine braune, mehr 
ober weniger bicfflüfftge unb weiche SWafe; ba aber burch biefen 
«pbcef ber §umu$ nicht allem feine £umu$friure unb bumu** 
fauren ©al&e, fonbern alle übrigen in ü)m »orFommenben ®al$e 
vertiert , fo bürfte biefe ^Benennung nicht ganj jwecfmäfng fe^nt 
fcenn werben hier »ergebene SKaterien unter einem Segriffe 
»ereinigt, welche lüerju nietjt berechtigen, ba bie ^flanjen fclbffc 
fe$r »erföieben finb, wie bie @rtrafte be weifen, welche matt 
Butler, ©chleim u. bgt. nennt. Obgleich nun in ben meiften 
«Pflanjen eigentümliche ©toffe enthalten fmb, welche in ihren 
Elementen biefetben (Stoffe enthalten, fo bürfte man wohl ein« 
mal einen ©toff finben, weither biefen Warnen »erbiente. 

v 
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Patron unb SfotmoniaK, ber ffalferbe, Zalt erbe unb 9l(aun# 
erbe, beö tteutralett frumuSfauren eifenorpbe* unb Mangan* 
ortjbufö föetnen für bie Vegetation ber 8anb* nnb Stoib* 
gew&dtife bie »orjfiglid&ltcn €rnä£rungöüerj)ältntffe auf mato 
riettem ©ege gewürbtgt $u feyn. 2(u$ allen Sbatfacfren barf 
man mit »ftWger Überzeugung folgern, bag atte Crben, SBe# 
taffe unb 6af $e , toctc^e man j. 53. au$ ber 2iföe ber 2B alb* 
cjerodd&fe, beren Statur unb ÜHenge »on ber $eftaffen$eit 
ber lederen felbfl abfrdngt, abfonbern fann, unb welche mit 
ben 33eftanbt$eilen be* «oben*, worauf bie ftyanjeit wuctfen, 
übereinftimmen, in ibrem »erfltöfftgten 3nftanbe in bie ^flan* 
jen übergeben unb ba* mtytyum berfelben befirbern. 

8lu$ ben »ergebenen Weiterungen t unb SSerbctttniffen, 
welche bie materiellen 9ta$rung$fioffe barbieten , ergiebt fic$ 
al* allgemeine* ftefultat, bafl fie bi* *u einem gewi ffen ©rabe 
tterföieben geinbert, me$r auf ben £)rgani*mu* einwirfen, 
al* ba* gegenfeitige «Bertolten ber näheren S3ef!anbt$etfe e$ 
gu ertragen vermag. Der Zerrauf aOer SBirfungaoerfräto 
niffe unterliegt einem fortwtyrenben 8erwefung$g<tyrung$# 
unb 2lufl6fungSprocefie in bem «oben, weld&er, wie föon 
Sinne anbeutete, gleic$fam ber ^fJanjenmagen ift, in totU 
gern bie ©tojfe »erarbeitet werben, wobei man nf$t über» 
(eben barf, bap (le ni*t glet* bem Ztytn bie ©ewalt über 
ifrre ftabrungSfloffe beflfit, beren eigentümliche Öualitdtett 
|er(lören unb aufltöfen, ober fl<$ von ber ©teile, wo jene* 
bie Eabrung ttidfrt ftnbet, welche e* fucfct, ober fi# tottba, 
wo e* nad&t&eilige fangen »erfrört, entfernen $« ttnnen, 

ftinffcbtlidb ber 5Iufnab«ie unb 3lu*fteibung ber »a$# 
rungSfloffe bur$ ba* 58erm6gcn ber 9>flanjenwnraeln unb ber 
weiteren gortpffanjung berfelben |u ben oberen 3>ffonjen# 
feilen muß man bie wefentlicjen Drgane, wel#e für bie 
SfbentyToceffe ben tfratigjlen Cittfluß ausüben, *>on ben außer, 
wefentltcben, wel<$e oft o*ne befonberd nachteilige Jorgen 
ga«| ober wenigen* tfreilweife jerfWrt werben fönnen, unter. 
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fdpefbett. &tn fo muß man bte materiell witUnbtn Buffett» 
floffe t)0tt ben ref$enben, wo^u tue öerfaptebenen <5a[je t>or* 
jugSweife gefc&ren, unb cnbltd^ bie ro&en uoefr unorganiföen 
9*a&rung*floffe oon bem organifö geworbenen allgemeinen 
9Ra$rung$fafte unb tiefen triebet »on ben auö legerem bur$ 
weitere 3erfefcungen unb $emif$e Verarbeitungen fla) bilben< 
ben befonberen 3fia$rung*fäften ober »egetabilif^ organifcjjen 
©offen genau unterfäeiben *)♦ 

öeöor jeboefc bie (grföeittungen 0er weiteren Eerar bei.» 
tung unb Slufnafcme ber materiellen (Stoffe unb ber (Anflug 
auf ba* Snnere btr 9>ffanjen itä^er betrachtet werben f6nnen, 
möffen bie beiben #auptelemente, ba* SBaffer unb bie atmo# 
fpWrif^e Hüft, na$ t$ren »ergebenen einfltöffen, welche fie 
im Soben auf ben <2rrnÄ$rung$proceß ausüben / unter befon* 
berer 23e jie^ung auf bie 3$atfa$e , baß man bie 9?a(rungö' 
floffe in ben $ffanjen niemals in tyrem natürlichen 3uf!anbe 
antrifft, ni&er unterfuc$t werben, um für jene Verarbeitung 
unb Slffimilatton $ureic$enbe ©runbe fennen ju fernem 



t 

IX. 

©a$ Sßajfer unb feine ©nwirfung burd> Äofclenf&urc, 
©auerfioff it* f. to> auf ben Srnäfjrungäproceß* 

Die bisherigen Untetfud&ttttgen liefern »tele $eweife, baß 
bie 3(nwefen$eit be* fBaffcr*, wel$e* serföiebene Stoff* in 



*) Unter «pfl an jeitfaft »erjtel)t man gewöhnlich bte Ware, 
farbenlofe gtüffitfett, meldte in ben «Pflanzen fi<h bewegt, unb 
flleicb bem Stute ber Sf)tere eine aufammengefefete Stttymti * ; 
er bei$t au* SBafferfaft. ^flansenfäfte beseiten alle 
((äfften SbeÜe ber qjflanjen ; bie Sranjofen unterfchetben nie 
unb «feve: erftere* überfe^t Sifenbach mit ^flanjenfaft/ 
teuere* mit ^flansenfäfte.- ehaptal'* 3rarifultur<hemie, 
2ter 95b. <5. 7. 
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fi$ enthält, ffit ben <?rnd$rungSproce(J gu ben erfhn S3ebfo# 
gütigen beS SBobenS gehört @S ift baS eingige «Wittel, wefc 
<$eS afie gar 9ta$rung bienenben ©toffe, ftc migen mineralfc 
föen ober brganiföen Urfrruna, $aben, aufloft, t^ren 3ufam# ' 
nun bang trennt, ftc »erarbeiten unb afftmtftren ffüfu 23et 
feiner Unentbe&rlicbfeit fär bte GruÄ&rung ber ©ewi^fe ifl 
gug (etcf) bie Hrl unb SBeife »ortöufi'g begegnet, tpie unb unter 
welken 23egie$ungen baffelbe wirft. , 

Sebe lebenbige 9)flangenfttb(krtg enthält eine balb grojjerc 
balb geringere SKenge t>on organifcb gebunbeuem unterän* 
bertem SBaffer, welcfceS gur SBerflüffaung unb <£rleic$terung 
ber inneren organiföen ZfyätiQUitm unb 2Öec$feletnwirfungett 
bient. 3« bemfelbcn fommen unfeblbor fäon »iele fe$r fein 
gert&eiltc ©ubfiangen »or , welche ben fangen gur 9Ga$rung 
bienen, ein Umfianb, welker wandle Staturforfcber gu ber" 
Meinung verleitet gu ^aUn föeint, als entfiänben berglefcben 
©toffc tn ben fangen felbfl* Diefe Stoppt würbe früher 
fc^ott t&eilwcifc wiberlegt unb wirb fpäter im öefonberen 
al$ unrichtig bargefiettt werben. 

2luS biefem fflaffer, weites man re#t gweefmaßig mit 
bem begriffe „*Pffo«$*nfW begegnet, erbält fc^on baS 
©amenf orn bie erfte «Währung , nÄmlicfc ben in tym fuSpeu* 
birten ©auertfoff, welken e$ ftetS balb in größerer balb ge* 
rfngerer SKenge aufgelöfl entölt. D$ne einen befiimmten 
©rab t)on $eu$ttgfctt tarnt Don feinem ber materiellen 9?a(* 
rungSffoffe bie pflangcnnä$renbe Äraft wirffam fejw; fie ifl 
unb bleibt fo lange gebunben , bis baS Söaffer auf fte cinge* 
wirft bat , was jla> bei jeber großen £rocfen$eit beutlfcb gu 
trfennen gibt 2)aS ÜOaffer fpiclt ba&er für bie Söobcnna^ 
rung ber ©ewdcbfe burefc feine »erfd&iebenen 3u(l4nbc, Wtfl* 
Wen unb d&emifcben fcigenfd&aften eine fcjcbtf widfrtige SRoKev 

©ub(tantiette SRabrung föeint baS ffiaffer an flap bef 
feiner 3erfebung bur# bie «Pflangen an biefe nf#t abgugebeu, 
worüber man »ergebene SBerfucfce aufteilte, unb barauS fe$r 
abwctycube anfielen abgeleitet, »an fctlmont ergog eine 

* 
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ffiefbe *on f&ttf 9>ftmbttt in entern irbenen fcopfe, welker 
»or^er mft 200 ^funbeit getrocfneter (grbe gefüllt war; ben 
2opf felbjl f^üfcte er gegen ben Anflug ber atmofp(drff<$ftt 
Suff/ unb begoß bie grbe blo£ mir SBaffer. <tta$ fünf 3af)< 
reti wog bfe 2Befbe 169 #funb unb 3 Unjen; jene $atte alfo 
mitWumW *>er jdjrlf* abgefallenen Bldtter um 164 Wurth 
|U*, bfe (Erbe aber um jnm $funb abgenommen. £>tefc 
<5ubffan$juna$me frfjneb man bem ffiaffer in ber %Ire ju, als 
gebe baffelbe al* folc^ed an unb für ft# an bfe 9>ffan$en ma* 
terieHe 9Ga$rungdf*pffe ab. 

£fefe Annahme f<$efnt mfr unwa$rf<$efnlf<$ , fnbem t# 
eber annehmen mögte, baß bfe ndbrenbe @igenfc$aft be* ÜBaf* 
ferd ntc^t in tym al* folgern , fonbern fn ben in tym aufge* 
löft aorfommenben @t offen gefugt werben muffe, unb faß 
cfnjfg unb allein auf ber fn f&m enthaltenen Äofrlenfdure 
ber übe, unb baß ba* ffiaffer blo$ bem Snbe wfrfe, um 
bfe im f>roceffe ber 3**fäuW begriffenen ©toffe me&r unb 
tncbr $u »crflftfjlgcn, fle mft pfiffe ber SBurjeln fn bfe 9>flan< 
$engefdße überjufü&ren , unb auf bfefem ffiege mfttelbar 
jnr Gmd$rung ber ®ewa$fe wcfentlty beitragen. 

21u* weiteren 23erfu<$en Jat man $war au$ ermfttert, 
baß j. 33» Koniferen f n be (Kttir tem SÖaffer entfielen/ unb will 
bur$ ba* Sfngtben bed UBaffer* fn bfe feilen ^fCan^ettbe* 
ßanbt^eüe wa$rfcf)efnlu& machen unb betreffen, baß bafferbe 
an bie «Pflanzen wd&renb f&re* OBa<$$t$ume$ al* äDaffer ma# 
terieOe ^abrang abgebe. 2lu# will man tiefe 3ln(i$t babunfc 
befräftfgen, baß man bfe fogenannten Sucffäben ber (Siemen* 
tarorganfämen, welche aflerbingö (Slementarpflanjcn mft w 
waltenbem SBafferfloffe ftob, welche ff# an organiföe formen 
orbuen, wobef jebod^ bfe Slnjfefrung be* ©auerjloffe* fyaupt* 
bebfngung fft, alö 33ewef*mfttel anfuhrt; allein f$ fann mi#, 
wenn f$ ba* 2Befen ber <Ka&rung*fd&igfeit be* SÖaffer* ge» 
nau erwdge, o&nera$ret biefer äBetfefrunge» , welche für jene 
Slnficfct &u fprcd?en föeinen, fco* niefct überzeugen, baß ba* 
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SBafier afö materfette* 9ia$rmtg*ele#tent für bfc ^ftoitjett 
* angefejett werben f6nne. 

©cfcon Jpaffenfrafc *) Ijat gejefgt, baß Me Mo$ im 
SDBaffer genährten 3nwbe(n itad^ ifjrer (Sntwitfelmtg eine a&# 
fohlt geringere 5D?enqe Äo&lenfubflanj enthalten, al$ btejenfge 
. fft, weld&e fc^on in ben 3 wiebeln »or$anben war. ©emäg 
ber SSerfu^e eauffure'* **) 8 erfefcen bie @e»dc$fe ba$ OBaffer, 



*) SBon tiefem 9toturforfcf)er jtnben ff* in ben Smnafen W Hernie 
oom 3a$re 1792 über bie (Srntyrung ber (Sewäd&fe brei befon* 
bere «b&anblungen, worin berfelbc %u bewerfen fu#t, baf ber 
Äol)tenjloff ba$ »orjüglid&fte 9M)rung*mtttel ber Q3fianaett aufr 
mad&e. £te erfte berfelben gef)t »on bem ©afce au$: Da« 
SBaffer unb bie 2uft reiben jur <£rnäf)rung ber Wanjen nid>t 
afletn f)in, fonbern ir>r 2Bad)ätf)um müffe bem £of)lenftoffe, ber 
ftd) urfprünglicf) im ©amen »orftnbe, unb jur Gmtwicfelung bef* 
felben »erwenbet werbe, jugeförieben werben. 

Die jweite enthält SSeweife für ben ©afc, bafj bie Äotyfen» 
fäure Fein na^r^aftcr (Stoff für bie <3Jewäd)fe fe», tmb bie S3e* 
getation biefefbe ni$t jerfefce, fonbern bafj fie oon ben <pflan$en 
im ©unfein gebübet werbe, unb i&re Grntfre&ung tftettt.ber 
^Pflanse , tbeif* bem ©auerfroffe beg aerfefcten 2öaffer$ »erbanfe. 
«Bon biefer 3fo|Tcf)t weicht Äirwan in feiner Bbfjanblung über 
*ben Dünger* ab , nnb läft bie Äof)lenfaure bur$ ben Wt ber 
SBegetatton feftft serfefctrt. *•!"-' 

3n ber britten wirb enbticr) gezeigt, bag ber Äofjtenfroff aW 
watyreS Stofjrungämittel ber «pflanzen auS bem SSoben burdi) bie 
®ur$efo angejogen würbe, wo er ftdr> ftyon in einem 3uftonbe 
Mtt f)inreid)enber STufWfung ober 9tertyftfuna; »orfmbe, fo baß 
er, ron ben ©augwurgem aufgenommen, unb burdfr bie ganje 
. ' *Pflan&e geführt werben fönne; bie ©tärfe (©röfe uttb Waffe) 
ber Wanje Gänge alfo t>on ber Spenge be* tiotfenftoffet ab, 
womit ber »oben gefdjwängert fett. 1 - • 

2öemt au<f>man<$e unf)af#are Stohren in biefen 2T&f)Atib* - 
*••'. Tungen wrfommen, unb bie neuefren Gntbecfungcn in- ber Hernie 
K ' unb $f>»ftf bie Grfäeinungen ber gjflansenemäljrnng grünbli^er 
erflärm Taffen, fo ftnb fie bo$ fcf>r bea$rung$wertf) , unb »er« 
bienen wieberfjott gelefen $u werben. 

**) Recherche ehem. aar la Veget pag. 50 et 217. 
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tmb eignen (!* beffen ©runblagen, ben ©anerjtoff »nb SBaf* 
ferftoff, an, welche bei ber Stlbung ber (Slementarorgantemen 
eine £auptroOe fielen« 2mrc$ tiefen $roceß m6gte aller* 
brng* ber größte Ztyil be$ in ben ®ewac$fen »orbanbenm 
ÜBafferftoff e* erzeugt werben , ber na# bem Äo&lenfioffe ben 
ergiebigen 9'ta$rung$beflanbt&eil ber ©ewdtffe ausmalen 
burfie. SJBenn 9>ffan$en, welche man mit reinem ffiaffer hu 
gießt, in ber atmofpbcirtföen 2uft ober im Sauerfioffgafe o$ne 
©egenwart *on äofrlenfaure *egettren, fo *errae$ren fie &war 
i&ren Umfang nnb i&r ©ewiefct. 2)iefed gefcf)ie$t aber bur# 
blofe* Sluffd&wetten ber ©ubfianj, o$ne baß ©anerjloff ober 
SÖafierfloff afjimiltrt werben fann, weil bie fefie ^ffanaen* 
fubftanj nic$t *erme$rt wirb» 

Sur Äenntniß M großen SeitracjeS , welken ba$ 2Baf* 
fer bur$ feine gtgenföaften @^ff c $ um 2Öac$$t$ume ber 
spflanjen liefert, gelangt man am ©i<$erfien, wenn man bie 
Grgebniffe ber Beobachtungen nnb Unterfucfcungen ©auf* 
füre'*, SertbolletS, be la SEorre'S unb anberer 9to 
turforfc$er in ben »ergebenen 3«ttf*rfftctt *) gerftreut t>or# 
getragen, jufammenbdlt. fctefe ftefultate belehren un$ $n# 
gleich, baß ba* ©affer für bie <5rna&rung ber Wanden aW 
folc&e* feinen materiellen 3fca$rungSfloff abgiebt. 

eauffure **) föreibt bie ©ttbfianjjuna&me einer Lysi- 



*) Gilbert* Bnnalen; Äaftner* @ef)len$ 2ouvna\ ber 

Chemie; beffen 9nnaten ber .<PWtf unb Hernie; Journal für 
tecWfdje irtonomifäe e&emie, »on Grbmann ic. , 

**) 3« Dem angeführten 2Berfe. Gr fteDtc tiamli* siele fe$r belefc 
renbe Sßerfucije über bie troefne »flanienfubjtani mehrerer Vftetl* 
Seit »on ber Lyshpachia vulgär^ an, meiere grün 129 <3ran 
wogen unb »erglid) bie Befultate. Die einen »on ifrnen Ratten 
a*t $age lang unter einem SReetpienten in fol*er Suft »egettrt, 
welche bur$ 5tair»afler ■ »on aller Äot)tenfäure befreit mar, Die 
anberen aber waren foglei* eingetroefnet, unb jeigten 38,5 @ran 

irocfne ©ubftanj. 

Sie w reiner 2uft »egetirenben waren, ob fie gleich bie 
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machia vulgaris, mlty in retner Cuft »egctirt , unb biefe 
um ffc$ £er nic^t merflic^ ocrditfcert battc, bem »er bieteten 
©affer $u: Mein biefe fann au$ oon ber t> o r bem 55er» 
fuc$e im 9>arenc$r;me enthaltenen ÄobCenfaure herrühren, welche 
bei ben fogleicfc eingetrockneten ^flanjen »ermächtigt, bei ben 
in ber reinen ^aft oegetfrenben aber aflimilirt worben ifl. 
9u$ fann »or bem $erfuche eine geringe SBerfchiebenhcft 
ber troefenen 6ub(ftnjmenge (ratrgefunben ^aben, ohne ben 
<£ittftu8 ber atmofehdrifchen ?uft ju erwähnen. 

SBoflte man jene ©ubjlan^una^me einer materiellen 3f» 
Jimilation be$ SSafferä auftreiben, fo müfte bei einer etwat» 
gen Verlängerung be* «Proceffe* auf 14 Sage ober 4 «©ocheu 
bie 9>fl(anjenfub(rani ebenfaM attm&bltg jugenommen (aben. 
£a aber bei einer wir fliegen Verlängerung be* Verfudje* 
bfefe 3unaf)me ntd^t nur nicht erfolgt«, fonbem tm ©anjen 
nie mehr betrug alt jwef ®ran, ja in Dielen gfdflen, wie 
©aufiure felbft *) bewerft, gar feine 3unahme beobachtet 
würbe, fo erforgt hferau* bie Unjulängiicbfett jener öehaup* 
tung oon felbft , unb (entere wirb noch burch ben befonberen 
Umflanb wiberlegt, bag, wenn ffe haltbar wäre, wäbrenb 
be« «proceffeS etwa neunzehn (Sufrffjoll ©auertfoff 
reu frei werben muffen; aber ba* i'uftoolum felbfi würbe 
bur<hau$ nicht fceränbert gefunben. ">* 

Sfcach ber Anficht »on öerthollet, (Shaptal **) 
»on anberen SRaturforfchern werben bie *Pflanjrn in Jolge 
ber 3erfe&ung be* ©affer* , wobei et ben jffiaffertfoff fär 
bie «pflanjen herzugeben fteine, in fo fern exnafyxt, alöbtefer 
ben 6ub(tanjen ber ©ewächfe angeeignet, ber @auer(ioff aber 
auägeftieben werbe. Sei freiwilligen 3erfetmifleii tobter 

Suft nid^t merFIi(h »eränbert Ratten, »oWommen gefunb; in bie 
£öf)e gewähren unb wogen grün 141 $ran, fiftroefnet aler nur 
40,5, unb waren nur 2 ©ranTflwrer alt *etm 9Mite|en aul 

bem »oben. >' 
*) Dafelbfr. ©. «8. 

**) HflHeulturtymte. Jter 25b. ©. 148. n 

10 
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(gitw'atyt »erbinbc (Irf) bcr Ißafferftoff ent Weber mit bcm 
Cauerftojfe auf« 9?ctic gu ©affer, ober mir beut Jtohlenßoffe, 
um al* ßohlenroafferflojfcja* ju cntmcrc^cn. 

Sluf biefe (Srfldrungen fi<9 be$tehcnb, vergleicht «tan bic» 
fen «proceß mit ber 3er(ea,una, be* 2Öajfer$ an bcr gafoanf* 
föett tfette, eilte llnftcbt, welche »orjüglich Jfajlner in fei« 
nen auf tiefen (SJegenftanb fleh bejiehenben Schriften geltenb 
|U machen fu*r. Der <procejHelb(t hat jwar mit ben burd? 
bad 2Baf[er (eroorgtrufenen Gfrn%ung$proctffen fetjr me( 
Sibnttcbfeir unb m6a?te mid? wegen mancherlei fet»r erheblicher 
©rünbe nicht abgeneigt machen, nad) Partner'« Anficht bte 
fcrfcbeütungen btefer «proceffe wentgjlen* theilweife ju erfia* 
ren ; allein e* fcheint mir unter anberen 2>erhältnif[en ber 
Umjlanb nicht angepaßt werben ju fonnen, warum ber 2Daf* 
ferfloff nothwrnbtg oerminbert werbe , unb woher alöfcann 
in ber *Pflanjenfub(tan| felbfl bte anfehnliche Wenge von 
Äohle fommen fotte? *). 

3n unb für (Ich auffaßte nb farttt nur bte SSerbichtung bei 
ffiaffcrö für ben befonberen gaü er fay einen, wenn bie ©e# 
weichte in einem Gemenge non atmofph^rifcher 2uft unb JToh* 
leufdure oegetiren. 9cacb ©auffure^ Beobachtungen nimmt 
eabei bie <5ubfianj berfeiben in einem Härteren SerhÄltniffe 
ju, a\i burch bie Jto&Ienafftmilirung au« bem ftohlenfioffc 
hatte gesehen fönnen. fctefe* 2Da(fer wollen mehrere ber 
je$igen Statur for f*er , befonberd 9>h*fiof ogen , nach Analogie 
be* ÄrpftaHwafferd, **) SegetationSroaffer nennen. 



^ *) Unter Stnbern freate be 1« Xorre in einem ©arten mebrere 
t>erfä)tebenartig abgeänberte SBerfudje mit »erfdjiebenen fpflanjen 
an, teaof ge mit fobfcnfattrem SBaffrr unb fah üe fef>r lebhaft 
tu . iwhfen. 2foa) alaubt (Senebier in feiner Phy«. veget, baf 
.. .. bie beim «erabfKefen «oft ben Bulfanen mit ÄrtJatfmire %u 
fäwanaerten Gaffer Urfaaje »on ber flrofen Sruitttarfeit fevetu 
welche man am $u$c ber SBuffane wahrnehme, 

■*) Äafmer'd (JrpenmetrtalpbPjif. Äer «b. ©. 681. 
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34 mute übrigen« in bcr 9n(i$t, ba« SBaffer als fol# . 
$e« für feinen materiellen 9Ga&mttg«|toff anjune&mcn , noet? 
me$r beflarft, unb »on ifrrer Dticfctigfeit oöBig überzeugt, 
wenn ia) obige« 21njie$en bc* ©auerfloffe« oon Seite« ber 
dkmmatvftati&tn , wetye* befonber« alilam re#t lebhaft 
$eroortrttt, wenn man fie »on tyrem natürlichen (St an borte 
in reine« ffiaffer unb reine Cuft bringt, wo fie benfelben mit 
f c&r großer Scgierbe anjtefcen , na$ feinem wahren $er&4ltp 
niffe berucffia)tige. 

34 glaube, bag bie pflanjennä&renbe Äraft be« ©affer?, 
fo mel eö im Allgemeinen gur @ntftct)ung ber 9>flanjenbtl* 
bung«t&eile unb |um ferneren 2Baa)«tbume ber fangen felbfl 
beiträgt, ber JEo&lenfäure, bem in i(>m, bem ffiaffer, »erbia> 
teten ©uefftoff * unb ©auerjloffgafe nebft anberen c$emtfa)cn 
©ubjrangen jugefa)rieben werben muß. Diefe Sefranbtyeile 
itnb bie <5tgcnfa>aft, bie materiellen Dfa&rung« (Joffe gu »er# 
flüffigen, möchten bie fprea)enbflcn Seweife für meine 2ln fia)t 
liefern, jtürbtffe, welche 9t ob. 23 e nie naa; »an i)cN 
mont'« Serfuctjen ergog, gelangten ja Blumen unb grüßten. 
Qrben fo ergog <£ller in getroef neter (grbe, wcl*e 15 $funbe 
10 linken wog, gwei Äürbtffe üon 23 $funb 14 Unjen, wel# 
d?c bcr <£rbe nur ein Sot( entgegen unb fünf Ungcn nebft 
groef Drachmen $fa)e gaben. 

2lu« ©amen von SOTanbeln, tfaffankn unb «©aHnüffen 
ergog ^ubamel*) junge fangen in reinem 6einewaffcr, 
verpflanzte im brüten 3a(>re bte jlaftanfenbdume in ben ©ar» 
ten, unb fab fic fortwähren b gut oegettren. Die au« ben 
©aCnüffen fia) entwicfelnben <£tc$cnpflangltnge würben gwar 
aefct 3abre alt, unb wua)fen anfang« gut y allein fte würben 
mit jebem 3a(re boa) fa)lcebtcr, unb tyre SBurgeln bübeten in 
bem 2Daffer fogenannte gua^fefcw&nge, benen Duhamel ba« 
Serberben ber gangen $ffonge |ufa)reibt. r . ^ 

— • 

<0-9!ttarorW4tt ber Saurae. 5ter »b. Itf« u. 8te« J&uJitet 

10 • 
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Dag ber tfoMenfloff ber S9obenarten, befonber* ber or* 
ganffcMo&len&alttgen Stoffe, ju jenem ©erntete ber <}>flan# 
jen mcfct 2We$ beigetragt» fjaben tarnt, fonbern auc& bie at» 
mofabdrifäe 2uft einen merflta?en Seitrag baju geliefert Ga- 
ben mußte; geben bte brt&erigen Erörterungen f)tnretct)enb $u 
erfennen. 3>en C&tgenflanb feibflt »erfolge tc& jeboefc ntcfct xotU 
ter, inbem trf> eä b(o* für meine Aufgabe halte, naber §u 
erörtern , in tme fern ba$ ©affer gur Sluflöfung unb S5erar# 
beitung ber materiellen 3ßabrung$floffe n>efent(i$ beiträgt, in 
wie fern ber «oben bur$ feinen Einfluß bte jur (Srnä&rung 
ber ^{lanjen not&wenbigen ©aparten ber atmofa&ärif^enSuft 
er b dl t unb ttie ft$ namentlich ber Sffialbb oben au# o^ntTliU 
wirfung be* 2Bafferd mit letzter cit »erforgt. 

gür biefe allerbingS fe&r wichtigen 23e$te&ungen , unter 
welken ba* SBaffer för ben (Srnd&rungöproceß böcfctf einfluß, 
r«t$ wirb, möchten ben ©efammteinfluß beffelben folgenbe 
|»ei gragen umfaffen : . - • . 

1) 3n welker £inf?c$t trägt ba* SQBaffer, »ef^eS (m 23o- 
ben »or&anben ifl, jur Sluflöfung unb Verarbeitung ber 
materiellen ©toffc unb $u ijirem Übergange in bie 

2) 3Bie f ommen in golge feine* <$infiuffe* ober bur$ bie 
atmofptjär iföe Suft ben <PfIanjen auö bem 23oben ga$* 
firmige ^ajrungöfubftanjen *u, unb treiben Untfceff 
nimmt ba* Gaffer herbei ? 

3« einer grünblicfcen unb jureic&enbett <£rftfrung unb 
Beantwortung biefer gwet gragen muß man öor 2IHem bie 
djemifaen <$igenfc$aften be* 2Öafferö berücf (Tätigen , unb e* 
»erfuefcen, au$ benfelben ben für bie 9>flanjen &ö# wichtigen 
Hinflug beffelben ju erörtern. 

, . £)a$2Ba(fer trennt gemäß einer i&m eigentümlichen SBe# 
f4?affcnt)ctt ben 3ufammen&ang ber felbfl fleinfien £&eile, lb$t 
fle auf, fä&re fte in bie SÖurjefo ber tyflanjen ttber unb be* 
förbert bie freie Bewegung ber ©4fte. £>fe ©urgeln föbren 
bie in tym gelösten miueraliföen, organtföen unb ga*förmi# 
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gen Stoffe $u ben ©ef äßen ber ©en>d$fe, worauf ber grifft 
£t)etl berfeiben, auö ß<Wenf4ure, SÖaffer unb Suft btff efcenb, 
burdfr bie SebenSfraft ber $flan$en in Sübungät&eüe umge* 
. nmnbelr, aber ttld^tö weniger a [ ö e r 3 e u g t wirb, töte mandjt 
SRaturforföer wollen. ' f o 

3u ben näheren 23efianbt$eilen ber ^Pflan^e gehört bfe 
Äo&le, mithin muß au<$ bie Äo&lenfäure, wie früher erwtynt 
würbe, für ben <5ma&rung$proceß um fo »fertiger »erben, 
al* fie bloi bur<$ ba$ im 23obcn borfranbene 2Öaffer ober 
au$ ber atmofrbdrt|ct)en ^uft ju ben ^flanjen gelangen fann, 
worau* fiel? jugleieb ergiebt, baß jle in ftorm eine* @afeö 
»or Janben fetnt mü|fe. ©c$on 3ngen$ouß*) frielt für wa$r< 
f*einlic$, baß bie tfoMc ber «pflanzen ttorjug* weife «ort ber 
«ofclenfäure (errtyre, »eil (ie eine fe$r lei#t $u jerfe^enbc 
©ubfianj fe^. * 
i. . 3n golfl« «^er ^fifd&en unb efremtföen (gigenfefraftett 
»erbreitet fie fi# fretti* abfcärirenb ni#t nur burdt) ben ganjett 
fruchttragenden 23ofcen, fonbern auci) felbft burdt) baö übrige 
©efhin , unb ifl beäroegen in allen gelöfpaften , £öblen unb 
falten Duellen als eine «eimiföung fretmifä. *0 Hu* weiß 
man, baß wä&renb ber Serwefungen »egetabilifaer Übmefle 
ncbfl anberen ©Auren ft$ freie ÄoJIcnfdure entwirf elt .•**) 911' 
lein hiermit ijl für u)ren Übergang in bie $ffanjen ttoct? g#r 

♦) Über @rnät)runcj ber «Pflan&en unb 5rud>tbarFett be* SSobenS, mjr 
Bnmerfcmcjen von 2lt. ». £umbolbt, worin berfetbe (Seite 18 be# 
i merft, ba§ e$ für bie enntnifr ber ®ad)$tfyum&8eförberun8 ber 
*Pflanjen überhaupt febr rotebtig fep r ncbfl ber im Soben oorfjanberten 
Äot)lcnfäurc no* ui ; untergeben, , wie »iet t>on berfelben in tot 
. Sltmofpbäre entarten fe»; Ul aUt BünaunaSmittel , forooftl bie 
tünfMtyn m natürlichen, eine (jrof e 2Ken$e Äofjlenfaure entipr. 
ber burdj ftcb felbjt ober burety 3erfe$mj^ ber fie uragebenben 
' £uft erjeugen. 9B?anct>e «Berjwltniffe erflatt berfelbt feboeb nieb* 
jureidjenb, mo^u namentlich bie ba$ SBjfer betreffenben aj&öreA. 
**) ÄajnierS Meteorologie I. SBb. <5. 224* 
, ***) Statiner*- 5trd)i» I. SSbi 4. $eft ©. 44fta ftü| , - : 
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ntytß bemfefen; tiefer wörbe burcfcauö m$t erfolgen, menn 
ntyt ba$ im 53oben »orrät&ige ffiaffer benfelben »ermittelte, 
»r Da* Alf er beftyt bie futereffante «igenf^aft , feie ga* 
formten ©ubflanjen, rcddbe tbm in bem öoben unb t>on ber 
atmofpbdrifcben ttoft bargeboten werben , gu abforbtren, unb 
gar SRabrung ber ©crodcbfe gu »erwenben. ©ie geben mit 
bem ©affer bun$ bie ©urjeln in bie ^>flati jen x öber unb wir* 
fen tfteüd ernäbrenb, tbe<i$ au« in ber 2lrr, baß fie ben 
#flan$en für bie Seratbeitung ber übrigen 9Ga$rungöftoffe 
bebälfli« flnb. tiefer (Sinflufi tfl jebo<$ erfl al* wafcrföein* 
Ii* anjufe&en, unb muß bur« ( I&atfac$en ntyer erwiefen 
werben. 

v j 8(u* ben <£rfc$einungen, wer$e bie ©ewdfferung ber ©iefen 
mit folgern Öaeflwaffer, me($e* Äoblenfdure mit pcMü&rt, bar» 
bitttt, ereilt man bie einteuc^tenbflen SBeweife für tyren großen 
Einfluß, melden fie im OBaffer glei$fam fuftpenbirenb auf 
baö <matyt$um ber «Pflanzen autübt. hierüber t?at »orjug- 
licfc ©cfcrocr j fe$r belefrrenbe Erörterungen gegeben *) unb 
burd) biefelben bad ©pri$wort „SBaffer maefct ®ra$" na et 
feinem ganjen Umfangt begrönbet. Da nun felbft la* reinfre 

■ fflaffer *on frembartigen ©toffen niefrt ganj frei i& fo erfldrt 
(?$ au3 tiefer £batfac$e , warum e* n igt bloö alS aufl6fen# 
b<3 unb Icitcntjcö , fonbern au« ald nä&renbe* Littel er« 
ftetnt. 

(Sin f«on einmal jum öemdflern »erroenbete* ÜBaffer 
beftyt gemäß ber Erfahrung fhtd weniger pflanjenndbrenbe 
Äraft, alt friföeä Duett« unb Stoß waffer. Daffefoe fü&rt 
ndmli« bic von ben gelber n, ffiaiben, £öb<n, «Segen, 
etdbten, X)6rfern, gHfty6flm, SBalbuügen unb »on tynlicfren 
Orten abgefömemmten ©toffe mit f!« fort, treibe eä neblt 
ben in tf)m in ?6fung »orbanbenen ©aljen bei ber er(ien 25er- 
»enbung fa(l grÄßtent&ei« au bie ^flan^en abfegt, 3ugl«$ 



*) «nTeiruna |um pwf tifflen Iderbau I. »b. ©. 409. 
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uerlfrrt tt auc& fei« nact? obigen $er$af fniflen attmÄ^ltg dm 
geformt unb in fi* »erbittere Äoblenfdure. ' 

Da fi# aber tad ffiaffer fad allgemein augenblicklich 
mit ber abgegangenen Jtoblenfdure entweber aud ber armofpb& 
rifc$e« fcift ober burefc anbere ©erbdfrniflc wiebtr berfle&t, fo 
verliert e* an feiner pflanjenndbrenben Äraft weniger , al« 
fein ©ebrauefc erwarten Idßr. löefonber* gtinjlig Witten bic# 
fer Serfufr unb ©iebererfafc an Äoblenf&ure in bem ffialbbo« 
ben, in welkem wegen be* fafl a0gemein t>or$anbenengeu## 
tigfeirtgrabe* unb ber ununterbrochenen SSerwefungS* unb 
rungäproceffe (leti bie erforberli^e TOenge äoblenfdure tnU 
wiefeft wirb, wad bie bei ber 33erfo&fang t>e* £ofje* gewon* 
neue flofrle bewegt. " 

£urd? bie $emif$e Crinwirfung ber Äofclenfdure werben 
gabQofe Serbinbungen unb 3«*f*&ung*n beroorgebraefct, welche 
für bie @rnd$rung ber ©ewdcbfe entfebieben *>orr$efl&aft wir# 
feu, obgleich manche berfelben fcbaMi* jlnb, j. 55. bie Sßer# 
binbungen ber Äofcfenfdure mit btn verriebenen Drüben. 
Sluf bie früheren (Jrörrerungen btnfe^cnb, wirb jeber bie gün# 
(tig ober ungünftig wirfenben SBerbinbungen Uic$t erfennen. 

Da$ ffiaffer , welche* bie ßobUnf Aure unauf&6rltcfc ab« 
forbtrt unb in ftcb t>ertictret , bringt tiefe mir ben »eif<biebe# . 
»en materiellen 9ßa$rung*(tofFen in 1U xbtnbung, unb büf i ba» 
burefc unjdfrlta. oiele einfache ober jufammengefefcte galoamfcfce 
©dulen büben; «ö bringt ununterbrogen eIcf(roctemifct?r s pro* 
ceffe ©tanbe, unb wiib babureb ba* eiuflu§reicbfre tyht* 
tel, ben «pflanjen »erarbeitete, »erfiüf igte unb uer&uitdtfe 
eroffe al* Sßabrung ju berfaaffen. Die floblenfdure wirb 
alfo oon ben ^ffan^en burebau* ntc$t in frfter gorm unb 
unoerÄnterter Oeflatt aufgenommen. 

€r wi#tig übrigen« bie im ffiafler aufgel6(ie tfofrlen* 
ioure für bie Ernährung ber ©ew&cbfe ift , eben fo (cbdblufr 
tft fte i^ncn im ilbermaage. Sie iß Weber für jebe ?eben$* 
periobe no$ unter aßen Umfl&iiben unb in gleichem üRaaße 

« 
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w» fangen not$»enbig unb nftftli*/^ mit bfe bur* fle Je»» 
beigefügten <Ra&rung$begie$ungert beroetfen. öegieft matt 
u&m(i$ eine junge ^Pflanje, beren 2Öurgeln ober ^Blätter (?# 
erjl furg enttmcfelt haben , mir folgern 2ßaf[er, tt>el$eö mit 
«ojrenfdure gefc$wangert t(i, fo »irb jie fr&ttKty» »tele atf 
bere S3erfuc&e geben ä&nlic$e ftefultate unb betätigen bte 
SBaWeit. **) 

<5o wie ba$ Sajfer bte fangen mit bem großen %1><ilt 
ber ihnen not$»enbtgeit ßo^lenfaure »erfleht, cbet| fo trögt 
c* gum (Jrn&jjrunge^roccffe baburefc bei, baß cd au$ bett 
6auer|loff abforbtrt , in fia) »erbietet, unb tfm in tiefem 
3aflanbe ben «pflanjcn guf&hrt 2iuö ben gcmtftyen <gtgen# 
faaften biefe* ©toffe* folgt föon, baß feine ffitrfung <m 2ltt' 
gemeinen bann befielt, bte <£nt|!ehung ber £umu*fcure unb 
oblcnfdurc au$ ben im ©oben »ertoefenben SSegetabtlten gu 
befirberm , *\ ' rf ' * / 

3« größerem, quatttttattoem^ SBerhSItniffe gum ©tiefr 
ftojfgafe ba* ©auerflofga* »on bem SBaffer aerföfaeft wirb, 
alt baöfelbe gu biefem in ber atmofphärifchen Cuft »orhanben 
ift, in bemfelbtn SBerhäftnifle ermächft au£ biefem 2lbforptfon$* 
uermögen be$ 2Bafferö für bie Segetation eine unoerftegbare 
9tahrung$quette, fo lange ba$ fflaffer titelt fehlt. Erfahrungen 
geigen au$ , baß manchmal ein S3oben alle gur Nahrung ber 
$ftangen bienlu$en ©ubflangen, fowohl in ber gefcftrigen Duan* 
ifiät, alt in bem richtigen 3Rtfchung$öerhMmjfe beftyt, unb 
benno# aläbann t6$ft unfruchtbar ift, wenn tym bte gur 
SlufWfung ber SHahrungäfloffe erforberlicfce SHenge üm 3Ba/* 

fer fe(lt 



*) Gilbert« Hnnalen 90. ab. $.261, »0 SKarcet'S JBerfuaje 
über bie SBirfuna, ber ajftiflen @afe auf Die «Pflanaen , fo »te 
turner'öunoe^rijlifon'd Unterfud&unoen mitgeteilt wer* 
' ben. ' * ' ' - , ' ' 

**) 3« Äafftier'4 2lr$i» 17. £anb tobe ia> mehrere biefer SJerfuaV 
'mitgeteilt 

1 > 1 
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£ur$ bie IBefaittttfc^ofi * mit berjentgen Grfgeufäaft M 
ffiafier*, vermöge weiter t* tfofrlenfaure unb Sauertfoff auf» 
gelöfi in fia) aufnimmt, fann man leicht erHaren, warum 
roeber bie tfraft ber mineralifcben noa) orgamfd?en JBobenbe» 
tfanbtjeile o&ue einen gern iffen fteuajtigfeitägrab Wirten fann. 
2)affelbe bunt $ur erften (gittleiterin eleftroc$emifc&er «Proceffe 
unb al$ üftebium, wobur$ bie 9>robufte jener $roceffe flüf# 
{ig erhalten unb als 9?a$rungöfaft ben Wanjen mitgeteilt 
werben. ' , 

SBef einer genauen SftrbigKng biefer 2Birfung*»er$aifr 
niffe erflart fia? öon felbfr, baß |u biefen 3wetfen nia)l all** 
SBaffer gleia? gute Dtenfte leidet. ©affer, wela)e au* ®ra# 
nit* unb Urfalfgebirgen fliegen, fiub für bte (Ernd&rung ber 
@ewd$fe bann fe&r erfprtcfli^ wenn fie wtyrenb i&re« 8a»# 
fe* entwtber au* bem »oben ober au« ber atmofp&äriföeÄ 
¥uft, ober au* anberen eleftro<$emifc$en ^roceffen Sauerfioff 
unb Äoblcnfdure aufnehmen f onnen. 3ft eö mit biefen ©ubfian* 
gen geföwängert unb fityrt folcfce ©toffe mit fi#, welche in 
<5al|en, 9>flan§en|h>ffen ui* Wtvifatn eufrfianjen befielen, 
fo wirft cö in boppeltcm 5Ber&altniffe ; Einmal auflöfenb, ba* 
SJnbremal al* Littel, rt)cla)e$ bie aufgelöften, mtneraltfapen, 
* organifäen unb gasförmigen ©fcofft ben 9>fiaujen jufübrt. 

Dfrne Baffer" i(| bie ptoftf** aiuflöfmrg unb 3erfefcung 
aller materiellen unb gasförmigen <Ra$rung*mtttef eben fo uu* 
möglich, al* bie <£ntwicfelung ber Äo&fenfaure ,• jpinnttSfäure 
unb anberer (Säuren o&ne ©nwirfung be* (^auerftoffeS auf 
Die »erwefenben »egetab«ife$en Überrede- >a i$n baS ffiaf* 
fer »orjugSweife barbietet , fo folgt au* biefen 2Bea?felroir# 
fungen, baß eingetrocknete 9>flanjenre(te in bte gor m ber 
9Jflanjenna$rttng ntcfct übergeben rönnen, bet>or m'a?t ba* 
©affer jte gel6jt $at; geföie&t eS ntc&t, fo Metten jte wir* 

f ungSloS. .*..-,» , .1 

£>te Grutfle&ung unb S3i(bung ber (glementarorganfSmen 
% beutet im Sefonberen auf ben ausgebreitete» unb wichtigen 
®nfiu8 beS SBaffer* für ben GrntyrungSprocefr, bin. Denn 
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M ) e ber feuchten Sötttermtg bilben flct) an ffidnben, dauern, 
»orjuqficl? auf beut 33oben grüne 9?ieberfd?laa,e unb aflmdbiige 
Öbcrjuge. 3Ran ftebt, wie an ben SBänben frtfa) au«gebobe* 
ner 3uggrdben, an Denen ba* ©affer btnunterriefelt, glea> 
ten, £cber* unb ?aubmoofc nebfl anberen d$nlia)en meberen 
w>tlbroaa)fenben spflanjen fict) bilben. 

3n bem ffiafier bejtnben fta) 9>flanjen* unb Sjrftrfdftc 
in aufgeibfhm 3u(lanbc; tiefe bleuen ben tjorbantenen ©e» 
toda)fen entroeber ;ur SRabrung, ober büben bte ©runblage 
gu (©genannten Döctdatorietf , ober fefren fta) aOmdb«g am 
©oben ab, ttnb bilben unter Hinflug beä atmofpbdrtfaen 
©auerfioffe* ben fogenannten ®runbfa>feim *), »ela)cr 
tiefen aneignet , ffiafferftoff entldgt, unb unter Einfluß ber. 
ÖÖdrmc unb bed £ta)te* ben Übergang trgenb eine* SBefenf 
in ben 3ufianb eine* pflanzen Drgantemuö bebfogt 

<gi gebt aud ben verriebenen (?rfa>einttngen, »ela)e bie 
<$ntfle(ung ber (SCementarorganfcmen bar biete t , beurlia) (cn 
uo r, bag ber im ©affer befinblfa}e ©auerflojf an ber $übung 
be* 3eagerüebe^ ber ®afferffoff aber an ber $tfbung ber 



*) 3eber aufmerFfame 23eDbadjtcr fann täglicfj roa&r nehmen , unb 
fid) an ©eroäfiern, roetye in ber freien 9totur flehen ober fite« 
fen, uberjeugen, wie fidj burd) Crinfluf M SBafferjtoffeä unb 
©auerfroffeö bie (Slcmentörorganiömen enrioicfeln. Oft werben 
fdjon über f?ad)t bie Anhäufungen ber ficr) geftoftenben Slawen 
mit Sonferuenfäben überfLoct>ten. Die SMätoen fangen fl<b tn 
jerftreuten £äufdjen an bie ftaben roieber an , laufen in neue 
»iben fid> rei&enb au$, mtb »eräftetn fieb mit ben erfreren, 
bt* enblia) aEe Slawen üt ©dtfäuibe »erwanbelt finb. 

Über bie Salbung unb ftufenroeife <?ntr»icfe(uug ber Giemen* 
taro*0am$men bis ju »ottfranbig organifirten crootogamifeben 
<3en>äd)fen hat SBiegmann intereffante SJerfucbe angefrellt. 
Hud> f>at SKärHin „über bie Urformen ber meberen Crga* 
mimen eben fo beferjrenbe fceobatbtungen in einer befonberen 
©djrift, ©eibetber«, 1828, mitgeteilt, »el<be tfaftner mit erum* 
ternben Semerfungen in feinem 9irdji»e au^jeg. 
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gafern unb ©efdge befonbern Sfnl^ttl beben. Äaflncr bat 
unter »nbent naa)getmefen ba0 jeber orgamföen ®e* 
ftoltung eine Jötfbung t>on fleine n S3ld$d?cn t>orau$ge&t, roeictje 
ficb auö jenem ©runbfcfcleime entwirft In, roela)er aOmäblig 
jur Dberfld*e be* ffiaffer* gelangt **>. 

(gtne SBalbboben jldcbe , wel$e ibrer SBebecf ung ni$t be* 
raubt wirb , bejifct Ret* ba* §u btefen ©ebilben erforberlicbe 
SBaffer; baber entheben auf unb in i'bm unaufb6r(tcb orga* 
nifebe ©ebilbc, wefcfce tbre* »egetabtlifdpen geben* balb wteber 
beraubt werben, in SBerwefung übergeben, unb babura) jur 
©Übung be* moberarttgen Sobenö unb jur IBerctcberung ber 
pflangenndbrenben &raft febr üicl beitragen» jDie jafcOofe 
Spenge t)on einzelnen ©eweben unb Überzügen crbalten ben 
©oben flet* locfer unb feua)t, unb (äffen bur$ tyre a?emtfa)en 
Gigenfäaften nf$t jn, baf berfelbe au*trotfnet ober au* tym 
9*a$rung*(toffe t>erfltö$tige». 

3lu* bem Vermögen ber Sobenarten, mebr ober weniger 
fernen ba* Söaffer anjujirben, bat nebft anberen SRaturfor' 
fäern befonber* Da* 9 bte gruebt bar fett beffelben abgreifen 
gefugt Dbg(et<b nun na* ben bt*berigen Erörterungen ba* 
2Daffer ttiel ©runbföletm ' unb Diele pffanjenndbrenbe Stoffe 
aufgelofl enthalt, fo fann jene 3Bafferan$tebungäfraft boa; 
nity al* juoerldfftger $KaaSftab für ben bödmen ©rab ber 
gru^tbarfeit be* »oben* angenommen »erben,, weit j. «. 
ber balboerfobfte, faure barg» unb waty*bafttge £umu*, wie 
im 4ten 2lbfa)nitte na^gewiefen würbe, au* ber •atmofpb&ri' 
feben Suft febr »iel geu^ttgfeit an fi* *iebt, »ab bo* nt#t* 
weniger al* fruchtbare ©obenarten liefert. Dat?»'* Sfnfi^r 
fann man nur in allgemeinen {Begebungen al* baltbar an* 
nehmen unb rechtfertigen, ba bte ©egenwaet einet angemeffc 
nen SRenge t>on 2öaffer bie erfie ©ebingung einer guten 
S&egeration itf, aüt Wm** Ö r *8« Wttifit beffelben auf. 



*) Äaftoer* »rdn» Her 8b.'*te* £ffr. '6. 410. ' 
**) ©afeTty. 
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uejmen, tmr$ e« a&e ndfcrenben Stoffe be* 33oben$ in bie 
fangen gelangen; ein entfereefcenber (grab »on geu^Hgfeit 
Den Einfluß ber atmofo&artföen ©ubflangen auf ben »oben 
»ermittelt unb burc$ e* ber angebaute S3obeu in einem ben 
fangen angemeffenen 3nftanbe *>on 8ocfer$eft erhalten wirb. 

SSteibt ba* Srunnenwaffer einige Sage bem (Sütjluffe 
ber atmofp&Artften «uft auSgefefct, fo abforbtrt e$ ßoblen* 
f&ure unb ©auerftoff (ber Sanbmann unb ©artner fagen: 

Wirb weiter) unb wirb bierburd? ben fangen $uträg* 
' lieber, al* wenn e* foglei* beim ©$6pfen gebraucht wirb. 
£)a* glugwaffer ifi auger biefen beiben ©ubfiangen au* no# 
mit organiföen me&r ober weniger gerfe|ten ©toffen geföw&n* 
gert, unb entert belegen fe&r frdfttge 3£a$rung für bie 
fangen, gflit $3eräcf(tc$tigung biefer (Sigenfäaf* unb 95e# 
f$affen$eit Wßt fi$ lei<$t ber gureiefrenbe Okunb auffmbe», 
warum £u$amel bie mit btofem ©etnewaffer entarten 
S34ume lange fortwaren fa$. . » 

25a« !Rcgenwaffer ij* gwar ba* rein|te unter aßen in 
«atörlid&em 3u»anbe »orfommenben , unb entölt bie wenig* 
(len materiellen 9Ga$rung$fioffe; allein e* trägt bo# gur 
«djrung ber ©ewäcfcfe me&r al$ jebeS anbere SÖaffer bef, 
weil nebfl anberen ga$f&tmtgen ©ubffangen in t&m mel (Slefc 
tricitdt gebmtben tforfötmnt, wel$e für ben (Smtyrungdpr*. 
ceg fefrr günflig wirft. 9lu$ i(l ba* ftegenwaffer gur 3er* 
tfceüutig beS Dünger* uftb mehrerer Scflanbt&eite bejfelben, 
um fle ben ^(fangen gur Verarbeitung unb Slfflmilation gn» 
gufö*ren, wa$rfc$etalt<$ in gölge feine* (Sfeftrieitätfgefrate*/ 
Da« *efle. SM bem 3$au»affer uer^ilt e* fi$ au« A$nli$en 
©rünl><h auf gleite OBeife. 

2)a« ffiafler beflfct au# ba* <8erm6gen, ba$ ©titftfoff* 
ga« ber atmofo&äriföen Suft, in welker jene« in bebeutenber 
«Wenge *or$anben ift/ (n jicb aufgunefrmen, unb gu »erbieten. 
$te(e <£rf#etnung ifl in boppelter S3egie&ung wichtig, weil 
einerfeit* ber ©tieftfoff auf bie gnutyrung ber ®tnh$it 
$6$(1 »ortyeityaf* einwirft, wie ber ©alpeter, We cju* 
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flc* entwicfefnbc edpcterfdure unb onbere fticffloffbaftigt 
«RabrungStfoffe beweifen, anbererfeit* bie «pffanjen fefbft bie 

• (Sfgenfaaft ni<$t $n föchten, »ermittclft tyrer SBIdttcr 

ben ©ticffteff eben fo anjujieben, wie fie bie Äobtenfdure 
abforbiren ; wenfgffcn* ifl bcr $roceß no$ burcb feine Z$aU 
fachen bewiefen, wie lefcterer. 

Stof mannen Sobcnarten, welche feine fticfffofftaltigen 
Körper befifcen, werben «Pflanjen angetroffen, welche benno$ 
eine bcbciitcnbe «Wenge ©ttcffloff bei i&rcn Slitalpfett |u er. 
fennen geben. Da nun biefer bur# bie Sldtter nic^t auf. 
genommen werben fonnte , fp mußte er üermitte((t jene* ä*er. 
mögend be* ÜDafferö $u ben Söurjefn unb bur$ tiefe in bie 
©efdße ber ^ffanjen fefbfi geföbrt worben ft^n. 9*ur auf 
tiefe Seife fann ber 6ticf(ioffgtbalt in «pffonj™, weföe auf 
(Itcffrofffreiem »oben gewaebfen ftnb, erflart werben. Diefem 
»om Söaffer abforbtrten ©tiffjloffe muß man ftugfefö einen 
Z^tii be* giutfiigen erfolge* auftreiben, welken ba* ber 
atmofpbdriföen 2üft auägefefcte «runnenwaffer gewagt 

2)iefe Sßerbdltmffe , welche ba$ ffiaffer mitteilt ber ga 
firmigen ©itbfton&en für bie (Srndbrung ber ©ewaebfe fo 
gftnftig geffalten, jefgen auf* 23e|itmmtefle , baß ba$ S3oben# 
»affer vermitteln ber Gtgenfcbaft , bie aimoftfSriftat ©a^ 

. arten ju abforbiren , ftcb mit ben einflußrei<bfhn ftatyrmig«*; 
elementen ber ^ffanjen »erftebt unb le&tere in fbfem 2ßa<b$# 
tbume fo febr begünfiigt. 3n i&nen muß man bie obige 
»nilcbt, ba* ffiaffer sticht al* einen materiellen Äafrrungdftoff 
aujufeben, nm fo mebr beft&tigt ffnben, al* in biefen befon* 
beren «Berm6gen$ » 55e jungen bed ©affer* feine mittelbare 
unb unmittelbare pffan$cnnd$rcnbe ßraft fafl auäfcbließenb 
gefugt werben muß* ' * . 

©dfrrenb ber burdfr ba* SßBaffer eingeleiteten, unterfraU 
tenen unb »ottenbeten 3erfe^migcn eignen fieb bie $ffanjen> 
wurjeln ben ©auerfioff beffelben an, unb befirbern bie innere 
(Sntwicfelung; benn SSerfutbe baben gejeigt, baß 2tar&efn, fo 
lange |ie im gefunbc» 3»!*«»*« f'* Minben, »•» 
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etengeln getrennt (tob, unb unter cfnem Stcctpfenten fi$ 
befinben, ben Umfang ber »orfanbenen gemeinen ?uft »er» 
minbern , unb mit bem wfjanbenen ©auer (loffgafe tfohlen* * 
fdure btiben. 

UBenbet man tiefe »erfttfebenen BermSgen beö 2Bafier* 
unb bie barau* fiefr ergebenben (Srni^rung* * Sejie&ungen für 
bte «Pfianjen auf ben Sief er», im JBefonberen auf ben ÜBafb» 
boben an, unb berüchtigt bie Cm gefertigten 3ufianbe i&m 
jufommenben gänfligen SSer^dltnifft/ fo wirb man ©rünbe 
genug erhalten, fowo&I ba* üppige ©a*fen ber «ÖalbbAume 
alt au$ bie nachhaltige gruaptbarfdt be* OÖalt)boten$ fclbfl 
|u erMären. 

3ene brei ©ubtfanjen, bie flo&IenfcVure , ber ©ttcffloff 
unb ©auerftoff, beren 93er6rau# ba* $lbforption*38erm6gett 
be* ffiaffer* f ortwa^renb erfe&t , gehen mit legrerem in bie 
Surgeln unb t>on ba in bie flüfjlgen 3$ei(e ber ©ew&cfcfe über, 
bura) wel$e atäbann bie übrigen nahrungäfähigen Körper in 
feilere £o(jf6rper umgeroanbclr unb aOmctylig |u ßotjmaffen 
aufytbilUt werben. Slud bem dtnwtrfen tiefer etoffe auf 
bezeichneten OBege wirb e* fafl allein erffärbar, wie felbfl ein 
gegen baö ©treure$en niebt gefcbüfcter UBalbboben feinen 
©ewäctfen Nahrung ju geben unb nfc$t ganj ju enlfräftett 
vermag. 

21 uf biefem Slbforption«.Serm6gen berufet fcafeer ber Über» 
gang be* größten Xbeüe* ber nährenben ©roffe in bte 2Balb#, 
Sief er», ©arten» unb liefen pflanzen, welche tat er nm fo 
üppiger warfen, in je ^o&erem Orabe ba* »srbanbene SBajfer 
jene »ergebenen Vermögen befifct. ©eilte man biefe* be» 
jweifein, fo müßte man bem Sßajfer btefe* Vermögen felbfl 
abfprc$en, unb j. 8. ba* 2Baa)fen ber SorRpfJan^en auf 
einem ber jährlichen 5tbfäüe beraubten »oben einzig unb aßeut 
ber mtneralifd?en £raft be* 33oben* unb bem OrinfTufie ber 
atmofpbartfcben Cuft jufc^retben ; allein tiefe Äraft wirb erfl 
bur# jwe $re<effe angeregt unb tydtig erhalten, mithin tnug 
in ifrnen ber ® r unb ifrre* «ntfuffe* Tiegen. 
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flu« ber yiatuv M gangen <£rtiÄI)ruttgfyrocefffa ergiebt 
tag bte Slbforptfoit unb (ähttwicfelung ber gasförmigen 
Eat)rung$(ioffe burtfc erdete Temperatur wefentltcb befirbert 
unb befcbleunigt werben ; benn a0e organtfcfcen Körper wer» 
ben bur$ Ginwtrfung berfelben tn tbren Leben* fünf tioncn 
begünfligt unb ju eigentfjümficber S^ättgfctt be(cimtnt. 9üun 
befifct namentlich ber fBalbboben ttermoflc feiner SBebecfung, 
beö ^ronenfcbluffed fetner Säume unb anberer pbptfföer 
©cf Raffen Jetten (5d?ufc gegen febnefle £emperaturwecbfet unb 
eben beäwegen einen am flfleifien ftcb gletcbbteibenben 2Ödrmc# 
grab, mtrbin muß tiefer p}9ftfcbe Umfcanb jur ©efebfeunigung 
' jener ©toffabforptionen unb burtb fie felbji jur <£rndj>rung 
ber ©ewdcfcfe fcfrr oiel beitragen. 

Dbg(etcf) btc bösere Söobcntemperatur »on einer gefletV 
gerten Lufttemperatur ber&orgerufen wirb *) nnb Iefctcre am 
Jage bie abfoiute Spenge oon ©auerjloff in ben $uftfc$fc$tert 
»ermtnbert , äff© btc Slbforption bejfeiben föwdcfct, fo tritt 
boeb be$ 9?acfc tö ein umg efebrted <Bcr bältnig ein : Der ©eben 
bleibt ndmfig in goige feinet fcble^teren ffiarmeleitungäner* 
mögen* wtyrenb eine* großen £betteö ber 9Ja*t nod? lange 
»arm, wenn gieieb bte Luft, a(* guter ©drmelettcr , f$oit 
längfi rubier unb an ©auerfloff reicher geworben i#. 3e 
warmer ber ©oben ifl , befio lebhafter werben bte efeftro* 
ojenufeben ^roceffe angeregt , unb beflo mefrr bie marerieücn 
!Ra&rung*(rojfe »erarbeitet. 



*j Die SSobentemperatur »erbient um fo aufmerf famer beobachtet 
SU »erben, al* »MI iftrem mittleren @rabe bie 2lrt, SJrannigfal» 
rtgfett unb Verbreitung aller JBegetabilten ^unäcf>(t altymtf. 
weit bie Wanjenwurjeln reiben , wirb jwar biefe »obentempe* 
ratur »on einem geroifien @rabe ber Lufttemperatur ab&ängtg; 
allein e* (jerrfd&en awifeben mittlerer 33oben* unb Lufttemperatur 
mancherlei «Berfäiebenbeiten, welche in SBejug auf bie «Begetation 
genau su beobachten finb. Die Sejie&ungen ber Bobentempe* 
ratur jur mittleren Lufttemperatur nnb Grföetaungen in ber 
Watur »erben in einem befoHberen fluffafce gewürbigt 
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5(ua? biefeS Sßerfcdftniß bietet namentltcr) für bie IBege» 
tatton beö ©albbobenS wichtige Sortierte bar, uttb [dp t »ief* 
faefr $u *« m jureiefrenben ®runbe gelangen, warum j. SB. 
fr tat Sommermonaten bie £&dtigfeit beffelben für ben (Er* 
,näj)rung^roceg am ©rdrffien ifi, unb bte größte unb retc^^aU 
ttgtfe ?iufnabme ton @aft erfolgt 3n tiefen folgen ge< 
»ötyilty auf $ei|e, ben »oben erwarmenbe £age, gemäßigte 
unb fityle Regentage, welche für ben 2Balbboben um fo gün* 
fKger wirfen, je me&r er in jenem gaße gegen baS §u (tarfe 
Sluätrocfnen unb 5Berflüa?ttgen ber £umuSfdure geföüfct f|t, 
hl biefem aber baS 2Öaffer nur allmd&ltg erhält, woburefc 
fem #umuS weber ausgelaugt wirb , no$ materielle unb 
gasförmige 6ub(tan$cn rucf(Ia)tlta) beS GnrndfrrungSproceffeS 
gefömälert werben. 

Wan fann m$t bejweifeln, baß bei folgen ununter* 
brod&en erfolgenben »bforptionen beS 6anerfloffeS unb ©tief* 
floffeS bura? baS SBaffer unb bei ber Silbung ber Äo&len* 
fäure in bem SBalbboben bura) bte SBurgeln bie txtraUix» 
fl off igen fcfjeile , roelapc mit btefen n 0a) unoeränbert in 23 e * 
rjk^rung jie$cft, bur<$ baS ©affer aber jur Slufna&me getan» 
gen, gän§(t$ orwbtrt unb gasförmig aufgelöfl werben. £fer* 
burefc wirb e$ xoatyWtinlid) , baß im Serlaufe btefer tyxo* 
ceffe dfcnlic$e (Erfäetnungen erfofgen , wie fie beim Neimen 
ftattftnben, wobei bie eigene ©ubftanj ber 6amen unb Sßur- 
geln burefc Oxpbation in ßo&Ienfäure aufgelöft wirb. 

£)ie bisherigen (Entwicfelungen ber »ergebenen SSer» 
fcdltnifie, welche baS 2Baffer bura? feine p(jt>|l|'a)en unb $cmt# 
fapen Cngenfa?aften für ben Grrnd&rungSprocef} entweber mit» 
tetbar ober unmittelbar barbietet, bürften (tnretyen, bie im 
(Eingänge biefeS StbfcfjnitteS angegebenen jwei Hauptfragen 
über bie (Ernd&rungSweifen beS 5BafferS naa? i&rem ganjen 
3n$alte unb Umfange gewurbigt unb beantwortet ju Jaben. 
SS ge$t barauS $er»or , wie baS ffiaffer bie etoffjerfe&ung 
begünfttgt unb bie freie Bewegung ber ©dfte beförbert; unb 
wie eS bie Äoljlenfdure unb anbere gasförmigen 6ub (langen 
• 
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abforbfrt stttb m ba* Snncre ber fangen einführt. 3«3ln4 
entbalten fte bett S3e»ei* , bag ba$ ffiaffer gur ©Übung ber 
tfoblcnfaure, welche at* ba* £auptnabrung$element ber ®e# 
töäctjfc überhaupt unb ber $o!gpflangen im öefonberen $u 
betrauten ifr, bte imcbtigfre JSefcingung tfr r nnb ferne üerfebie* 
benen SBerm&gen tjen größten £$eil feiner ffiinwtr f ungen grunö» 
fty erfloren laffeit. 



ff , . • . •« 



Die atmofpftfriföe Suft unb ir)r Sntf&tf auf bte 55oben, 
ita^rung ber ^flan^en burdj tfnen ©auerftoff, tyren 
©tief jtoff unb tyre .Ro^lenfäure/ 

Der n>i«t(ge <gfoffu§ ber atmofpbArifcben ?uft »ermirtefH 
$rer gaöf&rmigen ©ubflanjcn auf bie tutyrenbe Mxaft tut 
23oben$ würbe im »origen Slbfcbnitte fefcon mebrfacb berührt 
unb bie fofgertbe Darfiedung gleicbfam vorbereitet. Derfelbe 
ergiebt )!* überhaupt aud aUew (ruberen Erörterungen ofwe 
»eitere $emei*grünbe. Sine befonbere ffiurbigung beffelben 
unter befonberer S3egiebung auf ben ©oben ift jebö<$ uner# 
läfHicb unb bureb bic Diarur ber ®a$e geboten. 

Die IBilbung unb Entwiefetung ber Jtoblenfaure erfor# 
bert bie Grinwirfung be$ (Sauerfioff e$ , m Itter bie fangen* 
nabrungäfloffe gfefebfam aufregt, unb gur £ bändelt bringt, 
dt wdt nimfitb beim er(ien Slfte ber ßeimentroufefung bit 
Sbätigfeit be* tfeime* felbff, unb fö&rt btc Söebingungberbcf, 
ttjoburet? bie feimenbe 9>flange in tyrem 2Öad?ört)ume begun* 
fügt ttürb. liefen Srrjf , welker bie übrigen tfbrper gur 
SRabrung benimmt, erhält ber SBoben großen ibetiä au« ber 
atmofpbÄrifcben Suft; ir>re $lnwefen$eit im ©oben tft taber 
eine £auptbebingung gur (gntttricfelung unb 3"fe$ung tcr 
ÄorjlcnfAüre unb gu i^rem Übergange in bie $ffan|enV 1 >n 

©erücf fertigt man al$ $en>et* für tiefe ©ebauptung nur 
bafjemgt, wa$ über bte SRotbaenbigfeit be* eauerfloffe* 

11 
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gefagt würbe , unb beamtet bit £$atfaa)e, baß feine (gtnwtr* 
fung für unjdfclig »iele SBerfyaUtitffe bie eigentlichen (Stndb* 
rung*momente üeranlagt, (o wirb nton in ber (Segenwart 
brr atmofp&arifcben Cuft im ©oben eine ber wia)tfg(len 23e* 
btngungen $ur Verarbeitung ber <Pflanjenna&rung$(iojfe fuct>en 
muffen. Diefe betraute id> frier in fo totit, aii fit ju ©toff» 
entwicfelungen unb jur SBilbung ber tfofrlenfdure in Dem • 
23 oben unentbefrrlia) ifh 

Dura? (Jinwirfung beö atmpfpbärtfa?en ©auerfloff e$ wirb 
j. 8. bie tfo&le aufgel&jl unb bie S3erfa)ieben&eit ber ©alje 
unb ©duren au* ben materiellen <Rafrrung«(loffen besorge« 
braa)t. 3(1 bie atmofa&arifa)e guft au*gefa)loffen, fo bleiben 
tiefe unücränbert im SBoben liegen, unb Wirben ntd;t in ben 
aufnejmbaren 3u(lanb »erfe|t. Der (Stnfluß be$ ©auerffoffe* 
ift bafrer f är ben (grnd&rungtyrocefl in bem ©rabe »erfa)te# 
• bin, al* ber 3utrttt ber atmofo&drtfaen Suft me&r ober 
weniger gemattet ifh 

2lu$ (Srgebniffen t>on S5erfu*en i(l man ju ber 2Sa(r(e(t' 
gefommen, bag bie <Pfknjenwur$eln nur alöbann gut warfen, , 
wenn fie mit atmofpfrärifc&er Suf* in jöerüfrrung flehen; benn 
fie er&ielten unter bem SHecipienten einer guftpumpe *eg«' 
tabütfa)e$ Seben nur fo lange, aii bie: Stawefenfreit ber Suft 
baffelbe bebingre. Slua) roeig man au« <£rfä&rung , bafl bie 
Surjeln , fo lange fie »on ifrren ©tengein niefct getrennt (inb, 
mefrr ©auerftoff öcrfajlucfen, alt tyr eigene« SSolum betrögt, 
Wobei Äo&ienfäure gebilbet wirb, belebe unmittelbar in ben 
©dften ber f flanken aufgelöft, unb in btefem 3uftante 
ben übrigen «Pftanjen feilen gefügt wirb, 
i. ©emdS biefer (grfa>einungen fü&ren alfo bieSBurjeln ba* 
Gaffer unb bie atmofpI>ärtfd?e £uft unb mit tiefen bie £o&# 
lenfdure unb ben ©auertfoff $u ben «pffan jen, worauf folgt, 
baß gtt jenen bie atmofofrdrffae ?uft gelangen fann; tiefe« 
gefa)ie&t entweber mittelbar, wobei bie gr6ßere ober gerin# 
gere Socferfreit be* SBobett« ba« ütfeifie bewirft, ober tinmit* 
tetbar, wenn bie SEBurjeln oberfldcfcKcf) auslaufen ober nur 
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fe(r föttac&c Sßebecfung haben. £otto$f bur<$ bie 8uft al« 
bur<$ jene ^tgcnfc^afe ber SBnrjctn, ben im befeuchtenden 
ffiaffer vorrätigen ©auerfloff ju entbinbert, wfehen fi$ bft 
Jansen mit le&terem. 

IDfe 2*erfu*e ©auffnre'* *) , na# weld&en unter anber* 
junge Grichen* unb tfaftanienbdunw, bereu ffiurjeln in ©ticf# 
£d*> 2ßaffer flcflTqa^ unb fo^lenfaureö ©a$ , ibr untere* (Jnbe 
Aber unter SDafier gebraut würben, nfc$t fortlebten, beroeifen 
am @infac$fhn, roie wicttfg bie armofphdrifche £uft für bie 
£eben$proceffe ber ^flanjen ifh S^acf) «Berbdftntß ber ph9f<* 
fc^en unb c$emtf($en SBefchaffenbeit, nach ber 3ufammenfcgung 
nnb ben 2Jcjgregat$ufldnben ber Sobenbefrartbt&etle bringt fte 
fn ben S3oben felbff ein, unb mirb für bie (Sinfeitung ber gab 
ttamftyen ^roceffe, ber B^ftfcMngen unb Hßieberüereintgungen, 
ber üufl&fungen unb $ermtf$ungen bad rottfctigjte Hgen*. 

Durch oielc Beobachtungen unb SÖerfucbärefuItate gelangte 
man ju ber ©abrbeir, baß bie £$dtigfeit be* SBobenS um ft 
gr&ßer ifl, je feister unb in je größerer Spenge bie Suft fit 
ben SBoben einbringen fann. @tcr> hierauf be^febcnb , t>er« 
fachte man e$, au$ ber befonbern gdhigfeit tti ©oben*, eine 
größere ober geringere Spenge »on atmofo$ärif<t>er Suft in 
ftc$ aufnehmen gu fönnen, einen böseren ober nieberen ©rab 
»Ott gru^tbarfeit beffelben abjufeiten. gär Diele S3ejiel)ungett 
bärfte gegen tiefe Folgerung um fo weniger etwa* twflu 
roenben fepn, ali baburch Diel ober wenig ©auerfioff in ben 
Soben gelangt , unb bie pffattjennd&renbe tfraft beffelben in 
eben bem ©rabe er|>6{fet ober erniebriget mirb. ~ »: -§"'. 

3luc& fj>ri#f für biefe Slnfic^t ber brfonbere Umfranb, ba# 
bie £uft beftänbig mit Gtaubibeifcben, fogenanntein aimofahd* 
rffaen ®tauf>t, »ermißt <(!, welche au$ mancherlei (gtbeft 
unb Drüben befielen, unb baß ber befannte 6onnenflaub, 



*) Rechcrclie§ ehem. nur ia Veget. p. 104. Slnnaten ber Chemie 
unb <pr)9flf XXIX. p. aoo u. b. f. — Gilbert'* Bnnat. 90ter 
®anb. ®. 261. l'w -s 
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unter beffen cfrmfWett 8eflanbt*eUen Sfronerbe, Äalf, IKefcU 
erb« unb Crfjbe föwerer SWetaae entbetft »erben, tinretyt, 
auf gelfen £umu* ju erzeugen, bie Verwitterung jener mit« - 
ttlbat )U bef*[eunia,en, ben anjubauenben S3oben gu »er# 
Seffern, bie angekauften organifaen unb augefcbwemmteit 
anorganifefren Ablagerungen gu »erarbeiten, im Saufe ber 
3ett fanbige unb unfruchtbare ©egenben in fruettbare um* 
luwanbeln unb $ierbur# im Allgemeinen ba« 9>flanienleben 
|tt befirbern •). 

Dbgfci* für biefe KttfUftt ber Urfatfe vor$ug«weffer 
grua?tbarfett be* ©oben* na* bem ©rabe M (SinCrinoen* 
ber Cuft noa? manche anbere SBerfraltniffe ju fpre^en Weinen, 
fo itf bo<$ bat 93erm6gen be$ IBoben*, Diel ober wenig 8uft 
|tt abforbiren , für bie Beurteilung feiner grutybarfett cht 
fe&r unserer SWaajjftab, weil (1$ au* bemfelben blo* ber 
llggregarju(ianb unb ber gr6ßere ober geringere ©e&alt an 
$umu*, werter wegen feiner por6fen Eefdjaffen freit t>orjüg# 
lt<$ geeignet Ift, atmofpfrartfäe 8uft ju abforbiren, ermitteln 
Wft. ©efannrticb frdngt aber t)on biefen «Berbaitniffcn bie 
grutybarfeit be* ©oben* nfcfr t allein ab, mithin fann au* ifrnen 
au* ni<$t allein ber ©rab feiner grua)toarfdr befHmmt werben. 

eo Mi (fl jebo# att ri$tig anerfannt, bag in biefem 
«bforption*#«8erm6gen be* »oben* gegen ben atmofpfrariföcn 
CauerRoff ber ffialbboben weit raefrr SRafrrung $u fu*en frat, 
al« ber Slcferboben : er ift in golge feiner £umu*becfe locfer, 
unb gemattet ber 8uft ba* tiefere Einbringen ju ben w 
Wiebenen ffiurjeln ber ©äume, »o jene ifrren eauerfloff« 
ejebalt an bie feu*te (grbe abfegt, bie ^roceffe ber Serar* 
beitung materieller 9lafrrung*floffe einleitet unb ifrre Slffimfc 
lation befcbleuntgt. 

©erütfficfctigt man für biefen SufreinfluB alle »on be* 
$umuSfaure, t>on ben frumu*fauren unb anberen ©aljen bar# 
gebotenen ttafrrung*»ef frdltniffe, unb fcor allen bie ©adelten, 



*) Ä«|rner»l fReteorologie Her 8b. 6. U3 
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bog ber £umua, wenn er einen pofltfoen !ftabrune]«ftoff an 

bie ©ew&cbfe abgeben foH , bem (gtnfluffe ber ot«ofpb&nf*en 
9uft au^sefeei fe*n muß, trab bog Me *umu*f&ure bei ber 
©erwefnng *egetabtttfcber Überreßr (1$ tiitr in fo fern bilbet, 
aU fieb ber grifite Sb«H i£ r <* Äoblenfloffe* mit bem au« 
ber tnft abforbirien eauerfioffe nnb einem Steile be* «Koffert 
fcerbinbet; fo wirb man »an biefem wiegen «mfluffe *60ig 
«bezeugt, nnb ftnbet t* m$t febr befrembenb, auö jenem 
«uftabfotption* i SBermfrge» be* »oben« feine grut$tbarfeit 
trmeffen $n wollen. 

3lu* ben »erfetfebenen «ntfte*ung*arten bet $mntt*f4nr« 
etjlebt man ferner, bag bie atmofpb&rifty« 5uft aflentbalben 
bie wfcbtigße SRoBe foielt; fo wirft unter anbern ba* StalU 
bpbrat in bem £umu* nur fo lange auf bie ^ffaujenfdftt 
»ortbeiibaft ein, al* in ber (le umgebettben «nft ©auerftoffga« 
»orbanben ift. <2rben fo bebingen alle »afen ben Jtobleuftoff 
ber »efletabilifeben Überrede, ba* 6auer(ioffga* au$ ber Suft 
gis abfetbiren u. bgl., mithin ifl bie (Gegenwart ber ledern 
eine fcauptbebingung gnr Umwaublung jener in ttabrnng* 

3n wie fern nnn ber UBalbbobeu wegen fetner meiden* 
lotteren SBefcfaffenbeft ben %\ittitt ber atmofpbÄ"(4>en 8uft 
erleichtert, in fo fern muf} au* feine pflanjeni!Ab"nbe tfraft 
größer fejm a» bie be* Slcferbobeti*, weiter «nfUi* auf* 
gelodert »erben muß. 3«* »Übung bet bumuäfauren ©al|e 
im «oben ifl Slbforption be* ©auerftoffe* mtentbc|rl<4, unb 
jene toerfeben bie «pftonjen mit ben ju i&rem ® ebenen erfor# 
Verlieben <5rbtn nnb Drüben, mithin ttwhQft ben ®alb* 
pflanjen au* biefem (Wrferen «uftauteitte eine große «Wenge 
»ergebener ^abrung*t>ortbe«e. 

2>a ferner ba* f oblenfaure © ad alöbann entwtefeft wirb, 
wenn £umuS, welker no# Mngerfette 9>flattienrefte eutbaft, 
ber «uft auSgefe&t iß, biefe* EerbdUntg aber für ben Salb» 
boben fi* unter bem befonberen Umfianbe fefrr gänfiig ge# 
ftaltet, wenn bur# bie üb ritten tfbfAQe bie »erwefung*» 
proceffe eingeleitet werben, fo barf man fidj> ni$t wuubern. 
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warum tiefer ©otett für bie 53ef6rberung bcö 9Ba<(*tyuinc* 
^er OBalbgttpäcMe fo *t*l Jtraft befl^r^ fefrr üppigen 
•wmrfr* iert>orbr4«flt unb fcib» be« ©oben no* bereichert, 
öbgfei« i (j m kwQ bejt iHW^rfirocfrcnen gcbenSproceß »ieU 
©tojfc entzogen werben. 

2öenn man cnblicfc bentcf (Tätigt, bag bei beut in ber 
«uäbilbung begriffenen jpumu* ber auö ber atmofp&ariftcu 
4!uft abforbirtc 6auerfipff gur S3ilbung oon #umu*f4urc, 
Sal|faure, ©alpeterjaiue, <3c£roefelfäure uttb 9>&o$p£orfdure, 
bei bem frf?on auägcbtfbcten £umuö aber jur @r$cugung Don 
000$ nfiurc ocrwcnbet wirb, baß gerabc au* biefen ©cjic&un' 
gen bcr @Äur«p auf bie materiellen Stoffe ben ©cwdctfen 
bie wicbttgiten 9?afrruitg$qucflen gu £&eil werben, unb baß in 
bem ©albboben bie SBcrbAltniffe bc$ fc et? bübenben unb gebt!* 
Acten gumiit gnnjtig jufammenwirfen, fo erhält matt ©runbe 
j&cnug, fu* bie Urfa$«n ? b«$ üppigen 5Bu*fe6 ber ©albpffanjcjt. 

3« biefen gunfligen Grinwtrfungen fommt noc$, baß unter 
üen oer fat ebenen <£afjen, treibe ben «Pflanzen ju pofittöcn 
SR ab run gö|loffen btenen, üor aßen bje bumu Mauren, wenn (Ic 
t«t fiu*tf« 3»(ianbf einige 3*t Wnfcw* »ein einguffe ber 
atmofpbarifc&en 8uft audgefefc* finb, tbcüwetfc aerfefcen 
unb fo^enfaureö ®a$ abgeben, unb baß in golge ber Cocfcr* 
freit bcö ffialbbobcn* m'c&t afletn bie fyift in großer ÜJienge 
,*>or&anbcn ig, .ober in bcnfelben etniubringtn »ermag, fonbern 
auc& we^cn bet begänbigen gcuc$tigfeit*grabc* bie gütttftgflcn 
JBejtcbungcn üorbanben finb , fo ergeben flcfc barau* trieb er 
anbere fc&r wiebttge ©rünbc für btc uppiQtn gorffpganjen. 

gur alle biefe ffiort&etle bifbet bie ©ebeefung bc* 2Dalb* 
bobenö mit best jtyrlicfccn 2ibfätten unb bcr barauö (?$ bifc 
benben £umii$f#icr;tc uttb btc (Jrbaltung bcrfelben bie @runb# 
rage; tyre große SRotbwenbtgfeit unb ber @$u$ beö 2öalb# 
.toben* gcften übcrmdfiige* etreurec^en ergiebt (1* au* biefen 
<ffr4riernngen. ©erbat jene entweubet, fo geben alle «pro* 
cefie ber £umu$btlbung verloren unb ber ©oben wirb enblt* 
fo entmagert / baß bie *>or$anbenen @ewac$fe entweber oer* 
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trippeln ober ganj au*ge*en trab et fellbft fftr ben feieren 
Sirbau »on «Pflanjen untauglig wirb. X*r «agialtige <5r# 
trag ber ffialbungen wirb bürg ben taermälfge^ ©ebrau* 
be* ©treuregeitä fr^r b« e in tr &gt t get ; imb *We c^cuitfct?cti 
Qrntmfcfeluttgen möge» bte Urfagen tiefe* nagt&eiltgen ®n# 

'ffoffe* &«w*g«fc benrhutben. • v>i ' 

SBergfetgt man mit ?ln*na*me ber frnmu*fawen %ax)U 
erbe alle $umu*fauren ealje nag tfrren gemifgen 3ufamme*. 
fefcungen, fo fhibet «an, bag fie tntytnbert fc&eilen immer gegen 
85 bt* 93 5We$le £umu*fdure itnb 15 bi* 7 Steile ber entf 
feregeitben (grbarten, »elge a(* $aft* bte @r*nbjloffe ante 
«tagen, entfratten. Die $umu*faure £alferbe fr befltfrtt 
im neutralen troefnen 3u(lanbe au« 93,5 ZteiUn $umn* 

,faure unb nur au* 6,5 Zbtiltn Xalferbe; ba* $umu*faure 
«ifenor*b aber au$ 85 feilen £nuro*fdi*re unb 15 feilen 
©*#b; **ifg<tt beibe* S^remen litten 3jtfaju»enfe$nngeu 
aücr anberer (Mtmu*fa»reti ^alje. SRttn äbt bft atmofa&d* 
rffge Saft auf b*e £uwit«fAure einen fefrr ftarfe« (Rnffufl au«, 
inebifteirt bte «hrunberben ju weiteren 3trfefcnugen trab i(i na. 
mentiig im ffialbboben in großer «Wenge »orfcanben , mtt&tn 
' lÄß* (ig barau* ermeffett, wie groß Der Hinflug ber ?uft für 
ben grnd&rung*proce$ befanber* ber SfÖalbpflanjen, i». 

ffieaen be* <?u*gebeb»ten fcinfluffrf *** atmoMdrifgen 
Suft auf bie €ntnncfefong ber o$Ienfd»r> unb «Übung oder 
ga*f6rmigen <Ka&rung*oet$dftuiffe ber «Pflanjen $at man (ig 
im «efonberen bemüht, bie Drbnung au*jumittein , in welge» 
bie wfgtebenen «rbarten ba* 3Serm6gen bedien, bte 2uft, 
ober oielmc&r i&ren ©auerjloff, &u abferbiren. ». £um# 
ho I b t entbeef te biefe (Jigenfgaf t , magte auf t&re »H?i gttgf ett 
aufnterffam, nnb mange anbere Eatnrforfger, ,*or allen 
©gübler *) Hellten Darüber fe^r befcgrenbe «Oerfuge an, 
au* benen ftg für bie pjlan&enndjrenbe Jtraft be* ©oben* 
unb für ben @rnä&ruug*proce& felbft fe$r gehaltvolle Sfofetf' 
täte ableiten laffen. 

*) CrtnbwirtbfgaftlMtK »fatter m f>ttfwt l^te* fftfk. 
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3«* trocfncn Buflotibe fcnb bte (Abarten nüfct geeignet, 
@aa«r|toff 51t abforbiren ; fit laffcn bajjer nur fümmcrltcfced 
2Öa<#en ber ?>flan$ctt erwarten. #ftrt>Ott machen jeboc^ bte 
fetten unb öligen ®ew&$fe $. 53. »gaye, Slloe utib OOM, 
dafalta unb anbere, W>ef$e in Den trocfenffen Reifen b er 
beigen «ftltmate warfen, reo ** manchmal mehrere SRonate 
lang m$r regnet, bie brennen be Sonne ade anbere ©en>&c^fe 
burc&bringt unb btn Sdumen fogar olle ölitier raubt , eint 
3fit*na$me; fie leben fort unb finb meiflen* »ott Saft. £>it 
Urfacfje fjteröon liegt aldbann in ben «Pflanzen felbfr, unb 
beruht auf anatomifötn 23ctra$tungttt ber fleifötgen ober 
fetten ®etoÄcbfc *)... i 

JJj 2Twf ber Gnfel 35ourbon wirb unter anbern ein Saum ange* 
~* troffen, beffen grofa SBurjefa über treefene Saoen auslaufen 
n,,1,,: «nb in beren Stifce $meinFrie$en* übglei* efl bafelbjr binnen 
«*t SKonaten feinen Xropfen regnet; ffl mdfi ber SSaum eoa)' 
*w *u etner aufrerorbentüc&en ©röfe empor. Da umfteljenbe SSege* 
i , . tabiüen oerborren, fo. folgt t>arwi, ba£ au$ ber £(>au Feine 
... r# folc^e SBirfung $er»orbrüigen b. b. bie üppig »egetirenbe <Pflanse 
bintanglicf) befeuchten fann. 

XMe <8erfd)iebenf>eit ber £rganifation , welche j. 23. eine 
#gaoe gegen eine ber afriPanifaVn Rafften ober 3J?imofen, welken 
bte «Burjeln ba$ unentbet)rfia)fte SBerfyeug tft , um 9?af)rung ju 
erhalten, $u erPennen giebt, lägt ben ftorfcfyer am dnnfadjften 
Sur Jtenntnijt fangen: bei ben fetten <3emä$fen finb nämlid) 
bie ©efitjie ber Oberflädje mistiger, aU bie SKunbungen ber 
©augwurjem. Bie Rafften unb Sföimofen jetgen mefyr SBejiejmng 
auf ein Örgan, bie fetten @eroäcfcfe aber me£r ein parttafeä 
£eben, weit jebe$ SSIatt weniger 9?a$rung au$ bem (Stamme 
afö au$ fetner Oberhaut siebt. 

£at 8. 33. »on sroei @en>ä<bfen in ben regenlefen Sropen* 
lanbern ba* eine mebr einfaugenbe ©efäfc, ali bad anbere, fi 
entjie&t jene« natürlich fcen froefenften 2uftfd)ia)ten «u# mejir 
3eua)tigreit, »äfcrenb biefe* wegen ber ©ürre »erfdjmad&tet. 
3n Öberägppten »ertieren bajier bie Gafften unb ÜRimofen if>r 
£aub, »äljrenb 21(ce unb Sttrfembrgantbemum noa) in »otfem 
Safte freien; bie Ärone bient btefen ftott ber Sur$efn. 3<b 
tenreifc auf ». £umbotbt* 3fpf)ori*men ber *PflÄnienpÄ»floloate» 
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Sit bem Berbctlrniffe be$ ilrtöcrmögcn^ be$ frocfnett $o« N 
ben«, atmofptftrifte irxft gu abforbtren, Jat g. 8. ber gorfl* 
mann eine tfce «weife Urfac$e ber Unfrucbtbarfeit ber 2BalN 
blofcn gu fürten. Turcf? ben Umftanb, baß fie wenig ober 
gar feinen ©auerflojf abforbiren , bleiben äße 3>flanjenna(# 
rungdfroffe in gebunbenent 3uflanbe, unb bie #umu*theife, 
humufJfauren eafje unb anberen etwa vorhanbenen Nahrung«)* 
floffe werben wegen Langel an (Sauerfloff nicht gu 5Jro# 
ceffen, $emif$en Serfe^ungen unb ffierbmbungen, veranlaßt. 
(Er muß epj ba^er a(* eine auf p(»ftf$en unb chemifcfien Ur# 
facben beruhenbe Srfcheinung an [eben, bei Verfugter SBteber* 
bepfltonjung berfelben oft manche Unternehmungen vereitele 
gu fehen. > , 

©inb aber bie 53obenarten feucht, wobei fie meiden« auch 
focfer finb , wie btefe* namentlich vom wilben £umu* gilt, 
fo beftyen ffe jene« Vermögen in Wem ©rabe; nacf; ihm 
rietet ffch natürlich bie (gntwfcfelung ber Äohlenfäure unb 
Wirb bte (JrnÄhntng ber ©erodtfc bef&rbert Der £umu* 
wirb babei in fo fern c$emtf* vercinbert, af$ ber ©auertfoff 
mit einem Steife be$ in ibm enthaltenen Jtohlenftojfe* baf3 
fo^tenfaure ®a$ bilbet, weiche« tbeilä in bie fangen über* 
geht, tieft*' in bte Htmofp&äre entweiht. 

©umpftge ©egenben liefern Seifpiele von bem nngün» 
fifgen (Erfolge übermäßiger geuchtigfett alt golge be* fiarfen 
SufteinfhiffeS; bur# ben atmofpbän'f^en ©auerfloff wirb 
ndmltcb mit bem vorhanbenert fflafferpoffe U$ £umu$ eine 
große SWenge SDaffer gcbt(bet / unb baburch bie Sttenge vom 
ofclenftoff gu groß, al* baß ihn bie Segetation verbrauchen 
tonnte. £>ie etwa vorhanbne ßalfcrbe, welche (ich au$ jebem 
!8erwefung*proceffe vegetabilifcber Überreflc ablagert , fann 
ben ^roceß nur fo lange verhinbern , al$ fie mit bem £ umus 
felbfl in Berührung fleht. X)ie Torflager, welche fleh Aber 
einem fRergef' ober Äreibelager bilbcten , geben Selege im 
großen ftfergu; ihre pflangenn&hrenbe ftraft begteht fleh blo« 
auf bte eumpfpflangen. 
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gtttyalten btc JBobcnarren €i(enor»b ober Drabul, wa*, 
wenn au et) in geringer Quantität, meiflen* ber gaU ift, fo ' 
ip bie tibforption be« 6auerf!offe* groger, als im entgegen 
gefegten galle, wobei befonber* bie £umu$faure wegen tyrer 
fe$r großen SBerwanbtfäaft gu jenen Körpern eine normal* 
tenbe SRoße fpielt. 3n je #r6ßerer SKenge betbe £&rper im 
«oben »orfommen, befio mebr £umu$faure wirb ledern 
enfjogen, nnb bierbura) ba$ 9)fknjenwaa)$t&um gefa)mälert. 
3n biefem ungünßtg tpirfenben SSer&ältniffc muß ber Jorft* 
mann eine weitere Urfahr ber Unfrua)tbarfeit ber Sßalbblofen \ 
filmen. 

Da ber Jpumu* unb bie genannten £)*übe auf bie %\» 
forptton beö ©auerftoffeä cbemt'fa? ein raufen, fo bitbet fic& in 
bem ffialbboben bei biefem Verbal tnifje mefcr ?)flanjcnna|>rung, 
al$ bei ben reinen (Srben , weil bei lefcteren nia)t$ weniger 
Ol* eine ($e«ifa;e, fonbern »ielmefrr eine mcajanifcfc Serbin* 
bung bed 6auer|loffe$ erfolgt; berfelbe &angt ndmUcfr an ben 
(Srben gleic^fam an, unb fann beöwegen fitr bie Verarbeitung 
ber Äärper nur wenig jnr 9>flau|ennabrung beilragen.; • 
[ , Daß au* bie *>erfa)ieben«n £eroperaturgrabe auf ba« 
SBermögen ber JBobenarten , Den af mofp&ärifaen 6auerftoff 
)U abforbiren, großen Einfluß ausüben, laßt (leb um fo we# 
niger bezweifeln; al* bura? ben Einfluß ber ©arme ade aftn« 
Iia)en <J>roceffe beftlennigt werben. 3e Wer bafrer bie 
Temperatur iß, beflo föneller erfolgt biefe Slbforption. 

Die tiefer liegenben £rbfct?tcttcn finb fietö weniger fxutiu 
bat alö bie oberen, ber ©runb Neroon fann biet in jenem 
Sufteinfiuffe U*mi i**™ «atWI« bie ?uft ftet* juerfl »o« 
ben oberen @rbfat#tett unb aumafclig *on ben tieferen in 
geringerer 3Renge abforbtrr wirb. Diefe <£rfa)einungen ftnben 
auf jebem begatteten ^ ober ß&a>Iia> frifefcem 33 oben am bau* 
ftgflen (latt, wobur* fia) ber mit einer £utnu$bede »erfe&ene 
2Balbboben au*jeic{>net. fyittaui ergjebt fic* «*« »«« 8* 
weis für ben bö<$jl wütigen Einfluß be* atmofp(arifa>en 
eauerftojfe* auf bie pflanjennafrrenbe Äraft beä SBoben*. 

* 

■% 
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ttttf btefcm Sßcr^dTtn i ffe bt r üb t unter befonber« r Segic 
Jung auf bie SBaibttegetation ber SSewei* für bie 5&laM«t, 
baß man bura? feinen Hinflug ben gr5gten £&eü tcö Noblen* 
fioffeS ju erfldrcn h^e, welc&en bie forfllichcn fyoUv flauen 
bc^cn, weil jla) tn bcmfelbcn ©rabe, in meinem ber s Ba[&< 
boben me&r atmofpr)drifa)e ?ufl abforbirt, fia) aua) mer)r #tff 
lenfdure entwicfelt. 2Iuch beruht auf ihm bie 21rt ber 35er* 
fcreitung ber 2öurjeln; benn ba$ ganje 33erour$elung6f»fkm 
verbreitet fla) met)r oberflächlich , wenn ber JBobcn in feiner 
Dberfläa)e locferer unb feua>ter alö ber Untergrunb i(*, we£< 
wegen fic bie bura) ben ©auerfloff entwidelte Üohlenffti# 
leicht aufnehmen. 2)te pflanjenndhrenbe £raft be* öoben* 
nimmt üon unten naä) oben auö bem ©runbe ja, weil fia) 
bura) biefe 9>ro«tfe ber Slbforption in ben oberen €rbfa)ia}te* 
$oblenfdure unb ©auerftoff am Reiften anbdufen. 

Dt e fe Äraft nimmt bagegen in bem SBerJältnijfe ab, in 
welchem ber 23oben in golge ju großer 2oGfert)eit ba$ Gaffer 
gu fa)nell in ben Untergrunb entweichen ober gar verbunden 
Idßt Um biefe* *u öermeiben, überwogt oft ber Sanbmann 
fein gelb, obgleia) er cö für manche ©ommergewäa)fe j. SB. 
für ®er|le, Sein unb anbere 2Jrten fleißig gepflügt hat ; er 
brücfr eö naa> ber ©aat oberflächlich feft, bamit bie ©amen 
|um Neimen unb bie jungen 9>fldnj4)en jur £ntwicf elung i 
ihreö 2Baa)$thum$ geua)tigfei't genug bt^alttn unb bura> ben 
Grinfluß be$ atmofpt)ärifa)en ©auerftoffeä nicht ju fe&r geregt 
werben. 9lua> erflärt fia) enblief) au 6 jenem Ser&dltmjfe, 
warum mancher befamte «oben felbft bann wieber aufgelockert 
Wirb, wenn ber ©ante fa)on gefeimt &at. 

flünfHtch tarnt ber gorflaann biefe günfligen 93er$dlt# 
niffe für ben SSalb boben nicht herbe (führen, wie ber ?anb# 
- mann ; er muß tyn btm natürlichen @ange ber »erfehiebetten 
^influife überlaffen. ©egen ben attguftarfen (Einfluß be* 
atmofphdrtfchen @auer(toffe$ fa)üfct aber bie unmittelbare ober 
mittelbare IBebecfung, wela)e baä ööafjer nur aUmdhlfg jn 
ben erbigen X&eilen gelangen Idßt, unb jugleia) ba*u bient, 
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fccit ©oben fiet« focfcr ja ermatten, unb tfe Sßerflüc^tföutig 
be$ ffiaffer* nebj* ber in tym futyenbirten ga$f6rmtgen (Stoffe 
ju &er$inbern. 

2Iu£ allen SBobenüerfyältmffen, welche für bfe fSrndbrung 
ber ©en?da)fc günfltg wirfen, erfennt man ali aflgemeine 
«Barett, bag Die 9J flauen, um fr6&lta) ju gebeten, unb 
»oOfornmcn fla) auSjubilben, ftet ö eine betfimmte OuanMät 
«Ott atmofp&ärifc$er 2uft in bem 53 üben entrceber »orftnben 
mäffen ober baß lefcterer bie $efa?affenc)eft M** 
jene aufnehmen gu fonnen. 2>te 9>flanjenwur$eln mäffen 
ba^er mit it)r fortmä^renb tn mittelbarer 55rrubning fielen, 
unb (1a) naa) allen 9itcfctungen leicht verbreiten f 6nnen. 

Shtä ber bura> (£rfat)rung bewfefenen £f>atfacf?e, baß ber 
Steigen unb mattete anbere Ianbn>trt&f#afrlt#e fangen auf 
einem gefajloffenen ©oben weit beffer M in einem toeferen 
gebeit)en , fa)eint man gur Folgerung fia) für berechtigt |u 
hatten, baß md)t ade ^flanjcnnjur^In in bem 93oben gleich 
»iet atmofobäriföe Stift erforberten. t)a man ferner burd> 
2Serfua)e gefunben ^at , baß mana)e «Pflanzen nur alSbann 
beffer gebeten , wenn fte im S3oben wenig H\\ antreffen, fo 
wollte man jene 21npc$t um fo met)r für riaptig galten. Slffein 
e* fa)eint oiefe* 5Berf)ä[tmß boa> mel)r für bie erfle (Sntwicfe* 
lun g ber ^flanje au* tyrem Äetme , al* für bie fd)on er# 
»ad)fene gu gelten. 

2Benn man äffe <£rfa)einuncjen, welche bie atmofpbänföe 
Suft bura) 2>erbrauä> tyre* @auerfroffe$ unb bura) bie Jieroon 
abhängige (Srnwicfefung ber tfo&renfdure in bem 53oben für 
bie <$rnat)rung ber «Pflanzen »eranlaßt, unter ein allgemeine* 
JRefuftat bringen toiU, fo wirb man e* etwa affo an^brüdett 
müffen : 

„©er (Sinffuß ber atmofp$arifa)en Suft burc$ it)ren eauer* 
//ftoffgejalt befa)ranft fia) für bie bfofe $etraa)tuttg ber 
„9ta&rung*»er$altmffe au$ bem $oben allein auf bie 
„©Übung unfr (gntwicfelung gasförmiger «PftangennaJ* 
„rung bura) bie STuffftfung entweber ber eigenen $flfanjcn# 
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/ ,fu6(Ianj ober ber orgamföen Überretfe, wefefcc ber Sc* 
„getation, namentlich ben 2Ba[bgen>4t$f«i , als fcunger 
„bienenV 

tlQc ^ac^metfungen, tt>ef<$e bie bur$ ba$ Gaffer nnb bie 
atmofp&drifcbe £uft t>eran(aßten Sebingungen bes Grrna&rungö* 
procejfe* ber ©ew&<bfe betreffen, freien fty fowobt auf bic 
materiellen al* ga$f6rmtgen Stta&rungätfojfe; ber (Sinflug be$ 
2Öaffer$ bejtc^t (i$ gleia) ßarf auf beibe Birten, ber ber H[t 
aber, »ie obigeS allgemeine Kefulfat berocijl, me&r auf bie 
gasförmigen <5ub(tan$en. Seibe f!nb für bie Verarbeitung 
ber SGabrungdlioffe, für bie 3«fe&"«9 üegefa&ififacr Uber# 
refle , für bie @ ntfle&ung ber #umu*faure unb für bie fdiU 
bung ber bumuäfauren ©afje bie £auptbebüigungen, unb 
Joannen al* Elemente be* gefammten 9&atur&au*&alte$ rücf# 
ftyili* ber etoffoerarbeitung barin ibere(n, ba& man f?e ju 
benjemgen pbpjtfcben 9{abrungdelementen reebnen muß, mityt 
fiel? im SBpben »orftnben muffen, wenn Jfobrenfäure tut* 
wtcfelr, unb anbere JWrper }u aufnejmbaren SRabrungdfloffe» 
umgearbeitet werben fotten. 



XI. 

©nfluß ber 5Ra$rungdjloffc auf baä innere ber Spanien; 
- 9lu$f<f)eibung unb SBer&tftotffc bei ber ©iü&ms be$ 

SZDt'ifenfcbaftiicbe Unterfucbungen fcabett beriefen, baß für 
jebe ^flanje aufjerbalb ibre$ ^abitud ber yiatyuttQtfaft bttr# 

•) £af man ben <£infiu& beö freien guftjuge* in Sreibbaufern auf 
bie in benfrtben ju erjielenben <pflansen nad) ahnddien SSejie* 
jungen erklären muffe, ifl nid)t ju bezweifeln. 3(ucr> bie 3rruJ* 
rung ber oberflädjlicfyen SBurjetn mit ber 2uft roäfjrcnb ber %h 
forption biefeä gasförmigen 9to{>rung$froffe$ läjjt ft<b ntcr)t anber* 
erflären, wenn man für ben günfHderr <5rfol$ einen sureic&enbert 
(Srunb $a&en roüt 9Ran#e anbere Qrrfcbetnungen <tynli$er 2frt 
in ber ©artenfunir ftnben in biefrr SBabrfreit tt)re einfaaV Gr« 
rtarunfl. 
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efeftrocfcemffcbe ^roceffe $wifc#en ben ©emeugtyetfen M 33o* 
ben$ unb ben £)berflädf>en ber ©urjelti bereitet, ben «Pflanzen 
attbann unmittelbar jugefu^rr unb baß bafejbfl bte Slfflmf* 
lation ununterbrochen fortgefefct wirb. Sllle @rndbrung$# 
proceffe ber SBegetabtlten geben ju erfemten, bog foU$e $Iuffen* 
Hoffe, welche M Subflanjen lit bfe organiföen ©efäöpfe 
, «ergeben, »oHfldnbig jerfefct unb in bte normalen Seflanb* 
tjeile ber ^flanjen felbf* umgewandelt werben. 

Erfahrungen, Beobachtungen nnb S5erfuc$$refuftate hu 
lehren, tag bte in ben 9Rabrung$ffc>ffen etwa noch fremb# 
artigen Subflanjen, wefche un&erdhnltcht geblieben waren, 
nnb welche $. 33. ba$ £hter bnreh ben 2>armfanal Dermittelfl 
feines SHagen* auSfcheibet, jf# in ber SRdfce ber ÜBurjelräume 
entweber unbenufct anfammeln, ober anberen $undchfl|iehenbett 
©emdehfen auf d^itlt^e 2lrt $ur Nahrung btenen, wie bie 
tyferiftbeu «u#wfirfe nnb Äbrigen $lu$fcheibung$floffe ben 
fPflanjen Sprung erteilen ober ba* VBatyfyum berfelben 
bcf&rbern. 

«Bon ber befonbern g5f)^feit ber yffanjen, bte Citren 
nicht ju pofitioer Nahrung bienenben ober ungewöhnlichen 
Stoffe ni$t aufzunehmen, wenn e$ nicht auf eine gewaltfarae 
2Dei(e gef$te(t, geben und btejenigen Erlernungen bie beut« 
ließen Bewetfe, welche bte flete unb oft innige Sgergefett« 
Haftung ber <§ulturgewd<bfe g. 55. ber ©etraibearten mit ge# 
wiffen Unfrdutern unb baö ntc$t fetten beffere ©ebenen ber 
lanbwtrt^aftltc^en ©ewdchfe im gemtfebten Staube ober bei 
gewiffetf, auf einanber folgenben Slnpflanjungen barbieten. 

Db anf ben ©runb biefer £$atfax$t unfc bem ungemeinen 
Grfahrung$fa$e, baß bic ^Panjen b<*$ Sßrrmogert befi&ät, un» 
ter ben tbnen bar gebotenen Stoffen btejenigen ffcf» anzueignen/ 
welche ju ihrem ©ebenen notbwenbtg fmb , nicht auch eine 
dhnluhe SBehanbtong im Anbaue ber Jpoljarten, b, h- ein 
SÖechfel berfelben auf einer unb berfelben Stelle, »orgenom* 
men werben unb ba* ©erfahren felbfl gwecfmdßig unb erfolg* 
reich werben bürfte ; ob alfo nicht in ben gemixten ©<hldgen 
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in mehrfacher Sejiefcung wefentli^e Sortierte ju erwarten 
ftpes, fann ^ier-stic^t beantwortet werben. Die 6acfce felbfl 
t|t allerbing« Der aufmerffamen «etracfctung *on Seiten eint« 
rotffenföaftltd? gebilbettn ftorfltnanneä irerrfe ; bte ©rünbe für 
eine oerfldnbttcbe unb etnleu$tenbe SBe&anblung mug er au« 
ber jcVnnrnifl be« «oben« «nb feiner »eftanbt&eile, aber au$ 
au« ber $3ef#affen$eit ber gordpflfanaen felbft (ferne^men. 

Diefe« ©ec$fch>erfrdttnip gehört $ugletcf> jtt benjenigen 
SBejiebungen ber gorflwtr^fctiaft, Welche« oom gorflmannc 
einerfeit« etne genaue jeenntm'8 ber mincraltfcfcen unb orqa* 
iiifaen Q3e(ianb^etle be« Jöoben«, anbererfeit« btt ÄenntiriJ 
ber ben «Pflanjen t>or$ug«weffe jur 9*a&rung bfenenben Stoffe 
unb ber »ergebenen (5ub(tanjen, welche burefc bie $erwc 
firng ber 9)flanjenübemfle in ben SBalbboben übergeben, 
burebau« erforberfty maefct, wenn er »on biefer 6a$e eine 
Ware ^tnfic^r gewinnen will. x 

3n Slnfefrung ber wec^felfetttgen 3Iüfnabtne ber »erdfrn* 
hebten unb ber 3urücfwetfung ber unoerd&nftcfcteit SHabrung«* 
(Joffe ber yftanpn m6gen übrigen« biejentgen, ober bo# 
wenigflen« tynlicfce, ©erftöItmflTc flattftnben, unter Helsen 
unb wie ber Qrrnd&rung«procefl bei ben gieren t?or fi$ 
ge$t *). Dabei bdrf man aber bte eirtfauflfenben ^flan^en* 
tfftiit, welche für bie ®rnd(frung«t>er$dltnifie au« bem ©oben 
bie Sßurjeln unb für bte au« ber atmofp&drtfaen Suft bie 
Stfrrer (inb, md?t a(« untätig an je ben, wie manche Tiatux* 
forföer wollen. 2öottte man tiefe« unb tynen ba« Vermögen 
abforeefren, burc$ t&re ?eben«tfrdtigfeit »ermittefd i&rer JBerü^ 
rung mit jerftörten orgamfc$en (Stoffen bie Debatten unb 



*) 2fu« SBerfucfyen unb Beobachtungen , reelle man über biefe Qx< 
näf)rung$besief)ungen gemalt r)at, bat man ermittelt, ba§ (Bogel 
unb merfü&ige tijiere, beren Butter mit rotfjem fcarbftofFe flarF 
gemengt würbe, festeren nur in bie Änocbett unb ®ub]ran$en 
be* ®«na*rr« abfegen unb tiefe Steile röteten. 2J?an lefe 
Böfatef* «BemerFungen in ». £um6otbt'$ 2Tpf)on*meii aü* ber 
<bem\fcben «Pffanjenpfaftologie. <&. 140. 
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gufttfimg festerer nt*t aCern einleiten, fonbern aua) |tt 
bef6rbern, fo müßte man gegen ba* ?eben ber «pflanzen fe(b(l 
3»«fel er&eben; »o ober geben ift, ba müffen Urfaa)en $u 
UBirfungen »orbanben fejm *). 

erjagt man alle für bie $flan$en au* bem «oben fta) 
ergebenben Stfabrungäoer&ältniffe, fo erfennt man fogleia), baff 
man btejentgen ©toffe, auö toela)cn bie organtfapen <J)flan$en* 
fubftanjen gebildet werben, *on ben rem mineraltfcben unter» 
1 Reiben muffe: ber 3»ecf ber (enteren beliebt int »efonberen 
bann; al* aufrere aufgenommene DWje bie Verarbeitung felbfl 
bef&rbern; beamtet man ferner, baß bte Grriflenj ber or* 
gantfa)en ©efa)6pfe auf ber ©ec^felrmrf ung tyrer »erfebtebenen 
Drgane unter fia) beruht, vermöge wela)er jebe* Segetabtt 
eine e{0entyum(ta)<a)emifa)e 9Kifa)ung ober 3ufammenfegunq 
*on näberen SBeftanbtbeilen befi&t, fo laffen jia) bte @rfa)ei# 
nungen ber Verarbeitung, 5Iufnafcme unb SSeräbnltajung aller 
SRa&rung$fioffe befonber* bjwamifa) flut erführen ••). 



*) 9Son fcefonberer SBi^tigfrit für biefe S3ejte$ungen ftnb bte «Ber« 
fucfye oon Xtebemann unb (Smeltn »Aber bie fijege, auf 
n>eld)en bte Subftan&en au$ bem Wagen unb Darmfanale in 
ba$ SSIut Fornmen." £eibeloerg 1820. £terna<b würben nanu 
ltd) Snbtgo, ^arberötfje x (lod&enitte, Jtampber, 9)?of$u$ unb Stnob« - 
laud) niemals »on ben ©augabern ITed SRagenS, atfo joon bem 
Grillt be$ SKild&oruftgange*, fonbern in bem ©erum be* S3fu. 
te3 ber @efrö*»enen unb ber ^ortaber im £arne, in ber 9Kifa 
u. bgt. aufgenommen u. f. n>. 

©d)on Sinne fcfjrieb ben Jansen ba$ 2fu$f*etbung$»ermögen 
$u, wovon man füb wentgftenö annäbernb baburd) überzeugen 
Fann, baß in mausen Säumen 23. in Sannen, roeldje auf 
itatFboben gewad)fen ftnb, mefyr Äalferbe gefunben wirb, al$ in 
fötalen, weldje im Oranttboben warfen: Slnalpfen »on ftorjt- 
pflanjen geben »tele anbere 23elege ^ierju. 

Dtefe Sfoji^t wirb fcefonber* rottytg für bte $rage: o£ bie 
$flan$en bte ftäjrigfett befifcen, eine tljnen eigentümliche 2Bärme 
$u erjeugen unb (id) baburdj gegen bie ungünftigen (ftnflüffe ber 
tem»eratur &u fäüften ober nidpt? gär bie 2lnnaS>me einer 
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3u btefer bj>namifc$en tlnftc^t ftube i<$ mi$ um fo me$r 
veranlagt, afö i# btefe (Srflärungäart auf ba* ganje orga> 
. nifcfre ©efötyf unb bcn c&emif4ien «procefl, »ererbte pflan* 
jennd^renbe tfraft be$ S3oben$ jletS in Anregung erfrdfr, 
be$ie$e unb btc nä&renben $3eflanbtf)eile für jebeS Segetabtf 
'in einem arit&metif^femmetrifcfcen SSer$dItni(fc »minigt mir 
benfe* 3* farnt bajer eine $fofna$me folget ©toffc nur 
aiöbamt für m6glic$ galten , wen« f!e t>or brm Elfte be* 
Ü&ergangeS burefr c$emifc$e ^>roccffe eine »oUlianbfge 3er* 
fefcung unb Ummanblung in bie urfprünglid&en 23c|Ianbt&eüe 
beS orgamföen ©anjen fetbfi erlitten Jaben, b. $. »renn fie 
in gorm unb gtgcuföaft ber ^ffanjen gleicfcfam geä$nri#t 
twben finb. 

3eue$ arftymetff$ # fommetrifd&e S3er$ältni0 tonn jufofge 
biefer 5ln|t*t jburcfr irgenb einen biefer öuffenffoffe nur alt* 
bann getfort werben, wenn er ftcfc vermitteln eine* i$m 
gleid&fam ongebornen ftefje* gegen bie organiföe S&ütigfeit 
ben 3utritt erf impfen würbe; aUbatrn ober müßte in ber 
$emifc$en 3ufammenfefcung immer eine Sl&normitat entließen, 
welche für ba* ^anjenleben »on balb me&r balb weniger 
uaeWeflfgem «(ufluffe fepn würbe, hiermit $at eine anbere 
2fojl<$t, wornaefc mehrere <Katurforföe» behaupten, eine Warnt 
bebürfe $u i&rem -2öacb$t$ume nur 5©afierfh>ff, ©auer|rojf, 
tfofrienftoff unb 6ticffioff, welche atterbing* bie Elemente 
ber organifc&en SSerbinbungen flnb, unb wer$e annehmen, 
biefelbe fcp im 6tanbe, mit £ülfe biefer <5tofft bie unorga# 
nifd&en ©toffe burc$ i^re eigene Cebendfraft na$ belieben gu 
erzeugen, fe$r mel Öt&nltc^fett unb *>iele$ ©emeinfame. 
ete wiberfort*t aber ber jenigen 2lnftc$t, gemifl welcher eine 



eigenen 3öärme ber @e»äd)fe fd^einett $ermjtät>r$ 3Serfud&e ju 
fprecf)en* Die SSeroeiSgrün&e für unb gegen tiefere au* 9? au' 3 
unb Sfnberer SSerfu^en fürtet man in einer fcefonbew ®dr>rift 
»on @ ö p p e r t. S3re$Iait, U\ mx u. £omp„ 1830. „ü&er Die 
©ärme;<5ntn>icfefon3 ber Jansen ic. sufammenaelteat.* 

12 
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9>ftonje au* bem «oben bie unorganifcben Serbtnbungen, 
befie&enb in ben im 3fctt Slbfcbmtre betrachteten Äörpern unb 
(Bauten gu t&rer (Srnd&rung bebarf, obgleta) no$ ntc^t genau 
befannt ifl , wie (ie in ben «Pflan jen »erdnbert unb jur 33Ü* 
bung ber organifci)en ©toffe »erwenbet werben. 

Dbgleid) ta; mfa) $u einer fcunamifeben SJnficbt ber tyftan* 
jenernd&rung fe&r bi«öqogen fü^Ie , fo fann ta) ber Slnftcbr, 
a(* erzeugten bie «Pflanzen au$ jenen oier gasförmigen Stoffen 
bie übrigen unorgamfeben, boa) ntc^t betfitmmen. <£& fprecfcen 
gegen fle äffe 9>flan$enanalöfen, weicbe ntct;t allein biete gaö' 
formigen, fonbern aua) bie materiellen 9£al)rung$fioffe tn 
größerer ober geringerer üttenge barboten. <£$ würbe noct) 
feine 3erlegung t>on einer 9>flanje vorgenommen , in weißer , 
nic^t aueb mehrere anbere ©toffe angetroffen würben. 3n 
bem Äeime tonnten fie nta)t allein enthalten gewefen fetpn; 
erzeugen tonnte fee bie <Pftai»J« aber aua) ntebt, mithin muU* 
ren fie attmdfrlig bur<$ bie ^Dttr$clit in bie Jansen gefommen 

fepu. 

SBolIte man bie felbflt&ättge <£rjeugung fötaler #6rper, 
welche jur (Irjeugung ber organtfeben £t)etle wefentltcb notb* 
wenbtg finb, unb nacb ben früberen Darfleüungen eine böcbft 
wtc&tige «Höfte fielen, x>on ©eiten ber fangen flatuiren, fo 
mügte man ^ug(eia) annehmen, baß fic biejenigen Körper 
bif beten, weicbe auf fte al* @ifte roirfen, j. SB. ade ü)ieta(L 
fal|e, bie ölaufdure, ber ffieingetjl, bte dtberifeben Öle, 
dt^erif^6ligen «Baffer, ba* $&ammomaf unb anbere, weicbe 
fdmmtlicb ba* ^jlanjenlebett »erniebten, unb babet ungeaebtet 
tbrer »ergebenen cfcemtföen SBefctjaflfen^ett in ber tut unb 
2Deife überemfltmmen, unb nur ber 3*\t nacb/ in welker jene 
fätbat werben, btfferiren, unb in fold&e Körper umwanbeln 
müßten, weicbe it)r SBacbötbum beforbern. 

2Doüte man auc&'btefetJ nia)t gerabe annehmen, fc* müßte 
man et* boef; auffattenb ftnben, baß bie $>flanjen auf ber 
einen ©eite in it)rem Snneren bur$ btefelben jpauptfbffe fieb 
felbft t>ort$eilbafte, auf bir anberen aber nachteilige Tia\>* 
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rttngtoittel bereiten fönten, ©et ben auf bte $flanjen alt 
©ifte wirfenten glufftgfeitetr bat man mäfcrenb ber 2*erfua)e 
beobachtet, baß j. 8. bte ©piralgefäße ber fangen jene 
fc&ablicfcen Stoffe aufnahmen, unb in baä 3ettgewebe über* 
führten, roelcbeä aläbann bei ben anatomtfa)en Unterfua)ungen 
folgenbe »eränberungen |eigte : bte ffiänbe ber 3eUen waren 
ßerunjelt, ibre gorm taut» ju erfennen, tyr fl&olum fe^r »er* 
minbert, unb ba* grüne in tfcr enthaltene Sßcfen, bte foge* 
nannte ^rtcfllep'fc^e grüne Materie, tnefcr ober minber gebräunt. 

S>ie ©piralgefdße felbfl jetgten babei feine fia>tbare «Ber» 
anberuug, roorau* ficfj ergiebt, tag bie «pflanzen bte mate» 
riellen Stoffe »erarbeiten, aufnehmen unb afflmtltren , ja 
felbfltbätia, autf$etben. Slua) (Aßt fta) bieraud weiter erfli* 
ren, warum aCe mit einem 3ellgewebe verfe^enen «Pflanjen, 
g. bie frautartfgen ©tengel ber $>»f otvlebonen , eine 
bräunliche garbe annehmen, oft um fcaä Drei* biö Sßierfaa)e 
tbrcö vorigen SDolumS verbünnt erfa)einen, unb enblia) ju# 
fammenfmefen; warum bagegen bie (obigen Steile berfelben 
unb bie flarfen etengel ber ÜRonofottfebonen unb garren* 
frauter wegen ber uberwiegenben 3a$l ber ©piralgefäße ibren 
vorigen Umfang unverändert bewahren« 

iDen Hergang biefer @rfa)einungen fte$t matt immer von 
unten naa) oben erfolgen, genau na* ber JHf<$rung ber @e# 
fäße. £terauä folgt unmiberforeaplio), baß bie 2Dur$eln bie 
(Stoffe aufnehmen, unb attmctylig in bie oberen 9)flan}entf)eil€ 
fortführen. Überall nimmt man beutlia) tvafyv, baß mit bem 
SBegtnne M Xobti nia}t fogleicfr ein allgemein f ränfc 
Itaper 3uftanb ber «Pffonje erfolgt, baß Vielmehr bie ober, 
^alb ber fronten ©teile befinbltyen Steile, woran bereite bie 
(Sin wirf ung be$ ©ifteS fi a)t bar wirb, tbre völlige 3nte» 
ttitht bewahren, unb alle 3eia)en einer febr 
lebhaften Segetation |tt erfennen gebe». 

Würben tiefe fc&dblia) wirfenben (Stoffe ma)t au* bem 
$3oben in bie ^flanjen übergeben, fo müßten fte in tjnen 
felbfl gebilbet werben; bann wäre aber nirtt einjufefcen, 

12* 
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warum bie ^flat^cn gerate t>on unten naä) oben erfranfen 
unb abwerben, unb warum Die Erfolge folget f$&blt$eti 
gfnwir fangen ber ©tffe, wo&on man übrigens ben ©runb 
in ben eigentümlichen SSeränberungen fitzen muß, welche bie 
©efdße ber 9>flan$en bi*rch bie aerfchiebenartigen ©toffe er#* 
leiben, welche man mit bem tarnen „<5rtraftioftoff" be$eidt> 
«et, mrf)t juerfl Don oben, ober in ber 9ftitte, ober in anberett 
3wifchenfteHen fich ju erfennett geben foHtem 

ffienn nun biefe %$at\atyn ba* Slufnehmen biefer »er# 
beglich »irfenben gtöfllgfeiten von ©etten ber SBurgefo unb 
tbr Sluffkigcn $u ben übrigen <Pflan$engcfäßen alä wahr bat# 
ftcUcn , warum foffte man nicht auc$ überzeugt fepn , baß bie 
ginftig wirfenben Nahrungsmittel in »erflitfflgtem 3«panbe 
Don ben ffiurjeln aufgenommen unb $u ben übrigen fangen* 
feilen fortgeführt »erben? Da man ferner in ber ganzen 
9?atur m'rgenb* eine Erzeugung ber 6toffe, fonbern nur eine 
Slbinberung ber $orm burch SSerbinbung unb 3t*f«&W3 
(Elemente wahrnimmt, fo fann man e$ als allgemeinen ©runb* 
fa|5 annehmen/ baß in ben JJflan jen nichts öorbanben t(r, wa* 
in bem unorganifchen deiche nicht borher öorbanben, unb 
burch ben 53 oben, ober burch bie armofphärifcfjc Cuft $u ben 
Jansen gelangt fe|>n follte, womit nicht allein bie meiften 
ber »on SRaturforfchern angebellten SSerfuche, fonbern auch 
alle Erfahrungen oon gorft? unb Sanbwirtben übereinjltmmen, 
fo baß man eö bei bem jefcigen (Stanbpunfte ber SRatur* 
wfffenfehaften unb be$ ©egenfianbeä felbft alt befh'mmten 
©runbfafc anfehen muß, baß fowohl bie Wenge, als SKatur 
ber in ben 9>flanjen (Ich ftnbenben unorganifchen ©toffe oon 
bem 9J?ebtwn abhängt, in welchem (Ich jene beftnben, 

Wart hat jwar in jerftoßenem ^orjeflaine , ©chwefel, 
£tuar$fanb unb in anberen ähnlichen äörpern »erfchtebene 
9>fton$en warfen laffen *), fie bann anatyjlrt unb in ihrer 



*, Stuf gSeranlajfung einer ^reiSffage ber berliner STFabemie : ob 
bie m ben «Pflanjen ffch finoenben unorganifchen ©toffe bitreb 

* « 
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Slföe Statt ober Stall gefunben, woran« «um* folgerte, ba0 
tieft SKa&rungSfioffe auf feinem anbern 2Öegc ald burcfr bie 
tigentyätfge @rjeagung$fraft ber 9>ffattjen felbfi in fic ge# 
fommen fe^n finnte». Diefe Folgerung ifl eben fo unrid&tig 
al* fte jebeS jurefofcenben ®rnnbe$ ermangelt. ÜÖeber ba* 
Sßaffer, womit man jene ^fianjen begofien $at, no<$ bfe 

atmofr&driföe £uft, mit welker fte umgeben waren flnb 

* • • 



Die aSegetation felbtf erzeugt würben? lief ©Araber in ®d)we* 
felbtumen, (Sifen* unb Smtimonojpb, weldje feine ©pur »on 
erbigen Stolen entfetten, 9?og0en, £afer, ÜSaüetj unb @er|te 
feimen unb wadtfen, unb begoß jle mit beftiflirtem Safer: ba 
ifjre 21fd)enmenge größer war, att eine gleiche Äörnermenge »on 
benfeiten ©amen gab, fo folgerte er, feine größere ©tojfatenge 
müßte buref) bte Vegetation erjeugt worben fei>n : biefe SBeant* , 
wortung jener ftrage würbe mit bem aufgefegten greife gefront. 
Daß man hierbei bie ©tauot^eit^en ber atmofpr)ärifd)en 2uft 
ganj überfat), seigren fpätere S3erfucr)e, weld&e Saffainge beim 
3lu$fd)lttffe ber £uft aufteilte, unb bei ber ^inäf^erung gleite 
9rfcr)enmenge unb gleite 23ejranbtr)etle in gleicher Quantität errjtett. 

(Segen biefeä ©elbfterjeugen fpredjen m'c^t aHein bie Xf)aU 
fadfjen, baß »iele Jansen nur bei einer gewiffen SBobenmifäung 
gebeten, 3. 58. bte (Sßpatcettt bei ÄalP u* bgl., fonbern bie 
gan$e £er)re »on ber fünfHicben Düngung burd) minerattföe 
©toffe wäre ni#t ju begreifen. Da* Unhaltbare ber 3lnftd)t, 
welker mand&e Agronomen unb «Pftonjenpf^ftologen bulbigen, 
wiberfegen bie früheren Darftettungen über bie 3flotb»enbigfeit 
ber marenelTen a?ar)rung$froffe unb ber etnbettt bewiefene große 
- dinfiuf berfelben, befonber* ber ©al&e, ma$t fie t>bUvg getjaUto*. 
*) Gi tft tettbt ju vermuten, baß biejemgen ©>uW<m*en, wetäe im 
©affer föSli« flnb, aud> im Sffiafiergafe ber atmofpbärif<ften £uft 
ber SSerbampfiing fä&ig finb. $n it)r ftnben W farjtge unb 
föleimige ©ubfeanjen, yfawnbuft unb faltige Ijeife, Jtaff, 
Sali, Äofrlenfäure, ©auerftoff unb anbere ©toffe. ^amentlta) 
berrföt im SKegenwaffer ber ©al$ger)aft »or, in\>em 5. 9? ob* 
SBranbeS beregnete, baß wäfjrenb be$ Stfvet 1825 ber @e* 
balt be* »teorfal&e* in bem auf eine tiiwbratmeile gefallenen 
Stegen fefjr groß war. 

3n ben «äfFenben Hebeln ift ber ©ebalt an frembartige» 

» 
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von btefen pflanjenn-tyrenben &6rpent frei r h)e($e man in 
ben ^flanjeu antrifft, obgleich fit in jener S3afl$, in melier 
man (!e warfen lieg, ni($r enthalten waren. 

3fi ja felbft baS OSegenwafier von frembarrtgen ©toffen 
tuefct gang frei: btefe* aber ma#t btc ©runMage aDcr tfcie* 
n'Wen unb »egetabtlifcben Säfte au* , mithin f ann ba* @r* 
gebmg be* obigen SBerfucM megen ber t&m untergelegten 
9infi4t bur#aud fein ©ewiefct erhalten. G)a man bfe armo* 
fobönfae £uft al$ ein n>a$re$ <£fcao* t>on mineralifcfcen Dun* 
flen, »an tytcriföen unb t>egerabilif#en Steilen anfe&en muß, 
mlüt fieb in berfelben bur* Hinflug ber bpnamtf*en ffiefen, 
ber ffiärme, be* Sichre« unb ber f lectricität erhalte«, fo wirb 
man bie Slufhat)me jener beut 55oben fremben ©toffe bur$ 
bie JBIitfer für gewiß anjufejen Jaben. 

£terin nn'rb man burd) bie 2^atfa*e bcft&rft, baß ber 
©oft Don ben SBurgeln gegen bie fcnbe» ber 9>ffanjen auf* 
freigt, mot>on man fi$ bur* fcerfefrebene Beifüge*) über* 

Seflanbtbeilen notf) großer ; benn in brei Se>rt> X&aufalj, n>eld)e* 
man mtrtelfl leinener Xüd&er au* bem 3)?er)ltr)aue »on Äornfel* 
bern gefamraelt batte, entbeefte man neben 17 ©ran gelben 
©anbe* au<b 6 ©ran ÄalF, 2 ©ran $r)onerbe, % ©ran <£ifen» 
oryb, 19 ©ran faljfaure* Kali unb (ehr »iele* faljfaureö Patron, 
»et abnlicben SSerfu^en entbedte man biefelben fförper in bem 
SReteormaffer. 

*) 9Ran ließ j. SB. mandje tyftonjen in gefärbten Slüfftgfeiten wad)* 
fen / unb errannte burdfr 3erf(bneibung berfelben an einzelnen 
©teilen in ber Färbung ba* Hufireigen be* (Safte*. 9Rad)t man 
an einem SBaume, befonber* im $rübjat)re, unter verriebenen 
Entfernungen *on bem »oben 2bd>er , fo fiefjt man ben (Saft 
au* ben unteren Sötern juertf auslaufen; aGmä^lig laufen 
au<b bie oberen au*. Sie «Wedwnif felbjr,. woburd) ber (Saft 
mit großer ©etoalt fortgetrieben wirb, ijt eben fo unbeFannt, 
al* ba* le|te tyrineip aller Seben*ben>egungen ; bie ©efe|e ber 
Kapillarität unb anbere (*rflärung*arten reiben a«r ©rünblify 
feit ber 9to<b»eifungen titcf>t bin. flSerföiebenc Serfudfoe, weldje 
man barüber angejteflt bat, führten ftu feinem ju»erläfflgen 

. Äefultate. 
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geugt tfat, (ia? mit ber gleic&fam im (Splinte abgelagerten 
§abflaH$ üermiför, jur 9übung ber Blatter eine groge 
SRenge Der aufgetöfien ©toffe »erwenbet, babei wa&rfa)einlia> 
bfe auf ben Startern aud ber ?uft fia) ablagernben ©toffe 
abforbirt unb biefelben non ben blättern rad? bem (Stamme 
gurüeffü^rt. £>tefc 2ln(id)t legt freilia) eine ©rculatton ober 
boa) wenigfien* eine müdt^t be* ©afte* *u ©runbe, welaje 
no* ni#t »on aßen «Pflanzen mit ©ewiß&efc bewtefen ifl, 
aber boa) naa) ber Analogie beä t^erifa>en bebend angenom* 
men werben fann. 

gür jene 9lnfiä)t burfte jeboa) ber 9>erfua) in bem befon* 
beren gatte einige* <8ewia)t erhalten , ja für bie Beugung 
ber 9£a$rung*floffe in ben ^flanjen felbfl entfa)etbenb erfcf)ei' 
neu, wenn man baffelbe ^efulrar erhalten würbe, nad)bem 
man biefe <pflan$en in ajemifa) reiner tftefelerbe würbe ergo* 
gen unb mit folgern 2öaffcr brgoffen baben, weia)e$ au* 
*emif* reinem ©afferfloffgafe unb ©auerfcojfgafe bargeftettt 
worben wdre , unb wenn man biefe fangen mit Suftarten 
ber atmofp&Ärifa)en ?ufr umgeben fraben würbe, welche fünft* 
lia) au* anberen £6rpern gewonnen korben waren. SBurbe 
man alSbann bei *er Slnatyfe ber unter folgen SerJäUnfffen 
feimenben unb waa)fenben <Pflanjen eine größere «Brenge t>on 
SBeflanbrbeilen ftnben, al* auä bem ©amenforne felbfl, wo** 
au* bie fangen erlogen würben , fo möa)te ba* SRefultat » 
für jene ffrjeugung fpreapen. ©o wie aber biefer Sßerfua) 
al* unmögKa) erfa)eint, eben fo unm6glia> erfa)eint bie $n* 
na&me einer ©elbflerjeugung ber materiellen 9iatjrung*(loffe 
in ben *pflan$en. 

Eon biefer Slrt ifl mir au* fein SSerfua} befannt; felb(* . 
ba* fefrr »orffcfrtig beßtUirtc Söaffer iß poa> immer mit tittit * 
gen feuerfeflen Reiten gefa)wängert. SSlan ifk baber o60ig 
berea)tiget, bei ber ber Statur ber ©aa>e ganj etrtfprea)eubett 
Crflarung flefcen ju bleiben , baß bie «Pflanzen neb(l ben or* 
ganifd&en ©tojfen je naa; ber ©tufe ifcrer 2lu*bilbung noa) 
ttnbere unorganifa)e ©toffe bebürfen , fte »erarbeiten, (ia) »er* 
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d(tttt$ett itnb burd) bte ÜBurgettt au* bem öoben aufnehmen 
raüffen, um jur 9Soflfommen$ett gu gelangen. 

gfir bte innere Verarbeitung ber 9Ga$rung*fioffe unb fit 
bie Eilbung ber £or$maffe iß »orjägli« ber Einfluß ber ^ 
tfofclenfäure $u berucfju$ttgen. SSon <&r fcängt jene 23tlbung 
unb bte gegenfeittge *8e$te$ung jur 9>flanje felb(i roefentlt« 
ab, wel«e $ugletc$ jefgt , bag er au* einer Slufföfung »on 
tfo&fenfäure, bei mannen befonberen *PfIan$enfamtlten aber 
au* ber Slufföfung Don öerföfebenen faljtgen feilen, bereu 
öer$ältm'g unb Vermögen f«on enttoiefert würbe, aermtttelfi 
ber im SÖaffer beftnblttyen *Pflan$enna&rung entfielt,, tt>el«e 
bur« bte organiföe 2ötrf famfeit ber ©enmctye eingefogen wirb. 

35er befonberen 8efä>affen$eit btefer oft rqentg aeranber* . 
ten 9)flan$entta&rung entfpret$ett bte befonberen Dualitäten 
be* £ofjfafte*, welker nebft ben außerroefentltd&en 33eftanb* 
t&etlen no<$ ©aHuSfäure, frefe fcfflgfäurc, ©umtut, 3»cfer *), 
efflgfauren Äalf unb Sllaunerbe entölt ; unter anbent cttt^dU 
ber «trfenfaft außer ©afferfloff, grünem £alge, 2Bac$* unb 
anberen Stoffen au« no« fityertföe* Öl unb £arj , ml$t 
flcf, au« in bem ©afte ber fttc&ten unb anberer <Kabel$6l$er 
ftnben. SKebflt btefen (Stoffen »erben tn tym no« »ergebene 
<5alp angetroffen, »el<$e Die ßonflttutton ber ©ewäc&fe wo 
fentli« bebtngem 



*) 2>*$ ber ©aft weber Stärk noch 3utfer entsaften folle, wie 
manche 9?aturforfcher wollen, roiberfpricht btefer SSetjauptung ; 
allein »tele herüber angefleatc $erfuche geben immer 3ucfer* 
theile ju erFennen. 3ene 9?dturforfcher »offen ben 3ucfer erft 
in ben blättern »erarbeiten unb fo in ben ©aft felbjt jurücf* 
Fehren laffen, ttm bann eigentümliche «Pftonjenjroffe $u bilbem 
©ie Pönnen aber für tyre GrrFlärungen Feine näheren GJrünbe 
angeben unb nicht nachreifen, ob bte »erfdjiebenen <Pflan$enjtoffe 
fchon burch ben eigentümlichen Slthmungöprocefc in ben blättern 
gcbilbet, ober ob ber ©aft bitreh ben atmofthörifaVu <5influ# 
erfl befolgt wirb, in ben ?>flan$cnorganen bie befonberen -«Pfau» 
jenfloffe abjulagem. 
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edmmtlid&e ©toffe flnb »om fflaffer in großer «Wenge 
aufgel6fl unb in t^rem aerfläfflgten 3«ftotibe »erfc$iebenartig 
gehaltet; bie &erf<$iebenen ©äfte, treibe man babei unter» 
Reiben muß, geben. biefe S3efc$affen&etten am 3lnfc$auli<$fleii 
ju erf enneu. Daß man ben allgemeinen 9ßa$rung*faft , au* 
welkem bie »erfc&iebenen spffonjentyeile gebilbet werben, t>on 
ben befonberen (Säften ber fangen, welche erft au* jenem 
allgemeinen 9Ra&rung*fafte gebildet tberben, unterföeiben muß, 
unb baß fic$ unter ben ?)flanjettttfl^rung*f4ftett ber £oI$faft 
»or bem 2eben*fafte felbfl au*aeic$ttet, ifl eine bure$ $rfa$* . 
rung beroiefene ^atfacfje; berfelbe enthält einerfett* (larf 
orpbtrte ©toffe, unb ifl anbererfeit* »on fe$r wftfferiger 
©cffalt unb felbfl o$ne innere ©eflaftung ber feilen ©ubflauj- 

Slu* einer genauen ^Betrachtung ber (Stgenfcfcaftett be* 
2cben*fafte* ergiebt fta) im SSefonberen, baß er nebfl bett 
übrigen pffigen Slbfonberungen eine me(r Moxfiittt, Fohlen* 
flofffr eiere unb »iel concentrirtere S3efc$affen$eft beflfct, a(* 
anbere ©aftarten; guglei* ifl mitfeinen feflen Reifen m* 
»ig ffiaffer »erbunben. Da* früher in einer ^fnmerfung *) 
von spflanjenfaft unb «p flanken fäften ©efagte, mochte burc& 
biefe wenigen Erläuterungen noa? einleucfctenber geworben fenn. 

3m £oljfafte felbfl flnb jwar bie 2Rettgen*>er&Ältnlffe ber 
fejlen Steile na$ ben »erfefciebenen Segetation*perioben unb 
Slugenüer^ältniffcn eben fo verfetteten unb mannigfaltig unb 
berfelbe $at mit bem ?eben*fafre fe§r Sßiele* gemein; allein 
er gelangt bo<$ nie $u einer folgen concentrirten S3efc$affen* 
f>cit , welche ber ^cbett*foft dfrarafteriflifö bejlfct. Setbe un- 
terföeiben fta) bemnad) in ber »erfefctebenen ßoncentratton 
t>on einanber; bie ßaubfcöfjer ber gemäßigten $abtn 
einen concentrirteren ©oft ar* bte ^almeir. 

gnblic$ ifl no<$ ba* 33er$cUtniß WiQtig, welche* beim 
Übergänge be* £oljfafte* in ben ?eben*faft flaftftnbet. fyanpt* 
bebingungen (terju flnb bie 3crfe(5ungen ber ßo&lenfaure mit 
befonberem Eejuge auf bie Slbfonberuugen, welche rod&renb 



*) 3m 8ten Wf^nitte am Qttot. 
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tiefet 9>roceffet eräugt werben; o&ne i&ren (ärmflut fann 
biefer Übergang nia)t (iatt finben. 2)er *Proceß fclbfl credit 
fit bie <£rnd&rung unb (Jntmicfetung ber ©ewaa)fe um fo 
großeret 3*tereffe, unb um fo bö&ere 2Bia)ttgf eit , alt auf 
btefem 2Bepe bie J&auptfio ffbübung , woran* bie ^Pflanjen* 
fubfianj befielt, ndmlia) bie ftoblenbilbnng, oor (Ia> gebt. 

Vermitteln einer genauen unb aufmerffamen ^Betrachtung 
De? wefentlia)fieu *emifa)en $er»&(rnfffe biefer Äo&lenbtlbung 
gelangt man jur Überzeugung t>on ber 2öal)rbett , baß bura> 
bie balb metjr balb weniger boflfldnbigen Deäo.rnbationen 
unb Serbinbungen ber ßoMe mit ben t>erfa)iebenen Mengen 
bet atmofp&ärifa)en ©auerftoffet bie fo&len&altigen Sötlbungen 
ber »bfonberungen entfte&en, wobura) fla) ber Jpauptc&arafter 
jeber £oljart im 93efonberen unb aller &oljartfgen ober feflen 
2$eile ber SSegetabilten im Allgemeinen ju erfennen gtebt. 

S)er aümd$l«gc Übergang bet £ol$faftet in ben Sebent 
faft wirb für bie «Salbgewdcbfe um fo wichtiger, alt erfterer 
babur# eine foroo^I quantitative alt qualtrattoe Serdnbe* 
rung erleiben muß, wenn er Unterer werben fott. Snbem 
n&mlict) bie SIdtter bat ®affer autbünfien , welket in htm 
m mt ben ©urjeln auffteigenben <pjtanjenfaffe entarten itf, 
Derbreiten fte ben in ihnen aufgearbeiteten Saft bura? ben 
<5y[tnt unb in alle gleite ber ^flanje felbft btt in bte 2Bur* 
geht •)> bic eigentlichen *)>flan$en|ioffe ju btlben* Dbglei* 

♦) ©af ber ®aft wn ben SBIättem wteber nad) äffen Steifen ber 
«Pflanse »erteilt »erbe, tft t^ctld burd> SBerfuaje, tjeiö burd) 
analoge @rfd)einunaen bei ber tbterifäen Chrnätyrung juoerläfftg 
bewiefen. @$ traben hierüber *erfä)tebene Waturforfd&er fet>r 
belefirenbe 2Serfuä)e angeftetlt ; bie intereffantefren SWefuttate 
liefern bte »im Änigfct jum Berufe ber *Ra$»eifung einer 
Girrulation ber ©äffe in ben Wanjen. <5t &anb j. S3. an einer 
tebenbigen «Pflanje befHmmte Steffen feft, wobura) bie «Pftonje 
oberhalb ber SBerbmbung anf^rooff, unb sugleia) bewtefen würbe, 
ba§ bie $lüfltgfeiten in ben auf eren Stetten ber Wanten t>on 
oben naa) unten fid) bewegen, ©ie Wacfcweifungen über ba$ 
foejenannte Sft'ngeln ber Säume; bie SBermefcrung ber Slütbe 
unb $rüd)te burefy Slbnabme einet circutärc« 23anbe$ »on ber 
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man von bfefcm uragcänbcrten ©afte na* bcm ie&iflen 6taub* 
punttt ber ©a$e ferne juioerläffige Äenntnig l)at, fo wirb 
man ibn boa) jwecfmägtg mit bem begriffe „#oijfaft" be- 
gegnen, wc(a>er burd) jenen $rpceg Concentrin, olfo quon# 
titafi» »eränbert wirb. 

Dabnrcfc, bog bte «Pflanjen #ot)lenfaure abforbtren, unb 
©aucrfroflfoac* auöt)auct)cn , alfo, ftofclentfoff jurücfi)alten unb 
ben 6auer(roff ber or^birten Siabrung^ftoffe au$t)au#cn, »er» 
ben bte teureren bura) btefen 9>roceg balö me&r ba(b weniger 
beiorbbirt. Der ^>ol|fafr wirb bierbunfc feiner ©efeboffentjeit 
«adi, b. V q u a 1 1 t a t i ö tteränbert ; bie eigentlichen 3£a&rungö* 
ftoffc nehmen bei btefem ^rocejfe in bem 2ebendfa?te tt)r einnere 
Dtgamfation unb Sebenbigfeit an, unb werben aUmäblip mehr 
»erbietet *> JBeibe SBeranberungäarten bürften auf biefelbe 
©etfe (c* grünblt* erflAren laffen, wie bie ^roceffe bei ber 
t(iertf$en ©tof oerÄnberttog. Die <£ntwitfelung biefer £eäort)> 
batümen bur$ bie Gatter fann jebotfc erft bei ber DarfleOung be* 

^ — - — — - 

Sftnbe ; Die «Bermefjrung ber SBurjel-- unb Änoffenbilbung ber 
«Pflanzen unb anbere Grfcbeinungen laffen ft$ au$ jenen fteful* 
taten &ureicf>enb erFfären. 

33ei ben gieren werben au$ bem SBlute bie »erfcfyebenen, 
fo»o$l feilen aU flüfftgert Steile gebilbet. JMefe* bilbet ftd) au* 
bem Wafyrunggfafte, erletbet in ben Hungen burcf> bie <*inn>irfung 
ber atmefptjarifäcn Suft eigentümliche SBeränberungen unb wirb 
bierburd) utr Graeugung ber tljierif^en ©tofe befähigt, ©ie 
£f)ätigFeiten felbjr bleiben jeboefj immer unbekannt. £aj? bte aug 
ben SBurjeln aufjretgenben (Säfte in ben S5lätterrt biejenigen 
SSeränberungen erfetben, wie ba$ 23lut, bureb roetcfye jte bie 
Gigenfdjaften erhalten, bie »ergebenen «Pffomenfbffc &u bilben, 
tft l)ed)jt waJ)rf(^einli<^. 
*) Die 3«tuü)me ber £i*tigreit be« auffteigenben ©afte* erfaßt 
man au* ben Beobachtungen Änigtjt'*, »ornacb ber Saft 
eine* Maulbeerbaumes junaebfr an ber <f rbe ein fpeeififebe* GJe, 
rotebt »on 1,004; in einer $ö$e »on 6,8 guf eine* »on 1,008; 
unb in einer »on 13,1 $uf eine« »on 1,012 tmtte. 9tn StrFen 
unb Suchen angeftettte «Berfudje gewahrten mir biefelben SHefuI* 
täte, mit »erüerftebtigung ber einzelnen »efcbafFenheiten ber 
Saftarten. 
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gfofhiffc* ber atmofoUtiWtn Suft genauer gefoürbigt werben, 
tdf> verfolge ben ©egenflanb bafcer ntc^t weiter , ba f$ bte 
atmoft>$Srifc$en ftajrungäbejiejungen in ber 2ten abtyeilung 
barftellen werbe. 



XII. 

Jlßgememer Ü&erMtcf unb ©djluß* , 

Überfielt man fätnmtli'd&e fcarflellungen unb (5ntwidf[un- 
gen be$ <5rnA$rung$procejfe$ ber $Pflan$en , in wie fern er 
buref) bte qrgamfd&en unb unorgamfc&en 38e|!anbt$eile beö 
SSobenS befitmmt wirb, fo gewinnt man aU allgemeine* unb 
beptimmte* SKcfuttot : 

„baß für Unterhaltung unb Belebung ber «Pflanzen ber 
„tf ofclenfioff, ©auerftoff, 2Öaffer|toff unb ©tief ftoff, wojit 
, „man aud& ba* ©iltcum no# rennen muß , ni$t »oll* 
„f omni en hinreisen , fonbern baß no$ anbere unorgant* 
„fd&e (Stoffe, bte ßalf*, 2alf*, unb Slfaunerbe, baä tfalt 
„unb Patron, ber ©c&wefel, ©alpeter unb anbere ©toffe, 
„befonberS bte fofrlenjaltigen trforbert werben, welc&e 
„bte «pflanzen auö bem So ben aufnehmen, mc$t aber in 
„fi# fel6|tt$4ttg erzeugen ; unb baß bte Z$ati$Uit unb 
„gruc&tbarfett beö S3obenö ntc$t allein *on ben minera* 
„liföen unb organiföen 33ef?anbt&eilen, fonbern melmejr 
„von ber gdjfgfeft beffcl&en, fo$len$altfge ©anformen 
„al* 9to$rungafiojTe in fi<$ feI6fl ju entwicfeln, abhängig 
„gemacht werben muß.'' 

2>a nun felbfl bte materiellen SRa&rungSfloffe »ermittelt 
beö SöafferS in einen aufne&m&aren ßuflanb »erfefct werben, 
b. $. fcilltg »erpfffgt fej>n muffen, fo folgt hierauf baß bte 
ßntwtcfetung beiber ©attungen »on ntyrenben unb reijenben 
©ubltanjen: 

- 1) von ber $ocfer$ett be*, wenn md&t gerabe btfäatttttn, 
bo$ gegen ben btreften Einfluß ber ©onnenftrajlen 
gef<$u6ten 23oben$; 
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2) aon bem fit grißerem ober geringerem Sttaaße erfolgen* 1 
ben Einbringen ber atatefp$drifc#en Saft; 

3) *on ber burefc ben Einfluß be* ©auerfioffe* bebfngten 
Entwicfelung ber ßoblenfanre unb t>on ben $ier$u er# 
forderlichen SBebingnngen ; , 

4) öon einem §ts biefen ^roceffen erforberlic$en äBärme* 
grabe beS 8 oben* unb 

5) tum bem unter ben @ewä#n fel&fit ffattfinbenben 9ia$# 
rung$au$taufc$e 

wefentltty abfringig i(l. 

- SWan jie$t überall, baß bie Erben unb SHfaKen neb|t 
ben bur# bie jerfe&enbe Einwtrfung ber &erfc$iebenen @än* 
ren entfianbenen ©aljen , wenn ftc bem Söoben , welcher in 
gfolge ber eleftroc$emif<$en ßraft f^re 3erfefcung unb Leutra* . 
liflrung befdrbern &ilft, im aufgei6jhn 3uftanbe in geringer 
SWenge §ngefä&rt, alfo ber «pflanje nic$t gerabe au*fe$ließenb 
als <rca$rungS|loffc bargeboten werben , unb in feinem auf» 
fiöbaren 3u(lanbc tfc$ befanben, entweber an ober auf ber 
£)berfläc$e ter SBurjeJn j!c$ ablagern unb gleid&fam für foätere 
8eben*perioben aufbewahrt werben. 

3m ©egentfceile aefgt (1$ auc$, baß ein $3oben, wenn 
er uon organifd^fo$len$altfgen SKatencn entblößt, ober fein 
$umu* in einen unauflöslichen 3«fta«b »erfefct, berfeI6e alfo 
entweber f o&lenartig, erb&ar$baltig *) , orpbtrt ober fauer ift, 
$♦ ©♦ in Torfmooren, in feuerten unb troefnen Orten ber 
ErboberflÄd&e unb befonberö in formen ©egenben, beren So* 
ben arm an faljfa&fgen ©runberben ifl, 3. in bem eigene 
Ii$en ©anbboben, weswegen berfel&e für biejenigen 9>flan$e« 
gang unwirffam ift, auö benen er ft$ ge&ilbet $at, *on ben 



*j Gin an 9Ba$* unb $>ar$ reicher £umu§ Bietet ffd& gercitynfi^ 
au$ ben £eibefrautarten }• SB. au$ ber Erica vulgarig, Erica 
tetralie, bebetft bie troefenen SBattöfofen, unb fcegünjltgt bie 
SBegetarton um fo weniger, je mein* £arstljeile er enthält ©ur# 
<8er6rennen, «Bermifefjen mit fteucfctigfeit, ÄalF, Äali unb 2fot« 
montaf würbe man bie <?ntmif<fmna. »eranlaffen, unb bie Jarji* 
8en tyeile jur <Pflanaennaf)run0 umgeftafteir. 
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Kulturpflanzen entweber feine ober |te nur gu fummerlfd&cm 
OÖai$$tt)ume bringt. 

Die (SrnabnragSproceffe geigen, baß bei betn SBorfi«* 
geben gegenfeitiger ffiectrfeletnwirfuttgen gwfföen ben mute* 
raltf$en (Stoffen , gwtföen bem 2Bafier unb ber atmofpfcdrtV 
Wen HU mit ben Darin enthaltenen cpamtfa)cn ©cfen , ber 
ffidrme, bem Sterte nnb ber (glectricitdt, bie eleftro<bemif($c 
ffraft be$ SBoben* gefteigert wirb, unb bog man in ber 3u» 
fammenwirfung aller btefer Gräfte bie Urfa$cn oon mefcr 
ober weniger üppigen Vegetationen aufluden muß. 

3lu4 allen fcrirterungen erfennt man ferner, baß ba* 
or^antfdjc ©ange, wenn eä entfielen, fi(£ cntrt>tcfeln r fröt>ltc£ 
gebeten unb gur ooHfommenen Sluebilbung gelangen foflf, 
»on bem Däfern mineraliftyer unb organiföer ©toffe unb 
9on ben burefr tat Raffer unb bie atmofp&drifdfre 2uft ein» 
geleiteten, unb ooßbrätfcten galoaniföen 2ßec^felein»irfungett 
abhängig i(l; unb baß e$ »on äußeren (gfnfluffen um fo 
weniger bebingt wirb/ je weiter eö in ber Staäbilbung gebie* 
ben unb je me&r bie innere Äraft ber 33ilbung*t$etle gefldrft 
ffl. Setfpiele Neroon liefern und bie baumartigen gorffr 
pflanzen oon tyrer er Ren (gntwicfelung an fangen b bi* gu 
i&rem Abtriebe. 

OßalbfllÄ^en, wel$e oon fangen entblößt fmb, liefern 
uttd afrnli«t »eweife, wie ungebaute Dberfld$en, baß »an* 
perlet Unfrduter, SNoofe, ©teinfletften unb anbere niebere 
©ewdc&äarten für i(r aßerbingd fe(r einfache* Seben fe$r 
leicht bie äußeren Sebüigungen ftnben unb ftcb auf folgen 
»obenarten uuoerdnbert etfralten. Dabei erfennt man aber 
foglct*, baß i^re gange Gxifleng fo eng mit ben Bußen* 
»erfjdltniffen gufammen$dngt, baß bei etwaigem ÜRangel ber 
eine« ober anbertt ©teinart, beim Hbgangc bf* nötigen 
*i<$tei«flirffe« ober be* nJtytgen geu<$tigfett$grabe* t$r Seben 
pfofclit* auf$6rt. 

2>te @rnd$rung$proceffe aller Segetabilien geigen, baß 
jebed *pflangengange gemdß ber tym eigent&umlio)«« «raft bie 
©loffe, fclb|l in einer beßimmttn Entfernung fu<$t, fie (I* 
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aneignet, umwanbelt unb afjimilirt ba0 biefe« organifchc 
Vermögen um fo geringer iß, je einfacher unb unooflfommener 
Der DrganWmu* ifL 9Ban erfenni au« ihm, wie mir ber 
Suna^me ber 23ottrommenbeit ber inneren Drgamfation bte 
SBegetationäfraft felbftficVnbtger wirb nnb aQm&^tg mehr ein 
Übergewicht über bic chemifebe Dualität ber 9iabrung$froffe 
erhcUt ; unb wie enblicb nach ber @r&gt biete* Übergewicht* 
ber inneren «eben*fraft bie materiellen Sßa&ning*Jioffe ööBig 
»erarbeitet unb jur eigentümlich orgamfeben Dualität um* 
geftyaffen »erben, fo baß fie »on ihren eigenen, ben <Pflanjen 
frembartigen (Sigenfc^afteit nicht* beibehalten. 

3<b gto«&* fcen (grnfthrungö^rocej ber 9>flianjcn, fo weit 
er üon beut $3oben, von feinen oerfebiebenen Sefianbtheilest 
unb von ben bureb bie (gtnwirfungen be* fflaffcrö unb ber 
atmofohärifeben guft oeranlaßten Beziehungen abhangig ifi, 
nach allen £r Meinungen unb SBerhältniffen betrachtet , feine 
»cfentlichflen ®eficht*punfte gewürbigt unb babei ben 93er# 
fehr, in welchem bie Vegetation mit ben organrfchen unb 
unorganifchen 23e(ianbtheüen be* 23oben* unb mit jenem 
(ginfluffe be* ffiaffer* unb ber Cuf t fleht , genau bezeichnet 
unb bargetfcan juba&en, baß bie Grtffenj ber organifchen 
©efdt>öpfc theil« auf ihrer Ceben*tbätigfeit, thetl* auf ber 
SBecbftlwtrftmg ber »erfebtebenen Drgane unter fleh beruht. 

$er aufmerffame Sefer wirb mit mir bte Überzeugung 
* gewonnen haben, bag für alle Nahrung* (loffe , welche fleh 

*) Gincn auf einer alten SKauer wachfenben Saum far> man feine 
Währung nicht mehr finden unb eine Söurjel atTmar)ltg herunter* 
fenben ; währenb bef en blieb ber Saum im SBachfen freien , bte 
23urjel würbe größer unb biefer, unb gelangte nach mehreren 
fahren bi$ $ur (Jrbe, worin fie uch wieber oeräjrelte unb bem 
Saume neue Fahrun« unb frtfcr)en 3uwacb$ »erfa>a(fte. Dajj 
bie ©egenwart ber unorganifchen Körper jur Crrseugung orga- 
niferjer Xheile wefentlicb nott)wenbig ifr, unb baf man ben atmo- 
fptjärifcfjen ®taub nicht ganj umgeben barf, obgleich er, wie 
oblgei Seifpiel jetgt, nicht hinreicht bie ^flanjen mit ben notfc 
wenbigen unorganifchen (Stoffen ju »erfefcen, gebt aud allen De* 
buPtionen einleuchtenb hertor. ■ 
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au* bem »oben cntwicfeln, unb namentlich im Anfange be* 
g-rä&lingeS, bc»or nccfr grüne ^et(e ber auäbauernbcn «pflatt# 
gen gebildet (inb, aus tym in bte ^) flanken übergeben, f!t 
mögen eine materielle ober gasförmige SBefcbaffenbeit $aben, 
fiet* ber eigentlich gafoanifäe $roceß gwifd&en mineraliföen 
unb orgamfcben Stoffen, ©affer nnb atmoft>barffc$em ©auer# 
floffe bie (Entwicfelung bebingt, jeber g>ftanje außerhalb t^reö 
#abitu$ 5Ha$rung$faft bereiten «nb i$r balb mittelbar, balb 
unmittelbar gufä^ren bilft. 

Die fÄmmt ticken (ErJrterungen Durften bie fBaf>t$titni$t 
unerwiefen laffen, baß man bie ©toffentwtcfelungen in bett 
©ewäcbfen ni$t einfeitig nac$ ben ©efegen rein c&emiföer 
£bätigf eiten , fonbern als folcfce iffisrfungen angufefcen babe, 
welche au« ber organiföen Verarbeitung felbflt beworgejen; 
unb baß man bei biefen Unterredungen t>o» bem 6atse auit 
geben müffe : 

„bie c&emifcbe Qualität biefer ©tojfe »erbe tatum »et* 
„nietet, um in i&nen bie organif<$c DSegfamfeit $er*or< 
„trete» gu !aff«u" 

, Der Erfolg biefer Verankerungen, treibe befonber* bura? 
bie Slmtafcme mancher @$emifer, baß 2U falten unb (Erben, 
mfocralifcbe unb anbere ©Suren niebt als folebe, fonbern in 
elementaren Verbütbungen in ben fangen enthalten fep» 
bürften, wornacb alSbann ber Sauer (loff ber Sllfalien, (Erben, 
5D^etaUori;be unb ©Suren u. f. w. Iunretd;enb fei>n würbe, 
gur Silbung ber orgamfcben ©ubfiangen ba$ SWei(le beig»* ' 
tragen, wie mir wabrföefnlicb ift, giebt ftc$ na$ met* 
«er Slnffcjt, welche ify über ben gangen (ErnctyrungSproceß, 
baö 2Daa)3i()um unb bie innere (Entwicklung ber. ^flanjen 
gewonnen babe, in gweifacber ©eflalt gu er Fennen: in einer 
S^batfo» unb in einer Deportation ber 9ßa$rüng*fIoffe 
überhaupt Die (Einfaugung unb Drpbation gefc$fe$t gemäß 
ber beengen DarfMmigen »orgugSweffe bura) bie SBurgeln 
in bem $oben; bie 8lu$bün(lung unb Deportation aber burdfr 
bie Sldtter in ber atmofebirifeben Cuft, welche in ber n&ty 
Pen 5lbtje(lung unterfuebt wirb. 
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©ic Sltmofpfrdre unb t&re ©nnnrfungcn auf bie (Srnäfc 

rung ber ^ftonjetu 



<*tnflu$ fcer atmoMarifäen fiuft überhaupt unb ber materieflen <5>tofe 

, tm ioeion Deren. 

• 

28itt man tue (£rnäf>rung$bc$tebuna.en, welche jlct? für bte 
9>flatt|cn au* ber atmofpbärtf^en Cuft ergeben, sia$ tyrem 
ganjen Umfang« entmideln unb bic eigentlichen 3lu$bun(iung$* 
unb £>c*on>bation* • ScrWltniffe ber 9Rabrung«(It>ffc 
rourbigen, fo mug «an bicfelben unter Söc^ug auf bic t$ciW, 
mittelbaren, tj)etl^ unmittelbaren (Jmnnrfungen ber 
Stmoftf&re, im SlKgemeincn na* einem bretfacben @c(i*t*# 
punfle betrauten ; benn fu tragt jur (ärrnäbrung Der 7>flan^ 
gen bei: 

1) burefr bie in 4frr aufgetffien, glei<bfam »erflüfflgten ma* 
itrieften Qroft*; 

2) bur$ bic in i&r »orfommenben gasförmigen 6ubflan$en 
unb enblicb 

3) bur<$ bie mit ibr tnntgfi verbunbeneu un tragbaren, glei$» 
fam b^ttatmfaen , ©efen, ba* 2i<*t, bie SBärme, (glef# 
trteitör unb ben gRagneti*muS. , , , 

2Beitn gteieb bte SBegetation bur<$ bie ©toffentwfrfefong 
auS bem 33obcn rcefentlia) bebingt wirb, fo Dingt f?e boeb pin* 
tltcb it)rcr DuantitAt unb Dualität Don ber atmt/fpbÄrfföen 
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?uf t eben fo (lar! ab, ja i% glaube , baß tiefe bte Dualität 
ber »egetabilifcben «Probufte *or$ug$tt>etfe beflimmt. Die tlU 
matifcben SBerbältniffe tragen $ierju ba* ÜReitfe 6ct, tote (icb 
au* ber X^atfa^e ergebt, baß geben unb ©ebetyen ber* 
felben me$r al* jebe* anbete organifae UBefen »on ben auf« 
feren Umgebungen unb ginjttffen abfangt; intern berfelbe 
Soben, welker in $o$er nörbtf$er breite enhoeber nur bficbf! 
fümmerltcb waebfenbe ober gar feine ^flangen fortbringt, in 
ben mittleren Sreitegraben cble ©emScbfe g. 53. bie »erföie* 
benen ©etraibearten, ben ©einfloß bie Carmen unb anbere 
$u bW üppigem SBucbfe bringt. £er 2öect?fel ber Lufttem- 
peratur regt in ben vertriebenen Sab* e^etten bie Segetation 
ba(b auf unb belebt fie, ba(b »erbinbert er fie unb bringt (!e 
|um ©tiUftanbe ; auf i$m beruht bie 9>eriobicitdt be* ©e> 
fammt*9)flan$enleben*. 

Dbgletcf? bie atmofp$Srifcbe Cuft im tillgemeinen au* ben 
vier gasförmigen Jt Ärgern, bem ©auerfloffe, ©ticffloffe, 
floblenfioffe unb ffiafferfiofft begebt, fo gebt boeb au* allen 
bierauf fidb bejicbenben (Srfdjefuuugen beutlidb $er»or, baß 
man bie materiellen/ fetjetnbar zufälligen ©ubffanjen »on bie* 
fen in ga*f5rmigem 3ußanbe vorbanbenen unterfebeiben muß. 
©er «uftfret* ifl al* eine große SBerfffitte $u betrauten, in 
tvtlfyv bie Statur uner meßlieb totere ?I uflofmtgen , Serarbei* 
tungen unb Serbinbungen hervorbringt/ unb au* welcher für 
bie vegetabttifeben $robufte bureb ben 3$ait unb 9?egen un* 
bereebenbare Sortye&e erwaebfem 3n i^r werben alle ga*# 
tinb bampfartig * au*gebebnten unb verflftebtigten «probulte 
unb gbufte ber erbartigen ÄJrper aufgenommen/ vermengt 
unb loieber abgefonbert ©fe befielt bemnacb au* einem 
wabren Gbao* von mtaeraliföen, vegetabtttfeben unb tbieri* 
feben ^ttbjiangen, welcbe in Dunfiform vorbanben flnb unb 
mit ben im gangen SQBeltraume oerbreiteten , bemfelben roabr* 
febeinlicb angeb6rigen Motens en, bem Siebte, ber ©drme, ber 
Gleftricitdt unb bem <Kagneti*mu*, ftwprignfrt unaufhörlich 
bin* unb berbetoegt »erben. 
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Um fi* üon ben in ber Citft enthaltenen materiellen ©ub# 
Hansen »off f ommen *u überzeugen , barf man nur Die %a%b 
lofen SSerbrennungS* unb £erflü*tta,mig$proce(fe ber feilen 
6rper, g. 55. be* £oIje$ unb ber «Mineralien berücffid&tigen* 
3* tafte e* für $tarei*enb, unter ben mancherlei Serfu*eit 
unb ^Berechnungen , welche man für bie Ermittelung biefer 
SBer&dltmffe angepeilt $at, auö ©ilberf* Staunten bie* 
jentgen nutjut&etlen , welche «an ffi&eben bei ben Älau* 
tratet ©ruben vorgenommen &at. 3u tiefen würben namlt* 
gem&ß einer ungefähren $3ere*nnng jdfrrli* 50,000 gentner 1 
©rennfcolj; 120,000 3entner flo&len unb 124,000 3entner 
©*U*, alfo überhaupt 294,000 Sentner fe(le ÜWaffe gelte* 
fert. fto @ilbcr, Tupfer, $3lei, ©Idtte unb ©garten blitbtn 
in einem 3afcre na* beenbigter Slrbeft im SJffgemeinen nur 
. rto* 79,200 ßentner übrig ; mithin gingen 214,800 3entner 
mittelfi jDampfge|talt in bie atmofp&ärtf*e Cuft über. 

ün £olj unb o&lcn mürben $ufofa,e tiefer Angabe 
170,000 3entner »erbraust, rooöon ber jurüdgebliebene 8e# 
trag bur* &an Sieben im Dur*f*nitte auf 1000 3 entner 
gef*dfct wirb, »ergießt man jene Seiträge unb tiefe Diücf* ' 
flänte mit einanber, fo jtnbet man, baß auö ben brennbaren 
(Stoffen 169,000 3entner unb aus ben mineralff*en üerfTü** 
tigten beiläufig 45,800 3entner t>on materiellen <5ubftan$en 
. »ermittelft ber Dampfgefialt in bte 2ttmofp£are übergegangen 
flnb. Unter tiefen (enteren waren na* be gue'ö Untere . 
fu*ungen, (gifeu, 23lei, 3«»f, @*»efel, Slrfenif, Oßoffer unb 
wa$rf*einli* viele antere na* bem jejsigcn ©tanbpunfte 
ber 93j9(if unb Hernie «o* ui*t befannt geworbene @ub< 
flanken. 

Sejiejt man biefe SBerglei*ungen auf bie bieten ©ruben 
i$nli*er Slrt, auf bie unermeßliche «Wenge t>on SBerbrennung* 
yroceffen unb £oljoerro$lungen unb überhaupt auf äffe gaffe, 
in n>e(*en feile £6rper in £ampfgefiatt $ur atmofp$drif*en 
Snft überzugeben ütnbfytf flnb, fo er$äft man $inrei*enbe 
»eweife für bie 2Ba$r$eft, bag in jener eine groge SWenge 
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»Ott materiellen ®ub tfanjen vorfömmr, wie au* Der füge* 
nannte 6onnrnfranb, wovon fpAter gefproefcen wirb, beweifet, 
' Wel$e öermetterfl be$ ftegenö, Sfraiu*, &$nec* unb an b er er 
meteorfföer 9?ieberfa?Iäge ju bem 33oben unb ben spflanjen 
gelangen» 2luf btefem einfachen 2Bege erfennt man alfo, wie 
e* ber ?uft möglich wirb, auf bie £rnät>runa, ber ©ewd<*fe 
in materieller 53ejtc^ung üort^cübafr einjuwirfen. 

3« no$ weit gängigerem Ber&ältmffe wirft fte bur* 
tyre gasförmigen <5nbf?anaen, woju man Den einfanden $3e« 
leg in bem <5rgebmffe ber Starfugc »an $t(«ft«t< ftnbet. 
9tac$ it)m übertraf baö ©erüia)t uon getroefneten «PfUnjen 
ben ® ertucry täoer Uifr, welken bie <2rrbe , worauf jener 9?atur< 
forfcf)e* eine OBeibe vegetiren erlitten batte, bei ffirttem; 
biefe $atte namli# na* fünf 3abren um 164 9>funbe juge# 
nc atmen, bie @rbe aber nur jwet »pfunbe verloren. Der 
Äofrlenfioff ber flrrbarten, befonber* be$ £umu*, formte für 
(1$ allein biefe ®ewi#t$juna&me cten wenig, al* bad 
©affer , bewirft $aben ; bie ^fianje mußte (icb alfo au* ber 
»tmofpidre mit ben erforberlicben 9ffa&rung*fioffen, namentlich 
mit bem jto&Ienfloffe, verforgt baben. 

Senn man bie eben fo imereffante alä belefrrenbe unb 
für bie wtrflic$e (gtnwirfung ber atmofp&arifaen Sprung** 
ver$dltniffe im SBefonberen fpreebenbe £t)atfacbe berüchtigt, 
wornaa) manche fangen, j. 23. Slgave, Slloe, (Sacalta, (Saf* 
tu* unb anbere in bürren gelfcnri^en leben unb treiben, rod N 
renb freiließ alle um$er|tej>enben in golge ber (Sinwirfung 
ber brennenben <5onnenl)i$e i&re Sldtter verlieren, jene aber 
in vollem Safte fielen ; mornacb bie Sßurjeln anberer tyflan» 
gen über troefene Saven ba&inlaufen, in tfrre Dfr^e hinein* 
frieden unb felbfi 93dume bebeutenb groß werben, fo wirb 
manntet Idugnen f6nnen, baß bie fangen au* folgern 
33 oben nur fet?r wenig 9?at)ruug erhalten fönnen, (Ia> alfo 
auf einem anberen 2Bege bamit verfet)en müffen ; biefen fann 
nur bie atmofp&drifc$e £uft barbieten. 

»Benn man SBerg&öbcn, auf welken ber £umu* einen 
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tautn bmtvtbattn $e|lanbtbei'I be* «oben* auÄmagt, mit 
33äumen bewagfen, unb tiefe auf fallen (Sranitfelftn , wo 
bie ©urjefn faum Spuren ©on <£rben ftnben , fonbcrn in . 
gelfenrt$en eingeflemmt , b&g(len* mit ÜRooö bebecft finb, 
gut »egetiren fte&t, fo wirb man gewig nigt »eifugt, bem 
Sobett aflein ober ©orjugöroeife He Urfage beö <2Dag*tbumc* 
folger Söäume ^ufa reiben , obgleich bie SRatur txnmttclft 
ber fgwammigtn tBefc^affenbete beg Sföoofe* unb ber flag 
audlaufenben ffiurjeln , welche bürg jene* gegen j^fte unb 
^>t©e gefgüjt werben, geforgt $u $aben fgeint, bag jie bürg 
bie Sln^cbungöfraft be* OÄoofed au* ben atmofpjärifgen 
fünften <Ka&rung*ftoffe erhalten •). 9flan barf mgt jwei# 
fei», bag folgen öäumen, melge auf jenen fafcUn ©ranifc 
felfen wagfen, unb bog ergiebigen £o!jwug$ liefern, ober 
welge tn (eigen Xropenlanbern an folgen ©egenben oege< 
Hren , wo in ber beigellen ©ommer jett toom ffiai anfangenb 
ba« Grbreig t>or Dürre aufreigt, unb bemuaa> Slfle* ,»er# 
fgmagten mügte, wenn mgt borgend unb 2lbenb$ (larfer 
2$au fiele, bic Ärone ßatt ber SÖurjel bient unb biefelbe 
bürg bie fogenannten ©auggefage am ber *uft vermitteln 
ber 93fatter bte 9Ga&rung*fh>ffe aufnehmen tpurbe, welge &u 
einer anberen 3a&re$jeit ber burgndgten <£rbe »ermbge ber 
33erbun(lung*procef[e endogen wirb, au* ber ?uft ftabrung* 
Hoffe juf ommen. 

©eagtet man ferner bie merfwürbtgen (Srfgeinungen, 



*) ©a* SD?ooS fgeint an folgen Serben für bie 2Battwgetation 
auf boppelte 2Beife günjtig ju würfen, inbem e« eine* $t>eiW 
auf meganifge SSeife gegen unb Äälte bie SBaumwurjeln 
fgü&t, andren Sbeil* »ermittelft bwgroffopifger «n&iebung auf 
gemifge SBetfe bie atmofpbärifgen 9tof)rung$jtofFe ben Jansen 
jufigrt. §ierau* gef>t beroor, mit welker SSorftgt ber $orfb 
mann frei folgen (Stellen bem SBatbooben bie 2D?oodDecfe er* 
falten fuc&en mufr. £ie it)reö ÜKoofe* beraubten ©teilen formen 
oft nag mehrmaliger S5efamung nigt mefjr in SetfanD gefegt # 
»erben, wenn fit »orber aug »oriüguge« SBau&olj lieferten* 
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gemäß welcher bie <Pflanjen fortmari&fcn mtb feTbfl frö^ftc^ 
gebeten, wenn fee auch nur mit einer feuchten 2Uniofpf;dre 
umgeben finb, fo erficht man wieberhoft, baß ber (Sinfltaf) 
ber Sufr auf bie (SrnAhrung ber ©ewachfe eben fo wichtig, in 
meint Sehlingen t\od) wichtiger alt ber be$ lobend iß. 
SIdtter unb (Stengd finb bie Sterbet vorjiiglta) tätigen 2Derf * 
$euge unb äuglet* bie 2Bege, burch welche bte <p flauen bie 
atmofphärifchen 9tahrung«|lojfe aufnehmen. ÜRan will biefe* 
jebod^ nur a(* wahrfebeinfieb gelten laden, obgleich man al$ 
erliefen annimmt , baß bie Slötter SBaffer einfaugen , wc^u 
bie untere gliche befKmmt ju fe|>n febeftit, wie Sonnet'« 
Sßerfua? erweifet: biefer legte nämlich in einer (Schale bie 
fcbere gliche eine« weißen SHaulbeerbaumblatte* auf SBaffer^ 
unb fanb, baß e$ (ta) faum 6 Sage frtfö erhielt, wd^renb 
bie mit ihrer unteren gliche auf ba$ Söaffcr gelegten Sldtter 
beffelben S5aume« feeb beinahe 6 ÜBonate frifcb erhielten. £a 
nun ba$ meteorffehe SBaffer flets mit materiellen eubflanjen 
gefchwängert t(t, fo gehen biefe mit jenem in bie ©efägc alt 
bampfförmig »erfltöfjtgte Stoffe über unb tragen jur GrrnÄh* 
rung bei. 

2Bä$renb ber heißen 3a$*e$$eit werben oft m'ele 9)flanjen 
tutd) ben Einfluß ber ©onnenhifce ganj jufammengebrueft; 
fte flnfen nteber, (feinen weif fet>n, unb werben aWbann 
bura? ben nächtlichen £fjau in golge ber buret? tferc ©latter 
eingefogenen geuchtigfeft unb ber h*erburch erhaltenen «Rah* 
rung$|loffe wieber aufgerichtet. Da bie atmofrh&rffcht geuch' 
tig fett ba* SSilb ganzer Mnber tteränbert , j . SB. ben Unter« 
fchieb swifefren ben amerifanifchen ©aüanett unb ben fanbigen 
10 Afien ergeugt, fo ffl fle nach einem ben <©a*«thum«»Sßer; 
bälfmffen entforeebenben SBärmegrabe eine nothwenbige 53e* 
bingung ber »egetabilifeben tyrobufte. 3ene erzeugen aber 
entweber Stegen unb Zfyau ober ben 2Bafferbampf ; ben 
größten £&eif berfelben veranlagt bie 9D?enge bed fattenben 
hegend/ welcher bei einem entfareebenben ®rabe ber ©arme 
ben größten (ginfltoß auf bie Vegetation ausübt. tiefer unb 
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ber Stytn nehmen bie in ber inft in berfltöfjlgtem ober bunfi# 
f6rmigem 3«ftatibe t>or$anbenen ©ubflanjen auf, btnben fie 
c^emifa) in unb f"& rcn f* e bett $ffoiwn ju, worauf folgt, 
tag bie ^Pflan jen nt*t allem and bem Soben , fontern au* 
au* ber Stift mit materiellen 92a$rmt0*floffen oerfefcu gerben. 

mit »i*tig ber girantt-fbr bie <£rnä$rung ber®ew£<W« 
ifl, würbe in ber lflett abt$eilung gegeigt. Jßebenft man aber, 
wel$e groge Waffen von »egetabtlif*en ^robuften ein fcu* 
in nör cid; er Boben hervorbringt, unb »ergfeiapt biefelben mit 
ber im 23 oben beftnbli*en OnanHtit »on (iimofen feilen, 
fo wirb man ni*t beweifen fimtett, baß biefe #umu$t$eile 
bie allein ige Urfac&e üppiger Segetationen jinb. 3f* man 
Neroon überzeugt , fo erfenn t man snglei* bie SGotbmenbtg* 
feit anberer ^abrnng*quellcn, au* benen bie @ew5*fe 00» 
pfen nnb bura) roelape fie gnr ttoüfomtnenen (Jntnricflung 
gebraut »erben. 3ene Quellen bietet bie atmofp$ärif*e 

Snft bar. . 

Der (Siuffufl be$ atmofpWrif*en ©anerfloffe* ifi a*ge# 
mein befannt, nnb jebermann fennt j. 53. bie mistige £&arfa*e, 
baß bie grünen «Pflanjentbetle wäbrenb ber 9?aa?t eine na* 
ber ^Pfianjengattung u er änb erliefe Spenge 6 a ner floff ab for* 
biren unb aWbann eine gewiffe SHenge »ojt ©auerfloffga* 
au*$au*en, wenn man fie im Dueßwaffer bem <5onnenli*te 
auäfefct Diefe Serfc ältniffe werben fpäter nä$er entwfcfeft 
nnb fitib eben fo intereffant al* tnflruftiö, weil man an* 
i$nen tfreilweife c r Hären f ann , wel*e 2lbänber ung j. SB . bie 
berb(Hi*e gdrbttng ber Blätter in biefer fcrfäeiming $er*or# 
bringe, unb weil fie geigen, ba0 bie bereite gefärbten Blätter 
Im (Sonnenlichte fein ©auerfloffgaä entwiefeln. 

Die al* DJeigmittel wirfenben bpnamiföen 2Öefen ber 
atmofp$ärif*en «uft, ba* Si*t, bie SBärme unb «leftrieität - 
. (unfehlbar au* ber 3Bagneti*mu*) tragen *u biefem atm* 
fp$ärifd?en ©nfluffe me^r bei, a(* man bei bfoä oberfläaV 
lieber ^Betrachtung »ermüden foflte. ?iapt unb 2Öärme fptelen 
bei ben »egetabflif*en ^robuften bie wt*ttg(le Motte, geigen 
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f?$ bei ben i&rer Cinwirfung aufgefegten jT&rpern oröbtrcnb 
tinb beSorpbirenb, flimmen auc& in oiele« anberen öejie. 
Jungen mit einanber übereilt unb werben barum oon mannen 
«Raturforfe$ern für «Wobtftfationen einer un> berfelben 9Ka» 
terte, *>on anbern für fo(a)e einer unb berfelben tfraft ange» 
fefcn. £tn{Ia)tlic$ ber (gUftrtcitdt $at man wegen ber ffrage, 
ob 4te vorteilhaft anf ba* SBacbSt&um ber $flanjen einwtrfe, 
bura) <Berfua)e unb ^Beobachtungen gefnnben, bag einzelne 
eftfrriflrte 3metge »on Säumen weit efrer Eldtter trieben, 
al* nneleftrifirte, unb bag aßbann, wenn man auf bie ffiur* 
lein man$er «Pflanzen einen mdgigen GleftrtcitdtSgrab ein, 
wirf en lief, biefe innerhalb weniger etunben eine foIa)e $roge 
erreichten, treibe anbere ofjne befenberen Hinflug ber tiHef* 
trtcctdt ttft naa> mehreren £agen erlangten. Die eleftriföen 
@rfa)emungen bei Oewtttern, we(*e *iufi<$tli# ber £4uftgfett 
tfjret ötibung in gleichem Kertaltniffe mit ber Vegetation 
flehen, liefern und für jenen (Anflug SBeweffe im ©rogen. 

«Bie etnflfogreia} bie mittelbaren «Sirfungen ber atrno* 
fotfriföen tuft, nämlich burefr bie in i&r enthaltenen ©toffe, 
eauerftoff, ©ticfjloff unb Äohlenfaure auf bie <Snta$rong 
ber @ewda)fe finb, erfennt man an ben <?rf<$efnungen beö 
©runnenwafferö. 2ötrb baffelbe einige 3eit ber Suft auäge* 
(cet, fo wirb (eine $j*a»jenna&renbe Äraft wefentli* erfrtyet, 
itnb baffelbe sunt Wegfegen ber ©ew&ctfe Diel tauglicher; e* 
«bforWrt ben Sttcftfoff unb eauerfloff, »erbietet biefefben 
in gasförmiger ©eftalt in fia) , unb wirb bacurch retaper an 
9fotfrrwig*fioffen, 

fca* ffiaffer i» nun freiließ in ber atmofphiriföen t*ft 
meifien* nur in Dunftgetf alt »or^anben ; allein wäfcrenb tt 
(ich altf £&an unb Stegen in tropfbarer ©etfalt nieberfa>(dgt f 
nimmt e* ben ©tteffioff , (Sauer ft off unb bie tfojlenfdure ber 
«uft in ff* auf unb fährt fie ju ben ©tengein unb ©Idttern 
ber Pflanzen, welche fie mir jenem in ba* 3nnere berfelben 
einführen. fpielt baher für bie armofpbdrtfcben Nahrung* 
Derij^itniffe eine eben fo wichtige «Rolle, a(* fftr bie im «oben. 
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Oflcmcfce 95flati jen enthalten befanntlta) flttffiofftaWge Stbrpt r, 
obgleich fic auf einem Soften ipu^fcn, welo)er fte i'tncn bura> 
au« niefrt bnrgeboten tytben tonnte. 

, 2lu* btefen Setnerfangen fcarf man |m>er(i$t(i4 fordern/ 
ba§ bie atmoipbdnfd?e ^ uft nad) bem früber bezeichneten brei* 
facten @ej1d>t$punfte burefc unmittelbare unb mittelbare @i'n» 
wirfung jur erndfcru«g ber ©ewdcbfe wefentlia) beftrAgf. 
Sebcn @efiifct*punfr für fia; allein, itnab&dngig üon bem 
anbern betrachten ju roolien, m6d?te wo&l nic$t gelingen unb 
baö Streben tarnaa) eine »ergebene Arbeit fron : benn Cufr , 
«affer unb Orrbe mit ben bpnamlfaen ©efen «4>t, ffidrme, 
(^Icftrtctrar unb SJtagnettSmuö freien in fo innigen 2Be*feI< 
wirfungöüer^dltniffen, baß e$ unmoglia) ifr, jebe* tffement 
unabhängig ju betrauten. £)ieje$ roirb man um fo weniger 
vermögen, aW bur$ ben «iufluj berfelben nia)t einmal ba* 
Sßer Wltnie, in welchem bie «nft gero6$nlict> erfcr,eint, gednbert 
wirb; benn f!e ift überall, foroo&l in frfcr großen £6&en al* 
nafre am $oben, im (Sommer wie im fBfnter, in bem 9Ser# 
*A!tniffe oon 0,79 Stetten ettefftoff, 0,21 ober etwa« me*r 
ober weniger ©auerfloff nebfi tfofrlenfdure unb ffiafierfloff 
jufammengefcfct. ftur ba* Wt)t, bie ©arme unb (Sleftrfcftdt 
Cbie S3ejfe&ungen M 9ttagnetiämu$ ja ben WQttabiüfätn fxo* 
buften (tnb nocf> gar niäjt unterfaßt, unb felbtf fdr bie <&Ub 
ttkitht l>at bie ffiiffenfaaft no$ mefe* gu rjun) raffen (20 
W0$( bie Momente letzter berauöfceben , unter Welmen jebe* 
2Defen auf ben ßrnd&rung$procej} einwirft unb ba6 28a<$*# 
tyum ber ^flanjen beförtert; allein bie tirinwirtungen unb 
Leitungen ber SekniefAtigfeit ber Organe *er*weigen fla) 
äußerortentltdj. 

2*erfua)e unb 23tobaa)ruttgen betätigen fm Allgemeinen bie 
©ajrjeit , baß bie armofttydriföe ?uft bura) bie @fnmirfung 
ber 9>flan$en jerfefct wirb. £>iefe* bat föon Sugenjouf}*) 



*) Experienco* «ur le Veget. p. 188 bt$ 185 imb (Jrmh/rUttfl bf r 
©ewädrfe & 59. 
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tt)cttlduft^ oargethan, ttnb tatet im Sefonteren gezeigt , mfc 
gerate tiefe ununterbrochene Suftjerfefcung auf bte (£rnäf)rung 
•tut Erhaltung ter ©ema^fe einwirft , wie taturefc bte *cr* 
fticterten 6&fte in Äleber, ©tÄrfe, (Stoetß itnt ontere 
*Pflan$enbeflanbtbet[e »erwantelt werben, unb fid^ bte «pflan* 
jen »ermitteln i&rer Blätter eine Hauptnahrung* quelle gleich 
fam felbffth&tig eriffhen. Sie Blätter ftnb hier ta$, ma* 
tue aBnrjeln für bte Sotennahrung fint. (Bit giepert nebfl 
ter geudt)tigf ei't ten 6auer(loff an , welker ftch mit tem in 
ihnen enthaltenen Äo(jIenfloflre »erbinbet, unb fo eine 3Rengc 
»on tohlcnfanrer 8nft bilbet, beren Volumen tem te* auf* 
genommenen ©anerfloffe* faff ganj gtetdhfbmmr. 

Da bte Blatter, alä guftwur jeln, ten ^flan jen 3fcahrnngö# 
floffe $uföhw fo muffen fle eine fol<$c $ef(haffenhcit haben, 
vermitteln welker fle tiefe* »ermogen. 28oUte man tiefe 
@a«e »ei«4itfiö nnt na* feinem äöefen bemänteln, fo mußte 
man fl* in anatomiftyphöfiologifche Unterfn^ungen cinlaffen, 
welche aber *on tem £auptgegen(lante, t* h» »on ten <£rör* 
ternngen ter atmofehirtfehen ^rnng^oer^dltniffe, *u weit 
abführen würben. Sluch fff fle no$ lange ni$t in tem ©rate 
nnterfucht, baß fldh *arau6 m'ele befontere wichtige ©bluffe 
abitim liegen. ÜÄtt Übergebung terfelben uerweife idt> auf 
tie herauf ftc$ bejiehenben ©Triften *). Do überhaupt anf 



*) ©chon im 3af)re 1?M hat »orjüglich (5$ ran* „©ammfong 
naturht|rorifcber Sluffäfce* (Bette 141 unb *bie «Webengefäpe ber 
«Pflanjen* (Seite 92 bemertt, ba& tie eiförmigen unb »ar&en-- 
arttgen Erhebungen auf bem Oberhäuten ber Blätter &ur 
faugung »on atmofpbärifcber Seutyigfeit befhmmt flnb* Die 
95erfU(he, roelcbe »on Sumbolbt über bie luftförmige drfou 
ration ber Öberfjäutchett aller «Pflanzen angefreflt unb bie SRefuI* 
täte im 2ien SBanbe feiner SBerfucbe über bie gereiste mmi 
unb fteroenfafer beFannt gemacht hat fcheinen übrigen« $u beroeifen, 
baf bie gasförmige ©jrfptration ber «Pftonjen au« Öffnungen 
fommt, bte noa> eben fo oerborgen unb unbefannt finb, aW 
manage Oefäf münbungen im menfehlichen unb Unerifchen Storoer. 
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bem DberJ&utd&en, befonberS auf bem unteren ber $aarlofen 
$3tätter bei fad allen SBegetabilfen ba$ SJWroffop fogenaittite 
©paftgefAße jetgr, fo barf man aufy annehmen, baß biefelben 
$6<$fl wa$rf<$einli($ biejenfgen ffiege (tnb, auf welken bie 
$flan$en mit ber atmofpWrifdjen Saft alle materiellen unb 
gasförmigen ©ubfianjen einfaugen. 

Über biefe $6c$ft wichtige <5a$e bat unter anbereu 91a* 
tur fordern befonberö d. #umbolbt fc^r tnter effante unb 
le^rreic^e Unterfu<$ungen angefleHt, aus benen (c# für bie 
folgenben Erörterungen im Slttgemeinen ergtebt, baß ^flanjen, 
wel$e im ptflern erlogen werben unb beren (ginfaugung** 
unb 2fo$bunflung$gefc$äft $ierbur# geflört würbe , in ber 
fogenannten 33lei#fuc$t jroar iufammenfdjrumpften unb fleine, 
unauSgebilbete ©paltgefäße jeigteh, baß aber biefelben in 
folgen »egetabiliföen feilen, welche gar feine Cuft au& 
$aud(?en, öollfommcn auflgebtlbet würben. 2>efonber$ erfeirat 
man an ben fetten unb fleiföartigen ©emd^fen folcfcer ©c> 
genben, in welken e* wd&renb be* größten Zfcik* be* 3a$* 
red gar ni#t regnet, wie tfe »ermittelflt jener Erhebungen 
M £>ber$äutc$en$ ber Flitter gegen fcaö g&n$lt$e SIu«trocf# 
«en tmb enblie$e SSerborren gef<$üfct werben. Unter Stobern 
ert&tft £affelquift baß bei Salto unb inber®egenb 
Don Slffuan alte ©»Comoren # ©tämme artöttrofftn würben, 
welche in ifcrem langen fe$$$unbertj&$rfgen 2eben »teilest 



(St fep bem ü&rtgen$, wie ü)tn »olle, bie Organe mögen fo 
ober anber* befd^afen fegn ; ber einftof ber Suft mit allen üjren 
materiellen, gasförmigen unb bpnamif^en Elementen ijl bur* 
ju »tele Ztptfatyn beriefen, all baf man baran jweifeln fottte» 
|>at man ja bie Slätter öfter« mit ben ttytertfäen 2ungen »er- 
gltdjen, o&glei# in tyren 2eben«funftionen SRefoiratton unb 
txition ein g!eta)&ebeutenber STulbrutf t(t 2*ön ber 2uft muffen 
in bte <Pffanaen tyeil* 9?a$rung$(bffe übergeben , tyeil* SKeii* 
mittel barge&oten werben, welche ba* 2Bad)*tf)um ber «Pflanjen 
beförbem. 

*) Weife naa) «palafrina. 9?oflocf 1762. (Seite 264. 
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feine fe*$ Unjen Dfegenroaffer gu ibrer Nahrung erhalten 
baben mbdjttn; tag aber bura) bie Sludbun Hungen be$ SSRtt* 
tti fit borgen« unb 2lbenb« mit fiarfem fcfraue bcbetft ttnb 
babura) er^aUen würben. 

Sei tiefem »tätigen Grinfluffe ber atmofr&ärifcfcen ?uft 
auf bie <£rnÄ>rung unb Unterhaltung ber (#ewäd)fe, tonnte 
cä nia)t anberg fommen , alä baß man bie 2Daa??tf>um$» 
SBeförberung berfelben ibr allein jufa)rteb, unb bebauptete, 
ber 39oben biene ibnen blo* jum ©tanborte, brauche aber 
feine 9Rabrung$froflt an fte abzugeben, tote unter anöeren 
s Jui fitrfor fasern grelle unb ©raconnot bartbun wollten, 
©eftr Biel motten fcierju bie $erfua)e, naa> wela)en man Der* 
fa)iebene 9>flan$en in befiijltrtem 2Baffer warfen fa&, welche, 
ob«« mit bem Stoben nur im ©eringften in SSerübrung ju 
fte&en, bei ifcren Unatyfen mtneralifa)e ©toffc $. (Stfen unb 
(Urbanen lieferten, beigetragen $aben. Diefe <2rrgebnfffe mufr 
ten um fo gr6ßere$ ®e»ia)t erhalte« , M bie «Pflanzen roä> . 
renb tt?rcö 2Baa)ötbume$ an tbrem naturgemäßen 6ranborte 
eben btefe ©toffe roirflia) in ffa) aufnebmen. 

Über tiefe« Eorfommen folcfcer Stoffe in ben ^flanjen 
unter folcfcen SSerbältniffen lägt fta) nur noa) eine (£rflärungä# 
weife angeben , namlta? ein 33or&anben*gewefen*fe»n tn ben 
eamenfontem felbfl, auö bereu tfeim jle fi* entwickelten, 
fciefe 2Innabtne fcfcetnt aber ber ftatur ber ©aa)e *u mibe* 
fpreajen, unb beruht auf reinem gurettyenben ©runbe. Da* 
bura) baß man ©amen äbnlidjer 2lrt analpfirte unb btefe 
Körper tu tynett ni#t fanb, Ht man We ^räeriflenj ber# 
fciben a(* flrunWo* unb bie 2lufnabme auf ber atowMärf* 
Wen Suf t al$ *ut>er(a{fia. barget&an. 3tt . jener gnfuftt mag 
aua) noap bie fntereffante <£rfa)einung beigetragen fcaben , baß 
man in 3nbten an ber Decf e beö 3(mmer$ eine gewiffe ?>flanje 
Sajre fctnbur* »egetiren fie^t, unb biefelbe bie 3immer mit 
2Bo$lgerua)en anfüllt, ofcne gu »erborren. äbnlidpe Söetfpiele 
»on fafl alleiniger (Ernährung ber @ewäa)fe bur$ bie ?uft 
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ftnbet man frduftg; flc werben $ier nur in fo fem wichtig, 
al« fce ben Einfluß (efcterer beweifen. 

£dtte man übrigen« an* folcbe «elege nicbr # fo mürbe 
man an ben »egetabütfaen «IBalbprobuften »emei«grünbe für 
ben Seitrag ber tfuft ju jener genug erhalten. S3erglei<$t 
man n am fid> bte große J^oljmaffe , toefabe ber Soben eine« 
»ofrlbeffcttten Jpo$toalbe« bei feinem Abtriebe barbietet, mit 
ben Gräften ber mineralifc&en ©eflanbtfretf« beffelben j. 93. 
mit ben äal fr feilen unb anberen, weldfre ju bem f IBad?$» 
tbume ber fangen fe&r oiel beitragen, fo fann man au« 
ben fieb ergebenben Eer&dltniffen ni*t überjeugt »erben, baß 
fie für fi# allein jene £oIjmaffen freroor bringen fonnten, 
£>er ffialbboben ent&dlt jwar in feinem £umu«, in ber j7# 
entmicfelnben £umu«fäure unb ber au« ber SBermefung ber 
jd&rüdjen Saub*, WabtU unb £oljabfdfle fia) ergebenben Jto$* 
lenfdure für *te 3>flanjen eine unoerfiegbare 9*a&rung«<|ueae, 
unb bterbure^ bre meiden öebingungen, oermöge weiter alle 
$o(jarten ju fa(l gleiten greifen äoblenjloff unb Gaffer« 
floff jufammengefe^t ftnb; allein man fann e« ni$t für toafrr« 
f<beinli<b galten, baß alle S3obennaJrung«bcjteJungen für ft$ 
aOein folcfce ©rdßen (eroorbringen , fonbern man muß bem 
Ctnfluffe ber atmofpfcdrifcben Cuft einen großen Sintbert JU' 
f^retben. 

»ringt man $. 33. bei ber »npflansung eine« £o#»albe« 
aQ e mineraltföen unb orgamften Ärdfte , wel$e erod&renb 
auf bie (Serodcbfe einwürfen, in ftetytung unb jiebt ftmiföen 
ber jdtyrltycn 3unafrme ber 9>ftonjen unb tpren Abfallen eine 
parallele, fo erfebefnt e« al« matfremattfeb gewiß, baß bie 
23obenna$rung mc$t allem bie fcofjmaffen $u eräugen oer# 
mag. ffiürbe man annehmen, bie SDalbbdume j. 53. Sueben, 
$i<ben, giften, Mannen u. f. rr>. erndbrren fk$ Mo« von ben 
oortanbenen unb bureb SBerwefung *e« i'aube«, ber Nabeln, 
be« «Noofe« unb anberer »egetabt(tf*tn Überrede entfianbenen 
£umu«t&eüen, fo f6nnten fle &6cbften« fo otel unb aueb etwa« 
me}r Stauung erhalten, welche }inrei$te, folebe SlbfdUe auf« 
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Heue gtt erfe^ett : fle erfefcen fi* aber md)t afletn, fonbern 
bte Säume erwarten wo* jährlichen £ofouwach$. ©e$t matt 
bei tiefem SSergletaje alt* no* üorauä , fammtltche jur 3>er* 
roefung btcnltc^r» Überreße würben Weber vom äöinbe ent* 
füf)rt, no* üom 20 affer weggef*wemmt, noa) bur* baö 
et reu redten gewaltfam entfernt, fo reiben fie mit ben mute* 
raltfa)cn (Stoffen bo* ni*t f)in , jene großartigen <£rf*et# 
nungen erfWren $u Reifen: nur bur* Jöeifcülfe ber atmofphä* 
rif*en ginpffe (äffen ft a) jene soflfommen erfldren. 

Da nun bie tteraefenben Überrede ben Sa(bpffan$en 
h6*ßen$ fo t>iel jurüefgeben fftnnen, al* $ur Jpemrbrtnguncj 
neuer S3(Atrer, 3wetge unb 3lfie erforbert wirb, fo bliebe 
für ben Stamm wenig ober gar nicht* übrig : allein biefer 
nimmt wie alle übrigen ^Pfianjent&eüe, bi* ju einem gewiffett 
Settpunfte immer mehr ju, wie ber na*(a(tige J£>oIjertrag 
beweifet; mithin muffen ©tdmme unb äße in bem 33obert 
außer jenen $umu3tyei!en, reelle bie <£r&eugung »on 2aub 
unb 3wefgen bebingen, fo t>iel mineraliföe unb organiföe 
straft ftnben/ alä ftc nebft tlu*bttbung ihrer »urjeln jum 
£Ba$*t(ume verbrauchen , unb al $ enbli* beim SI6tru6e bie 
©ur$eln, Stimme unb 2i(le jufaramen betragen» 3n gar 
fielen JBobengemengen ftnben aber bie ^flanjen biefe (Stoffe 
nity, wie bie oben berührten auf fallen ©ranitfetfen xvaty 
fenben betreffen, mithin hilft fie bie ?uft ernähren. 

Serglei*t man aber biefe abgehauenen #oljmaffen mit 
ber *or$anbenen £umu*menge, fo ffob jene ni*t aOein be# 
beutenb großer, fonbern ber £umu* felbfl befifct für bie etwa 
no* folgenbe Vegetation mefyr pflanjennährenbe ßraft, al* 
er anfangt gehabt haben mochte. & i(l nämlich befannt, 
baß na* bem £ol|abtrfebe ber für , ben Sief erbau ober für 
neue Slnpflanjungen gewonnene ©oben gu ben fru*tbar(leu 
33 obenarten gebort, a(fo in ihm bur* bie Segetation felbfl 
ba* Vermögen, bie Wanden ju üppigem 2Öua)fe $u befltm* 
nun, in hohem @rabe »ermehrt würbe. Da bei allen SScr» 
brennung*' unb SSerwefung*proceffen foWohl ba* ®ewi*t 
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a(* auch ba$ SBofom ber S$etfe, welche na# ben SJrocefien 
fei "bfl noch übrig gnb , »on Dem ber ßorper , welche jenen 
unterworfen würben, abweichen unb ihr (gewicht unb Umfang 
mel verloren ^aben, fo folgt, baß bie au* ben Überreflen 
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rairfung ber atmofphärifchen Cuft erzeugen formen. 

Serfuche, Erfahrungen unb Beobachtungen geben alfo in 
ben Dieful taten ju er f ernten, baß bie atmofph drifte Cuft nach 
ihrem gangen Sn^alte unb Umfange, worunter gcua)tigfeit, 
Söärme, Sieht, (Sleftridtat unb anbere Elemente berfelben ju 
verfielen finb, jur Ernährung ber @ewäa)fe in mefcrf aa)en 
Seite^ungen einen weit (l&rferctt Seitrag liefern , aW ber 
Söoben, welker ade sunt 9Ba$*t(ume erforberlicben ©toffe 
enthalten fann unb Doa) nur fümmerltape Jansen ^eröor» 
bringt, wenn ihnen bie ftU ihrer Entroicfelung unb $u*bi(# 
fcung nötigen ®rabe von Barme unb geuchtigf eit fehlen : 
bcnn je groger bie 2B&rme unb ein juretchenber geuchtigfeitä* 
grab flnb; je länger unb g(ei$f6rmfger beibe anbauern, beflo 
mehr unb »orjugttgere ©ewächfe unb in beflo größerer «Wenge 
»erben biefe gebogen. 23eibe Regierungen bietet aber bie 
atmofphärtfche Suft bar, mithin läßt fta? bie Behauptung ber 
Katurforföcr, a(* bebürfe bie SBegetatton be* »oben« nicht, 
mclfacb entfcbulbiaen unb eraeben (leb bie übeneuaenbften 
öeweife öon beut Einfluffe ber 8uft auf ben (grattyrung** 
proeeß. 

£ie merf würbig ffe Erfcheinung , welche fie »ermittelfi 
ihrer materiellen ©toffe im ©roßen barbietet , muß man mit 
Hudnahme ber SWeteorfieine unb ©tetnregen in bem atrno* 
fphdrifchen ©taube, bem [©genannten (Sonnenflaube, fuchem 
ÜRan ftnbet bie Ruinen after ©tdbte unter erbigem ®$utte 
begraben, welche* man *on bem %n jeber 3eit au« bem ?uft* 
freife faffenben unmerf liehen ©taube wtyrenb Dieter 3a$r< 
hunderte theilweife veranlaßt anfejen fann *)• £ie meipen 



*) *u* fcen hierüber anbellten Unterfuchunflen erfährt man, bafr 
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DCefer 6taubtbeÜc$en (tob febr «et» unb baben überbauet feine 
fo beftimmte ©cflatt , fiub auefc in ber Kegel fe$r weieb unb 
leitet, weswegen fle in ber Suft um fo bdufiger erfaeinen: 
fie (tob cfcftrtfcf) , weswegen (le jl* an man<be £6rper lei*t 
anbdngen unb biCben oft an folgen ©teilen, wo (le fuft an* 
bdufen, einen in ©dnren ui$t aufbranfenben «obenfafc. 

Diefer 6onnenflaub wirb auf pb*ftf* ' *emif*etn 
burd? bie Bereinigung ber mit ber Suft i« gaftger ®emein# 
fdfraft flefrenben ©toffe gebilbet, woran« in golge aflmä&ttger 
Ablagerung jener erbige «obenfafc entfielt , weiter unter Hu 
nen *emifaen S3e(lanbt^eilen Xtpntxbt, Äalferbe, tftefelerbe 
unb bie £)r|>be föwewr SBetatte, b. b. für Die $rnAbru«g 
ber ®ewd«fe febr t>ort&eilb«ft wirfenbe Stoffe entbdlt. X>te 
£bontrfce ifl (tet* aorwaltenb unb giebt mit ben anberen 
Äörpern ju erlernten, bag fle au« in bem SonnenftAube ent. 
galten flnb, ober baß fe^r feine W<*« ber 

eonnenftaub felbfl finb. Diefer liefert einen »ewei*, bafl 
bte ?uft materieae Stoffe entölt, totl^t oeifien* leider 
al* bie «uft flnb, unb »ermige tyrer großen 3«W t^efld 
bur$ bie Suftbewegungen , tfreil* unb »orjugliefr bur* <£r> 
wärmung M auffaßenben Siebte* nnb «nfammfang ber &th 
trfctt&t in ber Suft föwebenb erhalten werben. SWan $at 
übrigen * ben «rbflaub, wcWer me*anif* entfiel, »on bem 
ptefifö * cbemifä eirtRanbenen eigentlichen ©ounenftoube $u 



Der ©onnenftaub, wenn er ru^tg abgelagert ifl, bur<b erbtge 
«ffleberfdjiage mrW eine ©<bi*te »on meieren £tmen tüten 
fann. 3u ©efiefra auf ©iciu'en fiebt man auf Dem ©ipfel 
eine* ©erge* an Den SRuinen eine* alten Xempel* ntajt nur Deffen 
©tufen, fonDern au<b beffen ©äulen an tljren unteren Xbeilen 
• überall mit feftem »oben beDecft, »eld)er ftdj offenbar au* bem 
aflm<u)tig fi<b nieDerfajlagenben ©taube unb Den etwa in Dem* 
felbf n gewannen unb »ieber »erroeften $led)ten . poofen unb 
Äräutern gebilbet bat. #&nlid)e SBerfdjümmgen trifft man fafr 
überall an, wie in 9iafine*que'* ©ebanfrn über atmüfob«- 
rifdjen ©taub bargeftefft wirb. 
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nnterfcfeiben, welker überall t&cü* burc$ OTeteorwaffer, tytili 
burch eleftriföe Ansehung, befonberi feiler Mbmt, jur / 
©cnfung unb Ablagerung bestimmt wirb. 

Da nun in bie 3ufammenfcfcung ber TOctcortraffcr im 
Allgemeinen , wie Beobachtungen unb Erfahrungen jebem 
geigen, Äalf, £alf, Mali, <5ifen, ÜRangan, 6aljfäure, flogen* 
täurc unb organifche ©toffe eingeben, fo lägt fii> einfach 
folgern, baß burch btefen ©onnenltaub ben fangen mdhrenb 
feiner Ablagerung ebenfalls 9*aj>rung$ftoffe gufomnten; weil 
er im jDurchfönitre währenb hunbert 3ah«n auf bem Woben 
oft €c^id)tcn uon 6 biö 9 3oflen unb mit ber f$on öorhan* 
benen Erbe nebft ben organifchen Uberbleibfeln jeber Art »er* 
mifcht bie QtwbbnUtit Dammerbe bübet Senn man btefem 
f ortwährenb f?dj> btlbenben üWetemre bie Wefchleunigung ber 
mittelbaren gelfen*5Berwitterung, Söerbefferung be$ anzubauen* 
ben WobenS, Verarbeitung ber angestemmten anorganifchen 
unb ber angehäuften organifchen ©toffc , bie Fruchtbarmachung 
fanbiger unb unfruchtbarer 6teppen, freilich er(t im Üaufe 
ber 3eit, unb manche anbere nüfcliche Weiterungen auftreibt, 
fo barf man auch annehmen, baß e$ ba$ $)flan|ettleben bef6r# 
bert unb gur Ernährung ber ©ewächfe beiträgt 

Weröcffithtigt man bloS bie Weflanbtheile biefed Staubet 
unb bie in ber 2uft aorhanbenen wäfierigen Meteore, fo ftnbet 
man in ihnen ben einfachen Serocte für tiefe Wahrheit. 
9J?an fann nicht läugnen, baß, ba in ber Üuft ade ju elcf tr o» 
chemifchen ^roceffen ejfforberfidhen Webingungen, (fofttylty 
ber materiellen ©ubflangen, freilich in &iel geringcrem ©rabe 
al$ im Woben, »orhanben fmb, ähnliche 3erfefcungen unb 
©toffberarbettungen toor fT<$ gehen, woburch ben fangen 
SRahrungä (Joffe bereitet werben, ate in bem Woben. 2Öürbe 
man f)ter im Wefonberen bie wäflerigen Ofleteore (titfötlty 
ihrer (Jntflefmng, 3ufammenfe&ung, ihrer chemifchen unb pty* 
fifchen Weflanbtheile näher betrachten, fo mürbe man au$ ben 
in biefe 3ufammenfefcung eingehenben Körpern fix bie <$v 
nährung ber ©ewäc$fe oiele JBortheile ableiten fonnen, welche 
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bte and bcm S3oben fi<$ ergebenbeu me$rfa$ übertreffen tobt* 
ben: Sitte*, wa* in ber Um Slbt^ctlun^ von ber pflanjcn* 
«d&renben Straft M Äaif eö , Satte* , Aatt't,. Eifen«, ÜRan# 
gan$, ber tfoblenfäure unb anberer orgamftycn Stoffe gefaxt 
mürbe, barf man in »erttefnertem 9Jtaafj|tabc $ier&er begeben. 
6dmmtlic$e Sefbinbungen werben borjugltcfc bur$ bie ©alj# 
fdure •) eingeleitet, weiche auf bte «Pflanjenorganiärnen ttu 
}CHb einwirft. 

gür bte Erörterung ber atmofp&drtföen SRa$rungdöer# 
$dltniffe muffen bte wdfferigen, t>orjögli$ pfftgen, entweber 
in Dunjt* ober Dampf* ober S&au* ober ftegenform *or* 
banbenen Meteore um fo ein flu greiser werben, alä Don ben 
SBlattern ber ©ewdc&fe »ermittelft ifrrer eigentümlichen gum 
(ginfaugen beflimmten ©efdge wd&r enb be* hegend unb Z$auti 
in ber 9?a$t eine große Spenge 9Baffer »erfölucft wirb* 
5Jtun finb in tiefem jene mineraltf$en Z$tilt in aufgelöflem 
ober febr fein geseiltem 3uftanbe sorbanben, mithin erhält 
man »otte @eroißb«t, baß (!e bte ^flanjen gugletcfc mit ben 
gasförmigen ^mngdelementen aufnehmen , unb t$r 2Bac$S# 
tbum bur# fte beförbert wirb. SKan $at ba&er ben Einfluß 
x ber roäffertgen lieber földge , be* DSegen* unb 2$aue* auf 
bie Vegetation nte^t allein bem SBaffer alö 33efett<$rung$# 
mittel, fonbern suglei* ben in tym tntyalttntn materiellen 
unb gasförmigen ©ub(lanjen gugufefrreiben. 



Etnfluf ber gasförmigen ©ubftanjen auf bie Ernährung ber ©ewadjfe. 

Vit in ber atmofrbdriftfen Suft ent$aftenen auö ©auer* 
(loff, etieffioff, Äofclentfoff unb 2Baffer(ioff enttfejenbeft ga* 
förmigen Elemente fptelen für bie Ernährung ber ©cwd^fe . 
eine ber wtytigflen Kotten, wie in $ejug auf ben 23oben im 

*) £)enn nacb 95 og elö Erfahrungen bleiben überall, wo faljfaure 
©alje ettbaltenbe* SBaffer »erbunfrer, ©af$t$etfe in ben Sampfen 
übrig ; lefctere trifft man ba^er überall in ber 2uft «n. 
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loten unb Ilten $bfo}mtte ' ber Uen Slbt&eifung nacbgewiefen 
würbe. Stuf jene Darfhflungen mta) bejiefcenb, betraute iä) 
frier tyre ©nwirfungen unter befonberem Befuge auf bie 
S&Iätter, unb (alte fie für um fo wichtiger , al* fit, vbQkify 
ffe jla) in t^rcr erfkn 33ef!immung al* ©toffbejicrjungen fear» 
(reflen, nur unter gasförmiger ©eflalt jur Grrni&rr.ng ber 
@ewäa)fe wefentlia) unb unmittelbar beitragen. 

gafl ber gr6ßte £&eil ber ©ewäa)fe, namentlia) bie Sief er» 
unb SBalbpflanjen, sieben i&re 9ia$rung offenbar foroo&l aud 
bem 33oben al$ au$ ber atmofp&Ärtf^en Cuft. Unter ber 
»ereinigten (Sinwirfung beiber ÜWebien wirb tynen bie erfor* 
berlia)e 9&a$rung bereitet. IDoa) walten bei ben <5rfa)einungen 
ber Grrnttyrung unb be* $ierbura) bebingten 2öaa)*t&ume* ber 
^flan^ert SSerfcbieben&eiten ob, wornaa) manche ^flan^n me^r 
3iat>rung au* bem SBoben, mana;e anbere me&r au* ber ?uft 
fa)6pfen; bie ga*firmigen 9Ga$rung*(loffe erhalten ffe fafl 
au*fcr)ließenb au* legerer, fo wie fee bie materiellen oorjug** 
weife au* bem 93oben stehen. £)aß man ben ©runb jener 
S3erfa)ieben&eit tyeil* in ber @tgent&ümlia)feir ber SßlaW unb 
©tengelbilbung, »ermittelfl weta>er g. 83. 2iliengewaa)fe, S)üU 
fen fruchte unb anbere ctynliaje ^jlanjen »er möge tyrer befon* 
beren iufferen $3ef<baffen$eii au* ber 2uft mit gasförmigen 
(Stoffe , bie ©rdfer aber weniger oon biefen etnfaugen, tyeil* 
in ber befonberen Slrt tyrer ©urjelbilbung fua)en muß, ba 
allerbing« bie mit tyren SBurgeln tiefer in ben 23oben ein* 
bringenben $flanjen mefcr SGa&rung au* bem SBoben auf* 
reimen, al* bie oberfüajlia) wurjelnben, alfo weniger atme* 
ft>$ärffa)e 9?a$rung beburfen al* lefctere, leuchtet ein. Siefet 
gilt jeboa) nur »on beit materiellen, nia)t aber »on ben ga** 
firmigen 9ta&rung*(toffen, fo baß bie <Pffan;en fiet* eben fo 
fe$r »om Grinfluffe ber ßuft al* Dorn S3oben abhängig bltibtn. 

Die äBldrter geben ba* twn ben ffiurjeln etngefogene 
ffiaffer unb mancherlei wdfferige ©Jfte in ©eflalt oon 2Baffer* 
bampf an bie atmofpbärffcfce Suft guräcf, b.fr.fie bunflen au*, 
bfffycn aber aua) bie wichtige <Eigenfa)afr, au* jener bie 

14* 
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Äoblenfdure in abforbiren , gu jerfe^e n , bett Äo&lenftoff für 
Die (Srnäjrung fbrcr (Scwdcfcfe jic$ anzueignen, fcaö Gauert 
floftga« in bie Sltmofp&dre entweihen $u laffen, »on bem* 
felben einen Keinen £bdl für ft<$ fclbft jurucfjube$alteii unb 
bann wieber, »ajirfc^etnltc^ an ifcrer unteren gldc$e, SÖaffer 
einsaugen* 2luf btefem Sluflbftnflmtg*' nnb @infaugung$# 
proeeffe ber »äffenden ©ubftanjen ber ?uft burc$ bie »er* 
föiebenen gldcfcm ber Blätter berufen bie wtytigfien 35er# 
riefctungen be$ ganzen ^roceffeö ceö aegetabiltföen Sebent. 
Sic beutltcfcfte SBorflettung t>on biefem ©e$felwirfungfc$er> 
mögen geraderen und bie Erlernungen gemergelter unb um 
gemergelter Saaten. Wlan $at ndmlic$ beobachtet, unb $er< 
fuefce betätigten e$, baß in einer gelbflur, beren einzelne 
6töcfe nur abwe*felnb gemergelt würben/ bie ©ewdcbfe auf 
ben lefcteren felbfl bann, wenn auc$ alle fonfligen Stoffen* 
unb 93obem>er$dltniffe ganj biefelben waren , nifyt me$r fo 
gut aM ttor$er wacfcfen: bie burc$ ÜÄergelung geftdrften 
©aaten entjie&en ber fee umgebenben 2ufr i&re fammtlicfce 
Äo&lenfdure, unb laffen ben fdjwdcblicfceren wenig übrig. 

Dag bie 2Iuebünfhing *>or$üglic$ burc$ bie obere fötatt* 
fldcfce erfolgt, $aben Serfu^e erwiefen, benn aW man fie mit 
gimi§ überjog, &6rte bie Sluäbünfhtng auf. #&nlt<$ aer&dlt 
-e$ jt# mit ter Slnna&me, baß felbfl organtföe Materien rat> 
a Min Ren • intem baä unter einem SRecipienten aufgefangene 
«Berbun(hmg$waffer ben ®eru# ber fangen l)at unb je nac$ 
$yerf$i<beut)eit berfelben balb f^neder balb langfamer in • 
gdulniß übergebt. 6 e n n e b t e r fanb in 844 Steilen ® affer, 
welche auögebunfiet waren, einen JRütfjtanb fc>on 0,13 Ztyu 
len, welche auä 0,032 Steilen foblenfaurem Äalfe, 0,005 
Steilen ©t>pö , 0,032 2" feilen gummiger unb 0,032 Steilen 
• bärtiger Materie beflanben. Slild anbern SBerfucfcen ergab ficfc, 
baß manche ^flanjen «p&oep&orfaure, anbere Galjfdure, wie* 
ber anbere $pfelfdure , wieber anbere (5&lor, $o#falj unb 
mancherlei fefte ©ub(lanjen au$bun(ien. SSon bfefer Zfyau 
fa$e barf man alfo au$ umgefefcrt auf eine 2fofna&me matt* 
rittter unb noefc me$r gaäfirmiger ©ubfianjett fließen. 
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2Die imd&ttg k)or 2JHem ba* Sibforpttontoermogen ber 
Blätter gegen bie .ftofrlenfdure für bte SBegeration überhaupt 
unb bte ffialbgewdcfrfe im ©efonberen fejm muß, «rfennt man 
auä obigem SBeffpiele an gemergelten (Saaten. 3luf Diefeit 
<5inflto0 frat man um fo ntebr gu rechnen / a(* gcrabe bie 
meiften gorltyflanjen »ermege ffrreä auägebebnten 931atrf»ficmc$ 
»or^üglic^ geeignet flnb / ber Sltmofpfrdre bte ßofrlenfdure ju 
entjiefren uwb fia) felbft etneö ber »orjuglta)fien SRafrruno** 
demente in ©aägeftalt $u beretten. Die ffialbgewdcfjfe muffen 
hierbei wo&l unterfdfrteben werben; benn bte 9?afceib6r$er 
erhalten weniger Äo^enfdure alö bte Saubfrofjer, worauf fta) 
ber grigere tfofrlengefralt ber (enteren tyettoeife erfldren lagt. 
£uefe, ber fuft eine weit größere Dberflda)e barbietenb al$ 
jene, f innen einen großen 3$ei( ber in jener tfrettä oorfran* 
benen, tfreitt in bem Söoben frei werbenben unb fta> in golge 
be* Langel* an einem Sinbungfc ober Sluflofungflmiftel oer# 
fltöa)ttgenben äofrfenfdure aufnehmen unb ben 9>flanjen wteber 
$ufü$ren. ffieniger ttermftgett biefe* natürlich bit 9tobel$6ljer, 
weil fie feine fo (larfe 21njtej>ung$fraft befifcen. 

£a bte «Pflanzen $ur Sebenöunterfraltung Äofrlenfdure 
fra6en muffen , obgfeia) fie in einer ganj ober boa) gr6ßtejt# 
tfreif* au* tfr r beflefrenben Suft ni$t »ege tiren rinnen , unb 
< fie tiefe wirflia; bura) ifrre JÖIdtter abforbtren, wie S3erfua)e 
(inreia)enb bewiefen fraben, fo Idßt fta) aorerfl fragen, ob bie 
«Pflanzen in ber atmoft>$drifa)ett ?uft eine fola)e «Wenge Äofr« 
renfdure ftnben, ba fie in ffrr na* ben Unterfuapungen ber 
neueren (Sfremie boef) nur in fefrr geringer SBenge etwa $u - 
0,01 ber (Sin freit enthalten ift? Dbgleia) erwiefen ifi, baß fie 
in einer ttnfUty frergeflellten mit etwa 7o bi$ 76 9>rocent 
Aofrfenf&ure gefd)wdngerten ?uft gar rttcfrt unb immer leb* 
frafter oegetiren, je nie fr r bei einer gwtfa)en 50 btä 60 ^rocent 
äofrlenfdure entfraltenben 2uft bfefelbe oerminbert wirb, fo 
warfen fie boa) beffer in einer 8 biö 9 $rocent entfraltenben 
als in ber gewöhnlichen 8uft. Slua) frat man erfahren , baß 
«pflanzen, wenn fie in einer eufr »egettrten, welche mefrrere, 
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2 bt* 6, ^rocentc JtoftUitfäurc enthielt, noch einiger Seit 
unter dinfluß be$ Sonnenlichte* tiefe ganj Derfchwinben 
matten unb burch eben fo Diel ©auerfloffgaä erfefcten. Tiirn 
nubäfr bie gewöhnliche 2uft nur 6eiläuftg 0,01 ^etle Äo^len* 
{iure unb bie *Pflanjett abforbiren wdhrenb be* £age$ eine 
gr&ßcre Duantttdt berfelben, mithin muffen fie entweber jene 
ber atmofpbarifchen 2uft ganj entziehen, ober fie muß auf 
anbere 2Betfe wieber erfefct »erben, fonft würbe ber Degera* 
bilifcfce &6cn$proccß balb aufhJren. 

Diefer Umftanb wirb um fo erheblicher, wenigflen* fchein# 
bar für bie Vegetation ber ffialbgewdcbfe, M ftch bie Äohlen» 
fäure vermöge ihrer eigentümlichen Schwere glefchfam an 
bem $oben abbemrenb Derbrettet, unb babureh ju ben höheren 
©ewdchfen nicht gefangen $u ttnnen ftefat «flein man muß 
jugfeich bebenfen, baß überhaupt jebeS ber arm ofph driften 
©aparten benjemgen (Bewegungen unterliegt, welche ber 2Bec$# 
fei i^rer Temperatur erzeugt, unb baß auch in ber Cuft, al* 
ber großen ©erf (litte ber Statur Diele «proceffe Dor fleh ge* 
ben, woburch folche SSerhdltniffe augenblicf Itct) Derdnbert wer* 
ben. Sitten ber fünften SÖccbfclwfrfungöproccffe (teilen bie 
<pflnn$en burch obige (Sinfaugung ber Äohienfaure unb gleich* 
jeitige 2lu*hauthung Don eben fo Diel ©auerfioffgaS bar, wobei 
fie ben ßoblenjloff ber Äohlenfdure aufnehmen unb jene* ®a* 
freimachen, unb burch bie Umfehrung beffelbcn wdhrenb ber 
Stecht , in welcher fie befanntlich ©auerfioffga* abforbiren 
unb Äohlenfdure auftyaucrje'n *). 

6#on Sngenhouß**) fielt e$ fär eine grünbltctere 
Äcnntniß ber Ernährung ber ©cwdcffe Don großer 2Di<httg» 

*) Die tÄbforption ber Äoblenfäurc unb ^ntroiefetung be$ Sauer* 
ftoffgafeä »ärjrenb dtnfluf be$ Sonnenlichte* unb umaePefirt 
roäftrenb ber Dun?elr)eit cjefcbierjt befonber* burch ba$ 9)arenchont, 
weld)e# biefc OaSart felbjt bann noch entroiefett, wenn e$ oon 
ber Oberhaut uno ben Kippen, welche nach Sennebier biefe 
Gigenfchaft mdtjt haben, getrennt tfr. 
**) (Jrnähruncj ber «Pflanzen Seite 79 u. 109. 
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Feit, ju erfordert, lote tuet tfo^Ienfdure in ber Suft ff$ 
btftnbe, unb Geweift auö Serfugen Du 5; amelä tt>ie 
fe^r biefelbe ba* 2Bac$*t&um ber yflanjcn befirbern möffe. 
teuerer führte nämlia? bett 3weig eine« ffieinftoefe* in eilt 
£reib$au$, unb Heß feine ©urjeln außerhalb beffefben. Der* 
felbe befam große unb ftyfae SSIdttcr , trieb neue (Scboglinge, 
erhielt Slüt&cn unb £ruc$te, wogegen alle onberen ber freien 
?uft auögefc^t gebliebenen Steige ni<$t einmal eine ©pur 
*>on (eben t>on (14 gaben. £>er ©runb Neroon ifl eine* 
Xbtiiü in ber im SEreibfcaufe übermäßig »orfcanbenen , bur# bie 
SJffonjen wdfrrenb ber SRacfct entwfcfelten, ÄoJIenfäure, anberen 
Sfceilä barin $u fud&en, baß bie SÖurjeln, ber Ädlre au^gefefcr, 
wa$rfc$efnlic& ber Bewegung tyrer 6äfte berau6t waren; wd&* 
renb |Ic$ jener 3 roeig in einer mel toteren Temperatur befanb. 

3ngen$ouß bemerft herbei, ba$ 2Bac$*t$um ber «Pflan# 
jen fönne jufolge biefeö Grgebniffe* tttc^t allein von ber 
bur* bie ffiurjeln erfolgten Slbforptfon ber Äofrlenfaure im 
23 oben**) abhängen, inbem afebann ber im £reib$aufe gejo# 
geue 3metg burctyau* mc$t (Atte warfen formen; cd frdtte 
bura) ben Sinfluß ber ß&lte auf bat 2Öat$fen ber ffiurjeln 
unb be$ ©tammeä notywenbfg ein @tifl(le$en erfolgen muffen. 
£a nun tiefer &öc$(l üppig wacfcfenbe 3weia, bloö mit 2uft, 
©arme, Sicfct unb <£leftricitdt in SBerufjrung getfanben fep, 
fo $abe er au« ber ijn umgebenben Suft alle* *u feinem 
2Dac$«t&ume (grforberlicfce , alfo natürlich au$ bie flogen* 
fdure, Jernefrmen muffen« UBenbet man tiefet günfttge 9ia$< 
rung^öer^drtniß ber atmofo$4rifc$ett ?uft auf bie lanb* unb 
forflwirt&f<fraftfi<$en ©ewid&fe an , fo wirb man tbm einen 
großen Hinflug auf baö ©ebenen berfelben nic^t abfprec^e« 
fenrten, fonbern jenem 2l&forption$'SBerm&gen ber $(&trer 
gegen bie Äo^lenfdure ben größten 3$e(( M in ben $o(j« 
Vflanjen »orfommenbe« Äo&lenfloffe* auftreiben muffen. 

*) Sngenfjouf, (Jmäfcrung ber ÖJewädjfe Seite 82. 
*") Sie im Wen unb loten Sftfijmtte ber Jten »Wfceifuna weigt 
würbe. ; <n 
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Senn nun gleich bte tfohlenfaure, welche in ber Sßatut 
überhaupt in unermeßlicher Wenge entwickelt wirb, burd? bie SBer# 
wefimgä*, ©d^rurtg^^ gaulung^, Sßerbrennungä* unb nament* 
lieft burch bie SBegetationtyroceffe felbfl ber atmofohdrifchen 
€uft unb bem SBoben , olfo auch ben Söldnern unb 28urjeln 
ber ©ewdchfe $uf8mmt, unb befonberä uort ben »erftyiebenen 
SBobenarteu balb mehr halb weniger ftarf angezogen wirb, 
fo ift jie boep in bem Qmtjifrcffe fowohl in freier unb ga$f6r# 
mtger mit ©auerjroff unb @ticf(loff »ermifchter, al$ auch in 
gebunbener , t>on ben übrigen arm«fp$&rif$en fünften üer- 
fd;lucfter ©aägeflalt »orhanben, um ber Vegetation ju einem 
ber im'cbttgfrett SKahrungSelemente ju bienen. 

Der befonbere Umflanb, baß fee bei eftemifeften Unter* 
fueftungen , welche man an ber atmofphdrifchen guft angebellt 
fmt, in biefer in fehr geringer Duantitdt angetroffen wirb, 
liefert übrigen« einen fejr in(lruftioen S3eweid , tote trief oon 
ihr burch bie Vegetation fortwdhrenb »erjehrt wirb. Denn 
beamtet man, baß fleh &« allen SBerwefungägdhrungen orga# 
nfföer (Stoffe, welche namentlich in bem 2öalbboben, in ber 
Canbwfrthfchaft bei ben »egeta6t(tf$en Dmtgmatert alten, in 
unermeßlicher ÜRenge erfolgen, tfohtenfdure entwicfelt; baß 
(ie au$ bem t>on ber Sonne erwdrmten £umu* in bie 2uft 
übergebt; baß Diele ®ebirg$maffen j. SB. S^onfchtefer, £orn# 
Menbefchiefer, Äalferbe, welche befanntlia? allgemein $ur £dlfte 
a u S Pohlen fäure befielen u. f. w . unb baß enblich »tele an< 
bere «Berhdltniffe Äohlenfdurc bar bieten > fo wirb man nicht 
bezweifeln f&nnen, bag täglich eine große Wengeberfelben 
|ur atmofpßdrifchen Cuft gelangt. Sluch bie unermeßliche 2Jn* 
Sahl uon Steteren erzeugen t>ermittelft ihre* £eben$procefie$ 
fowoht burch ihre Sungen» al* ftautauöbunflungen »tel jtob* 
lenfdure, unb bte <p flanken felbft hauchen fte befonber* wdh* 
renb ber Seit ihre* blühend unb ber fteife ihrer fruchte in 
großer «Wenge au*. Unb benno* ifl-fle in ber ?uft gum 
2Dohle ber «föenfehhett unb aller lebenben 5ßefen iri fo gertn* 
ger SWenge »orhanben. 



Digitized by 



— 217 — 

©obalb jtdfr bie 8fätter bcr ^flattjen üt bcr tmnfctyeir 
beftnben , abforbiren jte ®auer|loff unb $au#en Äoblenfäure 
auä ; jene Slbforption tfl aMbann um fo [tarier, je beffer bcr 
JBoben ifi, je flärfer bie im £erbfle abfallenben SSl&ttrr fmb 
unb je fräftiger ftdb bie Vegetation felbft eittwtcfclt bat. 
Dieft Sbatfacbe, wooon man ftcb jeboefc leicht babureb über* 
$eugen fann, baß, »am man $3fätter, ober anbere ?)fIan$entbeUe, 
in einer mit 2ßa([cr angefüllten ©laöglocfe bem ©onnenltcbte 
auffegt unb aflmä&lig ®auer(Ioffga$ entrot'cfeln, ben Droceß 
einige 3eitmomente aufhören, bann aber »on Beuern beginnen 
fiebt, fobalb man etn>a$ Äo&lenfäure jutreten läßt, $at ber 
berühmte Diaturf orfer; er Zb. t>. eauffure bureb feine eben 
fo föarf (Innige ald intereffante unb belebrenbe Unrerfucbungen 
am fönleugtenbfien bargetrjan. Die SBlätter bören mit ber 
(gntwicfelung t>on @<mer(loffga$ im Sonnenlichte auf, wenn 
fie entweber fc$on jum Ztzilt gefärbt (Inb , ober auf bem 
fünfte flehen, ijrc garbe ju üeränbern. 

3m Ungemeinen ge$t ber 3«f*$uttd$proceß ber tfo$(en* 
fdure burc$ bie ¥ffan$en, »orjugSroeife bureb tyre «Idtter, 
um fo lebhafter t>or je mebr ber Einfluß be* ©onnen# 
lic^teö tbdtfg ff!, unb in je gefunberem 3uf!anbe fl$ bie 
«lütter beftnbem dt ift (inft^tlicb ber Quantität t>on £o$* 
[enfdure naeb ben aerfebiebenen 9>flanjenarten eben fo »er# 
Rieben, inbem g. §3. manche ^Pflanjen faum baö 0,2 bt'ä 0,3 
fa$e, anbere bagegen j. 9. baä Lythrum salicornia gar baä 
6» bis 7fac$e be$ flöolum* ©auerfloffga* entwiefefn. 2Bte 
€ifabrungen betoeifen, abforbiren junge ^ffanjenblütter mebr 
Äofclenfdure al$ alte, tooju bie grüne garbe berfelben wefenfc 
lic( beiträgt 3mm ergrüne spflanjenbidtter , fleißige unb 
folefce, bie auf fumpftgen (Segenben warfen, abforbiren toenit 
ger Äo&lenfdure al$ anbere. 3n bemfelben 5Ber$dlrniffe, in 
»fiebern bie Blätter weniger Äo&Ienfäure serfefcen, a(fo 
biefelbe jur (Jrnäbrung tyrer ©emd^fe jurücf befragen, nu'rb 
bad 2Bacb$t&um ber (enteren befürbert, inbem aläbann me$r 
x Äo&Ienitoff gurücf bleibt , worauf man erfennt, tvit bie 
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$ffottjen bie große Wenge *>on bfefem ©toffe au« ber 
atmofrj$arifa?en ?uft erhalten, roaä burch bie SÖerfud^e »ort 
eauffure bireft bewiefen würbe, inbem bie jleben ©töcfe 
Don Vinca peninca 1,92, alfo Beinahe 2 ©ran Stofy 
lenfloff aufgenommen Ratten» Diefe* SScrbd Itnig wirb *or* 
äüglicf? mistig für bte SHtafbüegetatton, meiere aermittelfl 
ihrer wetyrenb bed ganjen ©ommer* , in welchem bie <gnt* 
wiefefung ber tfohlenf&ure in golge ber Sinne unb mancher 
anberer p^ftfdj)er unb $cmif$cr löer Jaltmffe nicht allem fehr 
häufig, fonbern aua) fe^r lebhaft *or fleh geht, »erbfei6enben 
eigentümlich grünen öelaubung bie aorjuglichlten S3ebingutt# 
geit baxbitttt, welche erforbert werben, wenn (ich bie $flanjeit 
au£ ber ?uft mit SGahrung aerfehen fotten» 

3nfoIge ber Unterfuchungen , welche über tiefen ®egeit# 
f!anb ©ennebier mit Dieter 33or(I<ht unb ©ewanbtheit an* 
getfettt hat, barf man annehmen, baß bie jungen 531 Atter bti 
gleichem Umfange unb in berfelben Bett weniger tfohlenfäurc 
wieber gerfegen, aW bie 2314 trer erwachfener «pflanzen. <&$ 
benufct alfo bie $ffanje jur Grinfaugung ber SRahrung bem 
jenigen 3ettpunft, in welkem bie (Stoffe burch innere 3er# 
fegung unb 2lufl6fung (ich mit ihr felbfl af|7mi(irt , b. ihre 
eigentümlichen Dualitäten verloren haben. Die ©augaberit 
ber 15(&tter flnb e* aorjüglich, weiche t>ermittelfl M atmo* 
fph^tifchen ffiaffer* bie in lefcterem aufge!6(l enthaltene Äoh* 
lenfiure ben <Pflattjen ^fuhren , unb fo ihre (Srnä&rmtcj be< 
förbern Reifen. 3luf ber anberen Seite bunflen aber bie 
©lätter baö SSBaffer aus unb verlieren baburch einen Xh«l 
ihrer theü* au$ ber atmofahirifchen 2uft, theil* aud bem 
©oben enthaltenen tfohlenfdure. OHan fottte baher glauben, 
ti gehe für bie ©ewdehfe, befonber* bie tfohlcnfdure be* 
#o!jfafte$, wenn nicht fämmtlich boa) größtenteils, verloren, 
ba bie SluSbinfhrog jener oft fehr beträchtlich if* *). 



*) 3d> jiafce in ber 0orfr* unb Sögbaeitun^ »on Sehlen 3*t*§MI 
1828, September unb Oftober, in einem «uffafce: Jft|i* 

■ 
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3Re$rfa$ hierüber angeflehte SBerfud&e itnb ^Beobachtungen 
^a&ett aber bewfefeit, baß eö fi# ni$t alfo Beruft unb feine 
tfo&Ienfäure, fonbern Mo* ba* reine 2Baffer auägebunflet 
tDtrb. Die au$ jenen me$rfa$ abgeönberten Serfnc^cn ge* 
wonnenen SKefultate geben ju erfennen , baß bie Äo&Ienfäure 
be*orpbirt unb it)r Äot)Ienftoff afffmilirt tpt'rb ; ba$ 93Iatt 
(auc^t mit bem OBaffer blo$ ben ©auerRoff au$, unb bie 
5Jfl[an|en felbjl besaiten ben tfofclenflojf $urficf. Die in bem 
£oI$fafte ober in anberen ^Pfianjenfäften enthaltene ßo&ren« 
fäure wirb alfo nifytt weniger aid »ottftänbtg au^e^auc^t, 
fonbern ein 8$<ä berfelben bleibt in bem fogenannten gfletföe 
ber SSfättcr jnrücf unb trägt fotoo$I $ur <£rnd$rung ber 
®en>ä$fe ali au# gut Sübung be* o&lenfloffe* bei. 3a 



gtgfeit ber $eud)tig?eit ber atmofptyärifdjcn Suft^ mit befonberer 
23e$te$ung auf bie 3u«bünftung ber ©eroacfjfe, »er$ügft(b ber 
SBälber, bie beträdjtlidje SKenge be« SSerbunftung^wafferö nä&er 
gerourbtgf. Dop ffc -bei Frautartigen @en>ä$fen oft bie $ätfte 
ihre« ©erntete* betragt, gegen ben £erbjt mefrr unb mejr 
abnimmt, ba bte Blatter fejter unb troefener werben, unb 
ein härteres @ewcbe erhalten; baf jroifd&en ber Ginfaugung 
unb 3u«bünftung ein annajernb bejHmmbare« SBer&ältntf be* 
Jtejt, unb anbere etyntiebe S5esie$ungen flnb für biefe $roceffe 
fe$r roidnig, weswegen autf) ©ennebter burd) fefir müfjefam ange. 
{teilte «Oerfu^e jene« Ginfaugung« * unb 2fu«bünftong*t>er$ättnif 
SU befttmmen fudjte unb folgenbc Crrge&nijfe erhielt: 



Der 



$?ünjen. 

fnmbeeren 

ftorieofen 



faugt ein swifeten 



10841 
207,68 
751,088 
211,552 




217,552! 86,254) 



595,696 
1276,352 



93,232 
580,160 
1189,480 



124,320 
784,5 



3»m Bflgemcinen ij* alfo bte Ginfaugung bebeutenb großer al« bte 
Hu«bünjtung ; biefe« tft fo lange ber gaff, al« bie «Pfaden in 
tyrem 2öatb«t&ume fortfebreiten ; $aben fie aber i&ren frören 
^unft beffelben erretty, fo fefjrt fä biefe« *er!>äftnif um. 
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e* erfcheint alt wahrfcheinltch , baß burch biefett auö ber 
atmofahdrifch*« 8uft attf^cttotnmetten äohlenfloff bie aud bem 
»oben erhaltenen organifchen Materien theüweife in ben 
m&ttttn in 3ucfer »erwanbelt werben bürften. £feröber 
herrföt jeboch noch feine ©ettngheir, obgleich ber Slnnahme 
fcer befonbere Umfltanb, baß man au« fcerfd&febenen ©toffen 
ttnflli* 3uder gu bereiten unb benfelben wieber in »erföfe* 
bene anbere ©ubdangen gu »erwanbeln im ©taute fd, unb 
baß Diele materielle <Ka$rung*flo#e t>on fangen reich an 
3ucfer pnb, einige 2Öahrfcheinli<hfeit giebt. 

Snbem mit ber dntwicfelung ber Äohlenfdure bie 3lb> 
, forption be$ ©auerdoffe* unb umgefehrt in engder Serbin* 
bung d«h*/ unb oorgug« weife bie ©umpfyftongen in golge 
ber ffiafferüerbunjlung ununterbrochen mit einer bund»otten 
unb feuchten Sltmofohdre umgeben finb, weswegen fic nicht fo 
»iel ©auerdoff, al* bie meiden übrigen grasartigen ©ewachfc 
abforbiren f innen , fo enthalten biefelben wegen biefer gerin* 
gen Slbforption »on Sauerfloff in ihren Sldttern eine große 
«Wenge tfohlenfdure, worin man bie Urfache ber auffattenben 
Crfcheinung fachen muß , baß fte felbfi in folchen ©aparten, 
welche fein fohlenfaure« ©a«, aber g* S3. SÖajferdoffgaS, 
Ciicfga«, Äohlenorpbga« unb anbere enthalten , fortfommen ; 
alle anberen 9>flanjen aber Herben entweber fogleich ab, ober 
' leben nur \>bW fimmerlich. Durch SBerfuche hat man ermifc 
telt, baß bergleichen ©umpfoflangen, wenn ihnen burch irgenb 
ein wirffame« ÜBittel, g. burch gebrannten £alf, bie in 
ihren «Idttern enthaltene ober gleichfam gebunbene Pohlen* 
fdure entgogen wirb , meiden« entweber fchnett abflerben ober 
if>re Sldtter verlieren, fflegen ber ©dttigung ihrer SSldtter 
mit Äohlenfdure abforbiren fle entweber gar feinen ober nur 
fehr wenig ©auerdoff unb erhalten (ich in golge biefe* SBer# 
hdltniffe« in jenen »ergebenen, anberen fangen unter *er> 
dnberten Umddnben nachtheiligen, ©aäarten. 

Daß bie atmofphdrifche Suft wdhrenb ber Sommermonate 
reicher an Äohlenfdure id, alö im ©inter, ergie6t fi* au« 
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mehreren p^flfd&cn unb <$emif*en Urfa^cn unb ifl eine für 
Die (grjtabrung ber ©ewäc&fe fe$r einflußreiche @rfa?eirmng. 
3ur Ermittelung be$ Sßcr^AUtifffe^ felbft $at man »ergebene ' 
Sßerfucfce angefiettt; namentlich ergiebt ft$ au* ben Unter* 
fuctmngett ©auffure'S, »elc$e (S&aptal mitteilt *), Dag 
in frunbert Steilen gemeiner 2uft an Äo&lenfcuue »orfommen: 
am 31. 3on«ar 1809 4,57 Steile; am 20. 3lug. 1810 aber 

7,79, alfo me$r 3,22; 
am 2. gebruar 1811 4,66 Steile; am 27. 3uK 1811 aber 

6,47, alfo me$r 1,81; 
am 7. Sanitär 1812 5,14 Z&eüe; am 15. Suli 1815 aber 

7,13, alfo me$r 1,99 **). 

3m (Sommer fft alfo bie atmofo$4rifc&e 2uft tat Wq* 
meinen um 2 big 3 ZbuU mebr mit fto^enfäure tmprägnirr, 
alö im hinter , wa$ flc^ um fo einfacher baburd) crfldrett 
lagt , al* bie Mira) bte 2ödrme beföleunigte 2lufl6fung Uttb 
SSerwefungSgä&rung »egetabiliföer Überrede bie Eebingung 
barbietet, Äo&Ienfditre nebfi mannen anberen ©duren tfcaraf' 
tm\u\i) hervortreten ju raffen. Tarn wirb mit jttne^menber 
2ödrme bie öbforption be$ ©auer|lojfe$ Bennert, mithin 
ge$t bte gntroicfelung ber obltnfdure eben fo fönetl t>or fi#. 

Dtefe @rf*«m»ng unb i$re betlduftge Urfacfce »ermüdete 
man wohl f*on früher, fanb fic aber erft im 19ten Sab* 
V unter t betätigt, «p r i c fi l c i> harte n am lieh bie ßntbeefung 
gemalt , baß bie «pflanzen suwetlen ©auerfloffga* , suweifen 



*) 3tgrifultur*emic lter SBanb. ©eite 6. 
**) SBenn man biefe Grflebniffe muh tfjrem Oewidjte in axitymetv 
fd>en Mitteln »ergießt, fo finbet man, baf bte £uft im ©emmer 
3,55 Sfjeile mef)r flotjlenfäure enthält aU im Sinter, wetoeaen 
ber @e$alt an Äofclenfäure in ber £uft batb auf 0,018 {teiat, 
batb auf 0,005 Ijerabflnft, obwo&l biefe* bie betben Extreme fepn 
bürften. SSerataty man biefelben aber na* i&rem Umfange, fo 
ftobet man, baß Die Suft im ©ommer 2,84 Steile me&r Äof)Ien= 
faure, aW im SBtnter enthält. 33etoe SSer^ältniffe werben jeboeb 
na* Umjtanben mobifteirt. 

• ■ 
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«ctfitiföe Saft, Äo&lenfdure, auöjau^rcn , geflanb ober 
babei felbft ein, tag er bie Urfac^ien tiefer »erfefciebenen 2Öir# 
fangen ber Segetabilien auf bie atmofpbdriföe guft nic^t 
fenne. 3ttgleic^ gebt aus* feinen Unterredungen nod& $erbor, 
baß er weber bie «ebtngungen ber Sfodfjau^ung bed ©auer* 
fioffed noc^ bie ber tfoblenfaure fannte, woburefr »tele 
fp^Artfd^e 9>|!angennabrungd»er$dltniffe bunfel blieben, btd 
burc$ bie 23emübungen »on Sngenfrouß ber größte 2$eM 
berfelben erffdrt würbe. Siefer <Katurforf<$er $at einfach nnb 
b o cf; grinblicfc beriefen , baß bie SBegetabilien bie ffc umge* 
benbe Ruft fortwäfcrenb jerfc^cn, unb einen großen 3$cÜ 
berfelben in fofclenfaured ©ad »erwanbeln *). 9tat$ ben 
Seobacbtungen ©ennebierd **) giebt ber größte 3$ett ber 
IBI&trer im Sun fern fein @a$, wad bagegen aldbann ber 
gatt fep, wenn fte ju aerberben anfangen würben. 

Da na# ben S3eobacbtungen ©au ff ure'd ***) alle 
Jansen in ©aparten, welche fein fofclenfaurcö ©ad ent# 
Raiten, ab|ierben, ober wenigtfend nnr fe$r fdmmerlic$ leben, 
tat bie Blatter berubrenbe ©ad nic&t allein Äoblenfdure, 
fonbern au# ©auer|iojfgad enthalten muß, unb g. 53. fangen 
im ©tiefgafe jterben, wenn baffelbe nur y lt flobfenfdure ent* 
Jdlt, fo folgt baraud, baß bie atmofofcdriföe 2uft gum ©e* 
beiden ber fangen Äofclenfaure enthalten unb fie »ermittelfl 
ber S31dtter benfelben gur Sprung barbieten muß. Übrigend 
muß jte in jener in fe$r »erbünntem 3u(lanbe Dorbanben 
fct)n, wenn fle bad 2Bac$dt$um ber fangen wefentlicfj be# 
günfiigen foH, inbem fte ihnen in concentrirtem 3ufianbe 
fc$dbltcb ifl'tX mm man aKc Grgebniffe, welche bte über 
biefe Serbdünifie angeliefert Unterfuc^ungen ableiten ließen 
unb mebrfa# gerflreut in »ergebenen ©Triften niebergelegt 



*) Chrnäbrung ber fangen, ©ette 56. 

**) Phys. veget. Tom. 3. p. 186. 

•**) Recherches chemiq. enr la reget, p. 104. 

i) ©ilbert'd »nnaten 90fler SanD. ©eite 261. 



Digitized by Google 



finb, attfamwen^^ fo «W& man au* ihnen für bie «rndh» 
rung ber ©ewdchfe bmftchtltch be$ (Sinflufie* ber atmofph& 
riften Cuft folgen te eben fo kotige alt bclc^rcnbc 2Öahrf>eü: 

„Die Umwanblung ber Äohlenfdure in ©auerftoff, wenn 
„jTe mit ber atmofohärifch'« Suf* in großen «Berbftltniffen 
„Toermifcht 1(1, fleht im umgef ehrten SBerhcUtniffe mit ber 
„Stitbautx." 

5lu* SBerfudjen unb S3ec6acfjtuna.en tfl man $ur Über* 
aeugung gefommen, baß bie 3erfe&ung ber tfohlenfdure bur$ 
bte Blätter im ©Ratten nur in geringem ©rabe »or (Ich 
gebt. Diefeö SBerhdltniß giebt fidh im natürlichen 3u(lanbe 
befonber* in ben jungen fe$r bicht flehenben Salbungen rec$t 
beut«* s« erfennen, 3ur »eforberung be* 2Öach$thumS ber 
©ramme »erben jene aufgelichtet unb man muß ben gängigen 
Crfolg tiefet Unternehmens gr&ßtentheil* ben Slbforptionen 
beö ©auer(ioffe$ unb ber ^ofclenfdure, welche fcterfcnrcfc bu 
fäleunigt werben, ba fte ber Sichteinfluß »orjugSweife beffirbert, 
auftreiben* <g$ wirb alfo einlendhrenb, baß burcr) biefe* 33erhdlt> 
niß üon eeiten ber atmofphärifchen J?uft bie SBegetatfon fe^r 
begönfiigt unb ber <£ infJuß M atmofohdrifchen @auer(ioffe$ 
auf ben «oben, woburch beffen £umu$, befonber* in bem 
SBalbboben, angegriffen unb $ur 9>ffanaennabrung beflimmt 
wirb, fict) erhöbet- 3»iften beiben *>on ber Sltmofphdrc ben 
9>flan$ett jur Nahrung bargebotenen Stoffen beflejt alfo eine 
gegenfeitige ffiechfelbeafehung, tn golge welcher bie Sldtter, 
befonber* bte fleifd^igen, nothwenbig noc$ eine anbert Gigen* 
föaft beftfcen rnäffen, welche fftr bie atmofehärifchen SRafcrungfc 
beite^ungen eben fo wichtig al* bic »ertmttelji ber Pohlen* 
fdure bargebotene i(L 

Die ^jlanaen abforbiren wdhrertb fceö Kachi* ©auerfloff 
unb Jaunen ihn wdfc)renb be* £ageö au*, eine 2Öechfelwirfung, 
welche al$ unerläßliche 55ebingung jum 9)flanjenleben ge&örr, 
fir bie Wan^tn in ähnlichem ©reibe wichtig ift, wie ba$ 
«tjmen ben SWenften, Wie ©rifefco» in feiner gehaltreichen 
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<&$xift nad&gewiefen $at *), irab au$ weiter man $u gleich 
erfennt, baß ba$ Ctc^t eine t»efentlic$e Sebinguttg $ur tßefor* 
berung be$ 2Bae$$t$um* Der gjflanjen t(l. Übrigen* bieten 
bte 9>flarsen baä intereffantefte SSer&düniß baburcfc bar, baß 
(le, eben fo, wie jte bei ifyrer 3ut&(ffe^rung in Sobenbeftanb* 
tbetle ben 5auerfioff t>orn>altenb abforbiren , benfelbe» roa> 
renb t^red aBacf^t&uure* t>or$errfc$enb au£$au$en, fo baß 
betbe <£rf$etnungen in gleichem ©rabe etnanber , entgegen 
gefefct (Inb, wie bie Grntrotcf elung unb ba$ Ableben ber ^flanjen. 

3nbem nun bie gange 23egetation ber flfetfdf)tgen ©e» 
»Scbfe fi# meiflend auf bie «lätter bef<$ränrt, fo fommt e$ 

*) Über Sttfmtung ber @en>äcf)fe unb Deren Ginfluf auf bie gemeine 
' £uft. 3n biefer ©ebrift finbet man Ijßd&ft intereffante Semer, 
Fungen unb 9?ad)wetfungen über biefe we^felfetttgen Sorptionen 
unb 2fu$baud)ungen be$ ©auertfoffeS unb ber 5tof)lenfäure; auf 
fie oerweife id) $u weiterer Belehrung* ßU&Ui% madje iä) auf 
bie Unterfudjungen Callenbergs: ,Über bie ® ifce ber un* 
mittelbaren «Pflanjenprobufte* in @e$len$ Journal für Hernie 
unb Mineralogie S3anb VUL ©. 93 u. 180; bann auf 30& n$ 
©a^rift: -«.Über (Jrnäbrung ber *Pflanjen K. SBerlin 1819* auf* 
merffam. $n tiefen ©Triften werben btefe SSegetationäproceffe 
weitläufig betrachtet ; aber me&rfadj ge&en ben Darfleffungen 
juretdjenbe SSegrünbungen ab. <5ben fo finbet man m (Silbert'ä 
Sfnnalen löter SBanb ©eite 42 u. b. f. »onSBablenberg über 
bie @efäße ber @ewäa^fe unb ibre Jßerricbtungen »tele interef* 
fante unb beleftrenbe Semerf ungen , weltfce befonbere SBerücfficfc 
tigung oerbienen, wenn man anber* pr genauen p^fiologifcben 
Jtenntmf beS Innern ber «Pflanzen überhaupt unb ber $>ol&* 
pflanzen im Sefonberen geTangen wia. 

Siefer fud)t bafelbjt ju seigen, baß e$ viel richtiger unb 
fixerer fe» , su f<W« < ber ©aft fretge in bem £olse ber @icbe 
bureb £ol$gefäj?e auf, al$ baj? er burd) au$gebef)nte 3etlgewebe 
beS £olje$ fließe. 9laü) ifyra ftnb bie ftibern M 2inben$ol&e$ 
unb ber febwammige 3eßenbau bed ÄorFeS »on anberer &rt, als 
bie ftafern ber Stnbenrinbe. ©eine Unterfudjungen unb SRefuT* 
täte barauS erhalten um fo me$r @ewt<bt, al$ fie ft<b auf fer)r 
viele Säume unb ©träudjer auSbebnen; bem Sorfhnanne ftnb 
fie febr ju empfehlen. 
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aHerbfag« auf fca« befoitbere Sßer^dttnig an , ut welkem bie . 
Sibforprion be$ ©auerffcjfe* »a$renb ber SRad&t unb bie 3u*# 
$au$ung befielben wtyrenb fceS Sage* aor (?<& ge&r. 2Iuö 
allen hierüber angeflcOtcn ^Beobachtungen unb SBerfu<$ett $at 
man bie allgemein gültige 2öaJ)rf)ctt ermittelt, baß bie Wenge 
ber inft , in »elcfcer eingetroffene 9>fTanjen »egerireit (offen, 
baS (tebtttfad^e SBolum betragen muß *). 3ur genaueren (So 
* mittefung biefe* Slbforptionfc unb CntwicfelungSöer&attmffe* 
be* 6auerjloffe$ unb ber Äo&lenfdure fo rt>te ber babei erfor* 
genben Suf^erdnberun^en yat man abgefundene 9>flanjeu# 
tfceite in eine beftimmre Wenge »on atmofp$4rif<$er Suft ein* 
gefc^loffcn, unb gefunben, baß jene (Sauerpoff einfaugeu, 
o$ne im Umfange Äo^renfäure ju bilben. Da* @rgebut# 
affer 95erfuc$e war, baß bie SBtötter, nac$bem fie fi$ mit 
<5auer(toff «oafommen gefättigt &aben, ben Äofrlenftoff tyrer 
9>flanienfub(ian| mit bem atmofp^ärtfe^en ©auerfloffe »er* 
binben, unb auf biefe SBeife, wie bie meiden bünnen Clätrer 
Äofcfenfdure erzeugen, o&ne ba$ JBofomen ber fie umgebenben 
Suft merflty |u »eränbern. 3We »erbrausen fie ju biefer 



*) ©ie periobifa) a6wcd)fclnbe OTforption unb 9fu$fonberung be* 
©auerjroflre« bei tag unb 5?ad^t »ergleity ©aufiure in feinem 
angeführten SBerfe (Seite 68 mit bem Sebenfyroceffe ber $t)iere, 
unb nennt bie ©auerfloff'Wforption ber Vflanjen eine Snfpi* 
ration, bie 9fu«fonberung beffelben aber eine Gjrfpi rat ion. 

Ser JBergleid) ielbft ijat s»«r mit bem fBacWfyune ber 
JJflanaen Diel 3tynli$feit, unb i(r beäwegen ntcr)t ganj $u »er* 
werfen. Mein i* Fann tt)it au« bem befonberen @runbe nic$t 
für gana pafenb unb ameefmä^tg galten, weil eine« Sfyeil* bie 
inneren Xbatigfeiten in ben gegenfettigen JDrgamfattoncn ber 
$flan jen unb Spiere gana »erfdjteben ftnb , anberen Ibeil* bie 
$biere, wäljrenb fte £uft einhauchen, Mo« ®auerfroff einfangen, 
wogegen bie Vflanaen fowo$l ©auerfroff infpiriren, al« aua) au* 
gleich »on bemfelben wteber einen Xfceil ejrfüiriren. Seim tfjie* 
rtfd^en Sttymen wirb eine fortwäljrenbe Stlbung ber Äoblenfaure 
beobachtet welche bei bem 2Bach*tbume ber $flanaen unterbrochen 
wirb , unb nur bamt tfattftobet, wenn ©auerfroff abferbirt wirb. 

15 
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S3übmtg t>on ÄoNenfdure mehr al* bte jpälfte be* ©auer# 
ftoffgafeö, mltyt flc eutweber etngefogen fraben, ober ein* 
fangen (innen. Die übrigen X^etle werben gu anfceren 
©Übungen oerwenbet, trnb oorgugSweife »on ben yitbtmm 
hdlrnilfen beftimmt, entweber gu neuen ^roceffen etwa* bei# 
gutragen, ober für foätere aufbewahrt gu werben ; beim fca3 Don 
ber -<pjlange einmal auö ber 2uft abforbirtc (Bauerftcffgaä 
läßt fta} vermitteln ber Luftpumpe nicht mehr au^le&en. 

®n befonbere* »erhalten bieten in biefer «egfehung bte 
faftfgen ©ewachfe bar, welche ba* ©auerftoffga* gleta;fam 
abgalten unb beäwegen weniger Jtohlenfäure abforbiren» jDfefe 
«igenfehaft entölt theifweife bie Urfaa)e, warum f ola)e «Pffam 
gen felbft in einem, ni<h* gerabc fruchtbaren, »oben fort* 
Tömmern $u$ läßt fea) tyeüweife barauö crfldren, warum 
fola)e @ewa$fe ntapt aDein in f>o£en ©egenben, fonbern auch 
auf bürrem ber Segetation im Slflgemeinen ma)t gunfiigem 
Sanbboben gebeten ; fte entbinben nämlich ben Äo^cnfl off 
nur fehwer unb behalten benfelben gn ihrer eigenen <£ntwicfe* 
fang gurücf* 6owohl für bie Vegetation überhaupt, al* für 
bte SÖBalboegetatton im Sefonberen, raffen fta) fcterauä man* 
perlet (Srftörungögrünbe für Diele <£rfc$einungett ableiten, 
welche bte atmofp^ärifa^e £uft in i&rem innigen 3ufammen# 
hange mit bem 2Bacb*thume ber fangen barbieret. Die 
©ache wirb namentlich für ben gorft* unb Sanbwirth fc^r 
wichtig, al* jener bei Slnpflangungett nicht allein auf ben 
SBoben, fonbern auch auf bie Sefchajfenhett ber ©ewäehfe, 
ifjr $3elaubung*fo|iem unb auf bie inneren ©aftDerhaltnfffe 
gu fehen; biefer mit mehr ober weniger 2Robtfifationen bie* 
felben ©efta)t^punfte gu berÄcfjichtigen &ar. fangen, welche 
weniger faftoott fmb, unb bie tfohlenfäure burch bie Sefchaf* 
fenheit ihrer JBlätrer weniger gurücf galten formen, Werben 
allerbing* auf hohen ©egenben nicht gut warfen, ba fte 
wegen ber trorfneren Cuftfchtchten, mehr au*bun(ten unb leidet 
auätroefnen f6nnen. 

Söenn nun gleich bie tfohlenfäure be*o*hbirt, unb ber 
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tfofclettfioff &on ben «pflanzen afflmüirr, ber 6aucr(loff aber au** 
ütfauty wirb, fo ffl tiefer jenen »crMetbcnbe Slntbeif unter 
folgen ungünfligen SBcr^dlttilffeit nur gering , unb e* wirb 
bann befonber* ber Übergang be* wftfferigen unb flarf ory 
birttn £oljfafite* in ben fogenannten *eben*faft ber Dornte, 
wenn m$t gerabe MttynUxt, boty lange jirräcf gehalten. 
jDtefer aßmä&Iige Übergang »erbfent bei ben 2Balbge»Äc$fen 
um fo grifjere Siufmerffamfeft, al* ber £oljfafr babei eine 
quanMattüe unb qualitativt SBerSnberung erleiben muß, wenn 
er Sebendfafi werben fofl. Die 33f Atter bunflen ba$ SBaffer 
au*, bie fefien Steile bleiben in ber $flan$e jurficf unb 
ber £oI$faft wirb gletyfam concentrfrt fciefe (Srföefnung 
&4ngt *on ben »ergebenen 2*er$aitttfffen ber fcranfoiration 
in ben mannigfaltigen Sebenöperioben unb Don ben von Staffen 
einwurf enben SBerfrältniffen ab, woju man ben Hinflug be* 
atmofo&Ariföen €auer(toffe* unb bie &ebinguugen rennen 
»tußi unter welken bie Stoäbunihuta ber <Dftanjten entweber 
befördert ober $urucfge$arten wirb* £iefe aber {mitgt wieber 
wefei*t(i$ »on ber $3eföaffen$eft ber SBIAtter unb ber $ffan# 
gen felbfl ab, unb wirb bur* bie Temperatur gr60tent$eil* 
benimmt, mithin rietet ff* au* ber Übergang be* Jpoljfafte* 
in Sebenefaft unb bie ©r6fjenoerAnberung barna*. 

Snbem ber eauerftoff ber orpbir ten ?>flan$enna$nntg*» 
Hoffe au*gejau#t wirb, unb biefe leereren me$r ober weniger 
be*or$birt werben, wirb ber $oIjfaft feiner fBeföaffenfref* na* 
»erAnbert. 8* ge&t ber wm ben Söurjeln auffleigenbe *pfl"an# 
ienfaft )u ben klittern $fn, wo er bur$ bie (Sin wirfung be* 
atmoWaxifötn ©auerftoffe* ber Äofrlenfdnre unb an ber er 
(Elemente jene eigent$ümKc$en SBerAnberwtgw erleibet &n 
großer 2$eü be* ffiaffer* »erbnitftet, fcer in ben «lAttern 
aufgearbeitete ©aft wirb bur* ben €plint in alle 9>flaujen* 
tfreüe , felbß in bie ^Bürgeln verteilt, um fobann bie eigen* 
t^mlitrjett $fton$enfloffe ju Wlben. 3)er wafrre Hergang 
biefer <Proceffe, bie wafore aef*affen^eft biefe* in ben <3e* 
wä#fen auffieigenben Gafte* unb mantye anbere 23ejtf{mnacit 
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(Int) jebo$ ntd&t berannt, obgleich) fcurß mancherlei Eerfuc^e 
unb ä^nlic^e <Srfc$einungen an ben gieren al* richtig ange* 
ttommen werben farm, baß ber @aft »on ben blättern aufr 
ge$enb in alle Xtyilt ber «Pflanzen bertfreilt »erbe unb in 
ben Gittern felbjl gleicr) bem «Iure ber Spiere, au* weitem 
bie »erfc&iebenen fowo$l feilen aiä flüffigcn Steile gebildet 
werben, welche* fic$ and ben 9tabrnng$f4ften bt(bet, unb in 
ben Hungen bnrefr bie (Smwirfung ber atmofa&Ärifc&en ?uft 
jene eigentümlichen 93er änber ungen erreibet , woburefc e* bie 
gäf)fgfett erhält, t&icriföe Stoffe ju erzeugen, bie jenigen 93er* 
dnberungen erleifce, welche tym biejenige (^igenföaft geben, 
bie »erfc^iebenen 9>ffan$enfloffe jn bilben. £ie «Rafcrung* 
Hoffe nehmen w&brenb jener 9)roceffe ber quantitativm nnb 
qualitativen JBeränberungen in bem Sebenäfafte tfcre innere 
Drganifarion unb, $ebenbigfeü an ; unb man erf ennt hierauf 

, baß bie Sfoäbitnftung unb Deportation bur$ bie Flitter auf 
biefelbe ffieife »or ft$ ge$t, wie bie @infaugung unb Djerba* 
tion ber 9ia$rungg(roffe Dur* bie «Öurgeln gef$e(en ifl. 

£a nun bie Slatter bei anwefenbem Sickte fo&lenfaure* 
©ad abforbiren unb ein gleite* ÜRaaß ©auerftoffga* ent* 
wicfeln / aber bei 2lbwefen$eft M iitytt eauertfoff abfor* 
biren unb Äobienfäure entwickln, fo ifl bad Si*t eine äff* 
gemeine duftere IBebingung ber ®auerfroffau$$aue$ung unb 
bie äuufelbeit eine ©ebmgung ber Debatten. £>bgleidf> <£r» 
fa&rungen unb 33*rfuc$e und belehren, baß bie «Wenge Äofr# 
fenfäure, welche bie «Pflanzen wa$renb ber 9£a*t aul(atf$en, 
geringer ifr, alä He wijrenb beä Xageä abforbirte , unb baß 
immer ein £Ml berfelben al$ £o$lenftoff uerf$lucft bltibt, 
fo haben jene $uglet$ bewiefen, baß bie Slbforption be$ 
@auerfioffgafe$ wäfrrenb ber ftacjt um fo ftörfer ifl, je befier 
ber «oben fowojl in Slnfefcung feiner pb9fif$en $ef$affcnfceit 
al* au# feiner 3uf<tmmenfe$ung ift unb baß bie im 2Öinter 
abfallenben Blätter in ber Siegel ben größten SJntfcetl ®auer* 

( floff abforbiren unb ;ben steiften tfofrtenfroff ent*aft«t Dtefe 
Spanien bereiten bann unter bem atmofe?$drffc$en ®nflufle 
■ • . : 
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färnrntlidbe ittr 23eoctation fefbfl unb jur fcottf ommenen Griittoicf e# 
Inns " nb 2W bun 9 grüßte öerwenbeten ©dfte unb stehen 
auö ber Cuft bte ga^finntgen SßahrungSjloffe uuanfhörjift an» 
2lu$ anberen S3eobact)tuitgc« unb Erfahrungen, reelle 
matt an ben IBläthen tu Wtafte* 8***4* hat, eifennt man, - 
ba« Die »Inrnen fowohl frei Safl afMff S«a*l unter Um 
Grinflufie bed C i chteö m e&r ©auer (loff abforbiren , alö jle Im 
^unfein auskauften; fcap alfo bte Slüthen eine »on bei 
©auerfloffabforption ber Bldtter »erfftiebene «rfftetnnng bar* 
bieten. £>ie »Inmen tatat nebftbem noa) bie intereffante 
(Sigenfftaft, mehr 6ttcfga$, al* aOc übrigen spfianjentheüe, 
aber fein ©afferfioffga* ju entroicMn. SSerfufte baben be* 
le$rt, baft «notyen »on $töt$en te ©aSarte«, »elfte, fein 
§auer(h>ffga$ enthalten, ober wenn fie Ist ©tiefgaö ftch beftn* 
ben, ntftt aufbrechen. 3 "ölet* hat man beobachtet, baf bie 
SBlumen, wenn bie Änoäpen etwa ffton aufgebrochen ftnb, 
titelt fortbau cm. ©te fännen nämlich unter folgen $er$ä(t< 
niffen fein ©ticfgaS ankauften, »eil |ie bamfe gefdtttgt finb. 
Der wettere <8egetation$j>roceg $bxt auf, bte ÄnoSpenent* 
njicfefung ifl gehutbert, unb ba$ »egetabiliffte ?eben, *on 
5 tu ei Seiten £tnbermffe fxnbenb, lieht ganj fliU. r 

2öa* enblift ba$ <ReffWf*tatt ber grAftte betrifft, »elfte* 
in einem ben ©ewdftfen eigentümlichen Zw**, in bem düu 
fluffe ber iß arme rodhrenb ber serfchf ebenen 3ahreöjeiten, bei 
S iftte$, ber geuaptigf eit ber atmofphärifften guft unb in ber 3ett 
ber Maat bie,Urfaften futbet; fo fann baffelbe boft »o* 
$ug«»eife n«r baburft gefftefren, W tfnen burft ben ®auer# 
(loff ber fit umgebenben Cuft ber ÄohlenRoff endogen wirb; 
berfelbe wirb ndmltft in ©aägefialt »erroanbeü, woburft ba$ 
Reifen aHmdhlig befirbert wirb, »erarb unb eauffure 
haben in tiefer S3ejiehung fefcr lehrreiche Unterfuftungen an« 
gefieat, bie jebod) wegen ber »erfftiebenen 3wecfe, weifte 
beibe Eaturforffter ihnen jum ®runbe regten, mehrfach »er# 
fftiebene SKefuItate gewährten. • i : 

Dbgleift erwiefen ift , ba0 dußere CtofMffc ; befonber* 
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bte ffidrine itnb ba* »4t auf bie Dauer ber äSegetatio«*aett, 
»on Dem 2lu*f$fagen bte jur g?ru<$treife fc&r wichtig fmb, fo 
frdngt fie boc$ ni<$t einzig itnb atfeüt t?on jenen ab, fonbern 
jie fonnen gemäß ber Erfahrung jenen inneren X$puö ber 
Organ ifat ton 6(oö »eranbern, balb befäfeunfgen , ba(b t>er< 
jögern. Denn $d(t man ein ©Heb ber @aftu$ einige 3eit 
im Dunfein, lägt e$ au« ber Cufr fomel ©auerfloff einfaugen, 
alö e* nur fann, unb fegt e* herauf bem ©onnenliapte an*, 
fo wirb »on tfim alftbamt wdfrrenb 7 bi* 8 ©tunben mehr 
©auerfioff an*gch<ra<ht, alt in 12 ©tunben ausgehaucht wirb, 
trenn ba* ©Heb nur eine SKac^t im ginflem aufbewahrt würbe, 
©o fange bie grueht no# ntc^t reif, alfo no# grön ift, fmfr 
fit feibfl mit ben grünen Wanden t&etfen bie SKefpiratfon tin ic. 

IDa übrigen* für bie Erörterung ber atmofphdrifgen 
SRahrungäbejiehungen ber ©ewd<$fe biefer ®e genfianb weniger 
wichtig erfdfKtat unb e* fodter bei ber fffidrme unb bem Sickte 
noa) mehrfache ©efcgenheit giebt , benfelben §u berufen, 
fo wirb er frier nicht weiter »erfolgt, fiier fonnen nur bie» 
jenigen <grfcf)einungen wichtig werben , welche in ihren praU 
ttföen SBejie^ungen ffir bie Ern&frrung ber ©ewdchfe bur<$ , 
atmofp&ariföe Elemente «fuff^Iuß geben unb im fBefonbet« 
noa) bie fragen erörtern Reifert , ob bie $f(an&en im Dun» 
fein ma)t eben fo üiel Äoblenftoff Wieber abgeben, aW f!e im 
tt$te mit ber ^o^enfiure aufgenommen $aben , unb ob bie* 
felben au« ber atmofthdrifefren 2uft nicht au* nodfr anbere 
©toffe aufnehmen. Dafl in 33e$ug auf bie erfle grage in 
ben «Pflanzen fto^cnflof $uräcfbleibt Unb berfelbe ihnen mx> 
tynUty wirb, würbe föon erwiefen unb folgt au« beti Cr* 
fafrrungen Qhaprat* noch weiter; inbem ein im Dunfeln 
wgetirenber ByffM etwa 0,0112 be* ©ewiefrted rtohtoifroff, 
im Cicfrte aber mebr ate 0,042 I^eire enthielt. 3lu* haben 
anbere SRaturforfeber, namentlich ©ennebier, gefnnben,ta{i 
im Dunfern wattfenbe fangen mehr ©affer , aber weniger 
Äoblenfloff enthielten, att bie ttt Sicfrte uegetirenben , wie 
fp&ter näher bewiefen wirb. 

t 
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$a0 nicht alle* ©auer fh> jfgaä , welche* ist ber flehen* 
fäurc enthalten iß, *>on ben ^flanje« auögetiaucht idrb, fon* 
bern ein 3$ett beffelben mit beut fogenannten fangen* 
M*e bereinigt bleibt, folgt an* ben fcbon früher berieten 
Serfu^eit ©auffure'* an ©tiefen oon Vinca pervinca, 
welche er in einer au* 5747 2$ei(en theil* ©tief floffga*, 
theil* ©anerfioffga* unb fohlenfaure* ©aö fftn|Uieh bereu 
teten «uft hatte »egetiren laffen, woran* fi<h ergab, baß bie 
sßfianjen an* ber Xoblenf&ure ©afferfioff aufnehmen. Unter 
jenen 5747 Steilen befanben (ich am Sittfange be* Serfttcb* 
4200 Steile ©tieffioffga* unb am Gnbe waren 4338 Steile 
beffelben »orhanben, woran* folgt, baß 118 Steile ©tfefffoff* 
ga* entwicfelt würben. Da ferner unter jenen (i# 1116 
Steile ©aueritoffga* befanben unb am $nbe be* Serfuche* 
1409 borbanben waren, fo würben 293 3$eiie beffelben ent< 
wicTelt, bie öbrigen 138 Steile aber von ben «Pflanzen abfor* 
blrt; bie in ber anfänglichen ?uft enthaltenen 431 Steile t>on 
fohlenfanrem (Safe würben gan$ aufgenommen unb an feiner 
©teile fanben fi$ jene 293 Steile ©auerftoffga*. fy&tttn 
nnn bie fangen äffen ©anerflof ber abforbirten Aorten* 
f&ure in ®a*ge|ialt entwicfelt , fo $5 tten 43t X$t\U mehr 
©auerftoffga* entfielest miffen. ■ i 

©off eine ^flanje warfen, unb .in ihrer ©ubftanj wirf* 
(idb junehmen, fo muffen ihre Blatter am Sage ©auerfloff 
auäfjaudbcn unb in bemfelben Sßerbäüntffe au* ber atmofaba* 
riföen ?uft tfohlenfinre aufnehmen. «* giebt jwar einige 
«Pflanzen, j. 23. bie Cactus opuntia, welche einige 3ett im 
©tief gafe leben; allein ba* ©auerfiofga* ifl $ur (gntwiefe* 
Inng ber Begetabilien bureftau* notbwenbig, um theil* burch 
feine Sermittelung im ^unfein jtoblenfaure $u hüben, tbeil* 
bie 9>flanjen fclbfi wirflich ernähren 0 u helfen. Die hferburet 
veranlagten ^roceffe machen bie Serfefeungen ber allgemeinen 
unb befonberen 9ßahrung*ftoffe »on fleh abhängig ; biefe wer* 
ben bann unter fortbauembem Ct'nfluffe ber Uft in ©eftalt 
bon Jtohlenfaure al* ernd^renbc ©toffe aufgenommen, wa> 
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renb ber Slufna&m c burch bic ffiurgebt (larf ox*)bir t rntb bur$ 
Den Einfluß bc$ Richte* unb ber 2ödrme eben fo (larf be$# 

orjpbtrt. 

©orange bic SSIdtter ihr »egetabilifche* «eben befifcett, 
fauchen (te ©auerßoff and unb nehmen ßohfenfdure auf. 
Der ttafierige, ftarf orijbirte ©ofjfaft wirb bin ^flangen flcM 
jugefü^rt, weiter gcrfe&t unb afffmtUrt. 3ene 3fa*h«n<$wKg 
be* ©auerfloffe* beweifen 6'avffitre'* SSerfnche *) fe^r 
beutlich. 3n einem mit atmofphdrifcher ?uft angefiittten 
83aflon braute er einen mit ber 2DurjeI bed Säumet $ufam* 
menhdngcnben 3weig, trelcfter ben ftaum be* SBaHonS unge* 
fdhr im 400 bi* 500(len Zueile atffMte; innerhalb bref 
SBochen gab er ber Suft mehr ©auerftoff, a» fie felb|t be* 
feffeu hatte, worauf folgt/ baß alle Jansen bieSuft ftetä 
reinigen; weil f!e ihr im £nr$f$nitte mehr gebendluft jurücfi 
geben^ a(* f!e felbft berfeiben endogen haben- 2)a fie aber 
*ugfefc$ ftohlenfdure abforbiren, womit eine SBerbefferung ber 
atmofphdrifchen Suft nothwenbr'g »erbunben ift, fo bieten fie 
in jener 3tu*$au$ung beö ©auer|loffed eine 83ebfngung |nr 
Serbefferung jener bar. 3(u£ mancherlei anberen Sßerfuapen 
wiC et feinen , baß in bie 93flanaenfubffan| fcto ©auerfloff 
abfolut permanent aufgenommen werbe , weil g. S3. frifd&e 
Sldtter wdhrenb einer S^ad&t unter einer mit atmof^&rifc^cr 
?uft angef üaten ©laäglocfe eine beflimmte SRenge ©auer ff off ♦ 
gas abforbirten, eine anbere ÜRenge beffeiben in tfofle* 
fdure »erwanbelten, unb jene* burd&au* nicht ab^abtn, wenn 
man e* ihnen aua) burch bie Luftpumpe |u entließen fuchte. 
2)affeI6e war alfo nicht nach ben ph&tffchen ©efefcen ber SIN 
hafion abforbirt, fonbern in biV eigentliche $ffanjtn(ubfra»| 
Abergegangen. 21nber$ oerhielt e$ (ich aber, al$ man bfefef* 
ben ^flangen einige 3eit bem efnftiffc beö ©onnenlidjte« 
autfeftte, inbem fie bad vorherige ©auerftoffga* wieber ent* 
wfefeften unb bie äohlenfdure aufnahmen. 



Rccherch. ehem. sur la Veget. ©ette U3. 
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Sn tbtößt matt baö $ol| feiner »inbe , läßt c$ aber mit 
ber 9>flattse felbfl im Sufamnunfcange , fo abforbir t eä fort* 
md^renb ©au erhoff, rcelcfcer in äofrleitfdure »crmanbelt wirb. 
2Jttber$ »er^dlt e$ fl* mit bett aon ben «Pflanzen getrennten 
#oljfhKfen, toeI$e atöbann nur eine beftimmte «Spenge »on 
©auertfoff abforbirew, 

Dbglety man nun im 21ög ememen über bie Serrid&titngen 
ber Blätter flkr ben (5rndbrnng«procep burefr ga*f6rmtge 
©ubjtanjen t>tcl ©emiffyeit bat, unb weiß, baß, wäbrenb bie 
<Pflan$cn bie ^oblenfdure jerfejen, fie ben Äo^cnflojf (1* 
afnmiltrcn unb an (subftatij na$ bem SBerbdrtmfje ber grfr 
ßeren ober geringeren SKenge bejfelben inneren, inbem 3. 33. 
na* ©auffure'* Sßerfua)en ©eroäcfrfe, welche ungefähr toter 
Socken in atmofpb&riföer Snft »egetirteu, um me$r aft gwei 
^ ©ran ^Pflan jenjubftatt$ erhielten ; eine Sunabme , wetye ni$t 
*on bem »crbid&teten 2öaffer, wie manche STCaturforfcber an# 
nehmen »ollen, fonbem »on ber bu*c$ ®nfluß ber atmofpbä* 
rtföen Cuft in Äofrlenfloff uingewanbelten flo&lcnfdure $er* 
rubrt, ba bie in jener »atfjfenbeu 9>flan|en fo m'ef an fefler 
6ttbflatt| junebmen, a(* ber in ber t> erbrausten Stotym* 
fiure »orfranbene floblenfloff beträgt, fo fann man boc^ noefc 
ma?t annehmen, bafl bie gewonnenen Sttefultate ooOige ©e* 
wtfbett geben, unb man muß ti baber (e&r bebauern, baß 
bie SSerfucfce ©ennebierS, ©auffure'* unb anderer 
«Raturforföer auf J>em OÖege be* SerfucfceS, weiter in ber 
neneffen 3eft fo große gortföritte gemalt bat, nic&t firenger 
geprüft, fortgefegt unb mefcr erweitert mürben. 

3m Sittgemeinen gebt and aßen 33erfucben unb golge* 
rungen für beu Ciufluß, melden bie atmofpbariföe Suft burefr 
bte SIbforption ber Äo&lenfäure unb greimatfcung be* @auer* 
tfoffgafeä im Siebte unb ber »ieber erfofgenben Abgabe eine* 
Steile* be* Äo^Ienfloff e $ unb 53 Übung ber Äo&lenfdure unb 
Sßerfcblttcfung be$ ©auerftoffe* im fcmtfefn ttermittelfi ber 
S31dtter tiaxbitttt, benno* bertoor, baß $ur grndbrung, Cr« 
baTtung unb «efirberuug be* 3Bacb*tftume* ber Jansen bie 
> • * 
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«otfenfdure itnb tat ©auerfioffga* eine Hauptrolle fielen; 
bag ncbffc bem Äo&lenfloffe in bem $flanj«iffeif*e au$ ein 
Heiner 2Int&eil »on ©auerftoff verbleibt, unb (aß enblic$ ba* 
Sttcffloffgad ber atmofp^ärtfe^cn £uft ni$t untätig bei bem 
Sebentyroceffe fe$n fann. pr biefe beibe« lefcteren Stanaft* 
men fehlen jroar juretc^ enbc ©rünbe, allein fle (offen (T* bo$ 
al$ allgemein gültig anfe&en, too^u und im SBefonberen ber 
Umftanb berechtigt, baß mandfre ^flanjen ©ttcffloff enthalten, 
oljne auf einem «oben *n »egetiren , »elcjer an« nur einen 
tf&rper anfanweifen $atte, ber ft)n enthielt, nnb tag ber 
©tief ftoff , überhaupt in ber SRatur. fejr oerbreitet , ben bei 

Leitern größten £f>eü ber atmoft)$ärffc$*n 8ttft autmaty. 

»••.•» * • 

! 

,. t ■•••»«* . • • 

t ; 

Iii. 

Da* £t$t in feiner GirnmrPuna auf @rnä$rut!0 unt» Gnfroicf eluna ber 

Kattien* 

mit ben im vorigen Hbf<$nttte erörterten $roceffen fle$t 
bie Sin* ober 3l6wefen$eit be$ Sickte* in engfler SSerbtnbung, 
»orau* fi$ ber große ©nflfoß beffelben auf bie eruÄfrrung 
unb fca* 2öac$$tl?um ber g>flanjen na« alten Sejic&ungen 
ergfebt. «<$t wirft auf zweierlei 2lrt: efnerfettä bt> 

bfogt e* bie S3er$5ltniffe Slbforptfonen be$ ©auerftojfe* 
unb Cnttofeielimgeit ber flofrlenfäure, anbererfeit* bient e$ 
aU SRefjmutel $ur @r$ö$ung ber ?eben$t$Stigfeit unb ber 
(terauä folgenben £eben$entancfelung unb JBeforberung be* 
2öac§ötf)ume$. (5$ föeint fi<$ ba$er feine ©nwfrfung fo# 
wo$l *on einer materiellen, aber Mo* mittelbaren, aU 
b*>namif<$en, unmittelbaren €eite betrauten $u laffen. £ier$n 
füfjrt bie jweifa«e 3lnfl«t, ü0 " ter ^ atur ^icjteö; benn 
man<$e Sftaturforföer fe$en e$ al$ SWaterie, al* SBeflanb* 
n)eil ber Stbtptv an, inbem bie 3crfe&mtgen unb bie 33er# 
änberungen, welche e$ in ben Körpern hervorbringe, j. ö. 
ber Umftanb, baß (Sfrlorftlber, welche * burefc Äoc&fali aW 
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SWeberfdfrlag au* fafyeterfauw Gflberaufttfung gewonnen 
wirb, (latt ber juer|t weißen, im flehte eine violette garbe 
annimmt unb bann fc^trarj wirb, unb manche anbere @r* 
(Meinungen bafftr ju f^rec^cit feinen; manche anbere ba# 
gegen fehen e* at* eine unfichtbar wirfenbe Äraft an, wek$e 
bie tfchterfcheinungen hervorbringe *). 

Daburch, baß un* ba* Sicht, fei) e$ eine 3Rater(e eigener 
Urt, weicht von ben leuchtenben £6rper« nach aßen Seiten 
auägefenbet werbe, unb au* ungemein feinen £$ettc$en befiele, 
bie bem ©efefce ber Zr4g$ef t , nt*t aber bem ber © wer e 
unterliegen, ober eine ^raft, 35or(Mungen oon entfernten 
©egenjtänben öerfchafft unb un* ben größten £h«l ber ®$ö< 
pfung fennen te|rt, wirb e* jwar bie grftßte 8$»$t$at be* 
Seben*; allein feine ©irfungen, welche e* »eiter hervor» 
bringt, finb nicht weniger wichtig. £a$ hcrrttye garbenfpiet 
• ber, worjüglicf; unter bem tropiföen £tmmef*|Irfcr)e warfen* 
ben fangen, wefche* fle h&chft wabrfcheinrich bem fotenftoet eit 
©omtenlic&te *u verbauten laben, weil fle jene* verlieren, 
wenn ihnen ba* 2id)t endogen wirb; berSSerfnft ber frönen, 
grünen garbe ber ©ew&ehfe , wenn man fte mit unbnrchffch» 
ttgen JMrpcrn bebecft ; bie h6<hf* intereffanre (Srfchefnuug, baß 
ficb bie in Samern gezogenen ^flanjen flet* na« Der lichteren 
©eite wenben, ja fdgar ffarfe Beugungen, fogenannte* tfnie, 
machen , um bem Sickte $u begegnen unb bie Dielen cr)emtfcr)en 
SBeranberungen, welche namentlich ba* Sonnenlicht in ver# 
fc&f ebenen #6rpern hervorbringt, $♦ SB* bie Berwanblung ber 
(Balpeterfdure tn eine fafyetrige ©Jure, ihre ftoth* ober 
(SelbfArbung; bie SlnSföeibung be* ©olbe* au* feinen «Ber* 
Mnbungen t^eü* in metaflifcber ©eftalt, theif* al* Dr$>b von 
nieberem ©rabe ; bie SH&tbung be* Wo^tx* jinb viele anbere 
Srföeinungen beweifen ben au*gebehnten Einfluß be* Sichte* 
auf ba* ©ebenen fcer organifchen ffielt. Dr^birte Sbtptt 



*) <Kit Betbett ffaffcftten rann tdj f>ter nic^t* $ü t^un haben; Sehr- 
bücr>er ber «p^fif erörtern He* 
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werben burch baffelbc wicber in ihren ttatärlt'd^ett Sufhtnb au* 
rucfgefuhrt, wobei ber eanerßoff metftend al* ©ad erfcheint. 
SRanche anbere SBirfungcn bcö £onnenIicf?te$ fommen übn* 
gern* auch auf 9ied?nung ber 2Därme, weil fie fich auch bur$ 
blofe SBdrme ohne hertorbrinflen laffen; weswegen matt 
fte wm anbere«, bei benen ba* Sicht alö folche* wirffam ifl, 
wobl unterfcheiben muß. 

Die ^rocejfe ber Debatten «nb Deportation ber 5Ra^ 
ritngSpojfe ber ©ewachfe weifen am ©nfachftcn unb Deut# 
linden auf bie 2lu$bebnurtg unb üöicbtigfcit ber «inwirfunge» 
fecö ?t$te* hft- SBerfuche unb SBcobachtungcn betätigen üoU* 
fommen ta^jem'ge, wa* man mehrfach burch ©efurattonen 
abgeleitet hat. SWan ifl »on ber 2Bahrheit Äberaeugt, baß 
bie wichtigen «Pfianacnfubffanaen $♦ 8. bie ©t&rfe, ba* <ty. 
weiß, ber Kleber unb 3"c?" »nb allein unter bent 

(gfoflujfe be* Ctchteä (Ich bitten ; burch attmählige Kbfprption 
be* ©auerfloffe* unb (Snfwicfclung ber Äohlenfäure werben 
biefe «Pflangenttrper (let* mehr geldwert unb gur 2lu*bttbung 
gebraut ©iebt nun gleich manche ^flanjen , welche Ui* 
sie* gleich fiarfen £tnfluf[eö be* &$teö bebürfen, unb wotwn 
manche nur im ©chatte« a- ber «Salbungen warfen , fo 
wei* man boch au* Erfahrung, baß , wenigtfen* bie Wtt 
organiftrten, blo$ bei reichlicher Umgebung »on Zi$t gebeten 
I6nnen; ja c* giebt fehr »tele , welche nur unter fehr (farfem 
flKnfluffe bc* (Sonnenlichtes fortfommen. 
, ©chon beim Neimen öbt cS einen bebeutenben Einfluß 
-AUS, obgleich 3ngen$o»0 gefunben haben will, baß bie 
©amen im 2) unfein fchncHer fetmten, al* wenn (!e beut Sickte 
aufgefegt wären, unb bie t>on ©ennebier wtebcrholtcn 
SSerfuche biefelben ftefultate gewährten. £)b man nicht bie 
SSerfötebenheft/ welche ©amen im ©chatten unb im Richte &ei* 
gen, weniger einem fchiblicjen Sichteinftoffe aW mehr bem 
Umflanbe auftreiben mitfic, tag burch benfelben bie §cu$tig< 
feit gu fehr »erminbert werbe, unb baß eine ju große (SnU 
wicfclung ber 2Ödrme unb htoburch eraeugte Zrocfenheit ber 
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©amen , Sit berc» Äeimung bie ©egenwart »Ott geud&tfg fett 
unentbehrlich ift, ba auägetrocfnete ©amen nicht feinten, bie 
Urfache biefe* fch&blichen (Jmfluffcö fei), fcheint burch bie . 
»erfuche ©auffure'S jiemlich flcher getfeflt gu fejm. <Sr* 
galten bie ©amen ben erforberlichen ©rab t>on geuebttgfeit, 
fo ifl felbfi tcr bfrefte gtnfluß fce$ ©onnenlfchted, noch viel 
»reuiger ber beö ge»$h* liefen ZacpiliQM , ihrem Neimen 
nicht }(nbern# *). 

3ur SRachwetfung beö eichteiuffuffe* auf bie grndh«t«8 
ber @ctt>äa?fe glaube ich übrigen« bett jroecfniäßigftcn 2Öeg 
baburch einhalten unb am ©icherfien gutn 3We gelangen ya 
fömtett> »enn ich bie ©toffentwiefefongen berjenigen fangen, 

. treibe im 2>unfefo auf warfen, genau betraute unb bie33eob> 
achtungen unb Serfutye, welche ©auffure, Sonnet unb 
t>. #umbolbt gemacht unb augeftettt $aben, naa) ihren 
Jpauptergebntffcn jufammenfteHe, ba fte eine« Xtytli bie 21 rt 
ber Vegetation, anbereu 3)eW bie fernere ©toffbilbung ber 
9>flanscn betreffen, unb na$ meinen Erfahrungen erläutere* 
3a; gebe ba^er gleia)fam tum ber negativen Seite be£ Sicht* 
cinfluffe* au$, berücf (Tätige aber bie SBegetationäproceffe unter 
Einnurfung M ttyM gleichartig , um babei nachreifen, 
wie fehr baffeibe im Allgemeinen bie Shätigfeit be* ttegetabi* 
Ufa)en Sebent befördert, unb eine um fo »oHfommenere Slfft* 
müirung ber Nahrung hervorbringt, je fldrfer fein Einfluß, 
befonber* $ur 3«t be* Reifen« ber ©amen ifh 3n ben mit 

N ber ffidrme greichjeit ig einwirf enben ?ta? tgraben muß man ben 
©runb ber $erf4ieben$ett ber Vegetation unb ber 3"* fyxtx 
^erioben fuejen; g. 8. ber neblichte Gimmel an ben Äüffrn, 
obgleich an ihnen bie SBdrme grißer ifi, h«»mt We grn^t* 
reife; ba* reine unb helle Hüft bagegen befirbert im Snnero 



*) Über bie 23 e fcingungen ber Crntroicf elimgen Feimen&er (Samen unb 
?Jfton$en »erroeife id) auf meine 9?ad}n>eifmt$en in jtajrner'S 
W>\x> ber Waturlehre XVI. Sb. 4te$ £ft. unb xvra. 33b. 
ite* Mt . 
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M SanbeS, felbfi bei einer niebrfgeren Xemyeratur bie 
grudjtreife. 

SBergletyt man bie SSegctation bcr im gfoftern beftnb# 
liefen ^Pansen mit ben ©rföeinungen, wel$e bie unter freiem 
Einfinde beö eicfcteö icbenben forroM in Segug auf ihre 
8ef$affen*eit, al* au* auf iftt *u*bttbmtg barbieren, fo 
ftnbet man , baß bte SBlattbilbung jener unüottf ommen / bie 
©Ifeberbilbung aber fe$r in bie ginge gebogen ifl *). Snnge 
erläge, wenn fie fejr bi#t bemalen finb, bieten tynlie$e 
Grfaeinungen bar : bemt in tynen ift ba* matyfyum fo bie 
ipo^c fe$r aor&errföenb , $ört aber balb auf, wenn fie au** 4 
gelittet »erben; cd folgt ifrre Serjwefgung unb SSerfldcfcung, 

2>ie im Dunfeln fcegetirenben ^ffanjen ermatten ein t>om 
«Baffer aufgebunfene* Sluafefren , »erben bur#$efnenb unb 
bletcfc, ftaben weber grüne garbe, no$ f innen fie jum Slü&en 
fommen unb tfcre 23rennbarfeft wirb oerrmnbert. ©ie n>a$< 
fen ^ar föneCer, woju bie große Wenge tton Äofclenfdure, 
welche fid? an einem £>rte um fo me$r anruft, je geringer 
bei 9>flans<n bie Ginwtrfung be$ «c$te$ ifi, wobur$ benno# 
bie wefentifcfcfien @rn4&rung$»er$ältniffe in i&rer Harmonie 
geftört »erben, bad üReifie Beiträgt ; allein tyre 2fo$bunftung 
i|l in bemfelben (Brabe geringer, alö bie (ie umgebenbe atmo* 
fa$ärif*e €uft f eucfjt ijr. 

X)te unter bem Gnnfluffe be$ (Somtenlic&te* »a^fenben 
^ffonjen finb im Siagemeinen nafcr&after unb ba$ £oI$ ber 
2Balbge»4*fe , »elcfce* in gelitteten gegen SWittag Ifegenben 
erlägen gewonnen »irb, befifct eine beffere £i$fraft, weit 
in tiefem gatte bte 9)fIanjen&tlbung$t$eHe fu$ fräfttger ent< 

wicfeln f innen* 23efonber$ »erlangen jenen biejenigen $flan» 

.. * 



*) 3m ©unfein ober im fitste t>egetirenb teftält tm* bte 5>flansc 
tyre »ertiFate 9{tcr>tung ; allein in jenem $affe verlängert fie fid) 
faft efjne gjerjweiguna unb aJerftäd&ung nur fabenformig; IM 
ber Ginfluf M ®onnentid;te* bringt, wie bei ben SBaumfräm- 
men, eine Verbreitung ber Sfte unb 3»eige fftmu 
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gen, wel*e fe*r ref* an £o*Ien(toff, €5*wefel, ^o^or 
unb SWetaDen fittb. Da« «i*t wirft, glei* bcr 2Bdrme, al* 
eine *emff*e *Poten$, beförbert Serbinbungen irab trennt 
3ufammenfe$ungen. Die «Pflanzen fclbfl föetnen fi* mit fcew 
Si*tc *emif* $u »erbinben; ein ^roceß , weldjer bur* bcit 
befonberen Umffanb, baß bfe im gtnfUm wa*fenben $ffan|en ' 
bie grüne garbe ni*t erhalten, ober biefelbe »erlferen, wenn 
tynen ba* 2i*t geraubt wirb, unb bur# ba* ©lei*werben 
berfelbcn üoUfommen befidttgt werben bfirfte* 

Da* unauf$orll*e ©treben ber Sldtter unb ©tengel, 
na* ber <5onne, ber Jr)a«ptquette be$ Si*te$ unb ber ttdrme, 
fi* frinjuneigen »nb ausbreiten, gfebt am 2>eutli*0en gu 
erfennen, wie wt*ttg ber Ginfluß be* «i*te* auf Netto** 
t$um$*33ef6rberung ber ^flan^en tfl. gär bfe erfle Äeim* 
entwicfelung tf* jwar wegen $u flarfer Qhtt§fe$ung ber %mty 
tigfeit ein großer 8i*treij f*äbli* ; allein Jfermft ifl ni*t 
bie SBebingung au*geft>ro*en, al* f*abe btefem «proceffe ba* 
«i*t *)♦ tta*ät$um unb Reifen ber tyflanjen Jdngen *on 
beut flrinffoffe be* (Sonnenlichte« wefentli* ab, wie fowofrl 
bie tägliche (Srfa&rung, al* au* bie 23erfu*e ©auffure'*, 
weiter »on *wei Wanjen, bie eine unter einem bunflen, Die 
anbere unter einem bur*ft*tigen SHectpienten warfen ließ, 
tynrei*enb beweifen. Die unter lefcterem befutbli*e war na* 
einiger 3e(t ni*t allein frdfttger, fonbern au* aoluminofer, 
woraus folgt, baß ber Cinfluß be* ?i*te* fowofrl auf bie 
innere al* duftere Silbung ber «pflanzen, b. fowo$l auf 
bie S3übung ber eigent$umli*en 9>fIan$enfloffe al* au* auf 
ba* 2Ba*fen in bie Üdnge unb 2)icf e (I* begießt. 

Der Einfluß felbft giebt ff* entweber bewegenb, alfo 
me*anif*, ober *emif* $u erfennen; in jenem gaBfe Der* 
mefcrt e* bie innere fühlbare ttdrme unb @o$dren$ ber gafer j 
in biefem bringt e* fe$r mannigfaltige Serdnberungen $en>or. 

*) 3$ »erweife für biefe Äeimentwidrcluitg« ^ SBerftältiitffe auf einen 
Suffafc tn ber gorfoefoma Seiten 1829 ©erem&er unb 1830 
Bpril unb SRau 



• 
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9to$ bittet* *) 25erfud&en breiten fi$ bie SSldttd^en an 
gRimofen attmä$lig au*, fofcalb fle Dem ginffoffe be* rot&en 
ot er gelben tttyflrafcle* audgefefct flnb ; bagegen legen fie f?<$ 
unter bem feeä violetten unb blauen ^ufammett. Der »orjüg? 
Iitftfe Hinflug befielt übrigen* in ber (gntfduerung, tote 
$lacibu$ £ einriß**) $inreic$enb ge|eigt $atj bur$ bfc 
Ytitt'$emif$e SBirfung beffelben werben fomo&I ade permanent 
efafltfc^etf unb tropfbaren al§ au# concreten ©Suren ge* 
f<$»&<$t unb verlieren baburefr an tyrem eauerfioffgefalte. 
tiefer au$gejei$nete üRaturforföer Söapern* bat au$ melen 
Beobachtungen unb Serfuc^en gefunben, baß ba$ 2i<$t im 
Allgemeinen äffe orpbtrten Chartert fcb»äc$t ober entfauert; 
aOe 2Retattaufi6fungen in ©Auren *on tyren Sluflifung«mit* 
tefo wieber trennt; man$e 3RetaHorpbe rebucirt unb baß 
fta) alle 2Birfungen beö Stc$te$ für bie gatije ^flanjentüelt 
barauf §urücf führen (äffen , bie Äirper allmä&lta, »on tyrem 
©ehalte an ©iure, toenigften* *en bem griflten %$tilt ber# 
felben, ju befreien. 

2lu$ btefer allgemeinen Stgenfcfcaft be* %i$M, toel<$e 
feine <$emiföe Gnnmirfung auf ben föegetartonäprocejl im 
allgemeinen bejeiefrnet, lägt ftc$ fefrr befltmmt folgern, baß 



*) öejfert 3<wntal. 6ter 8anb. Seite 412. 

**) ?Jf)o$p&ore$iens ber Äbrper, Dürnberg bei ©cfyrag, 1811. <5. 78. 
Gr f)at befonberS i» fetner Petersburger pretäfcbrtft, bureb fetjr 
»offftänbige Snbuftionen btefen wichtigen cbemtfa)en C5tnfUi# be$ 
Siebte* auf bie Pflanzenwelt auSeinanbergefefct unb barin md)t 
allein bie im Stttgemetnen angegebenen ®ä$e wegen ber ent* 
fäuernben Äraft be$ fitc^ted, fonbern aua> no<b bewiefen, bajj 
in melen fätittt, wo bie (Säuerung be$ einen Äörper* mit ber 
Gntfäuerung eine* anberen begleitet ijt, ledere f)äuftg »om Siebte 
bewirft wirb* Siefen djemtfäen 2tef)teinfluf na* ben <*rgeb* 
niffen »on $> einrieb im »efonberen ju »erfolgen unb tfer unb 
ba au »erbejfern, fann meine tfbft^t nic^t femt; teb »erweife 
auf bie beiben ©Triften beffetben, mieb mit btefen wenigen 
£auptfäfeen begnügenb. 
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e$ bie 6ebfttgenbe Urfac&e jur (Sntwicfeluttg be* <Sauer|*off# 
gafeä burty bte grünen qjflanjentyeüe i|t, eine flhrfd&einung, 
welche , rote (rrfaljrung unb ^Beobachtung jeigen, föon beim 
fdfrwacfcen Sampenlicfcte »or pcf> ge&t *). @* cntydlt ben su# 
reidfrenben ©rrotb, warum ft$ bie fogtnannte ^rtelKe^fc^e 
grüne Materie btlbet , unb bafynt uns ben ©eg |ü ber du 
f Idruncj / warum ber «Pfroty^or auä feinen 2(ufl6fungen tn 
»ergebenen Safen gefallt wirb; e$ bef6rbert bie SObtntg 
M «p&oöp&orgafeö auä Gfrlorga* unb äo^eno^bgaS unb 
enthalt überhaupt bie halb nähere balb entferntere SBebtngung 
ju unselig vielen ^rfd^etnungen in ber SRatur. @$ i(l ein 
burefc bie ganje ftatur »erbreitete« Sluflifungömfttel, beffen 
#auptfir*ben fowo&l für bie anorganifcfie al$ febenbe Statur 
auf Grntjtebung ber (Säuren au« ben &6rpern ge^r, unb if* 
gleid&fam ber gebel, tuxd) ben in ber atmofp$&rff$en 2uft 
ba$ @lei#ge»ic$t gnnfc&en ©tiefftoff «unb ©auerffoff nebfi 
einigen anberen in geringer Duantit&t *or$anbenen ©rißen 
erhalten wirb« (Sein unauf$6r(f$e* Streben nati) @mfäue< 
rung ber «pflan^enforper , na$ (Sntwicfefong unb 3erfefcung 
ber ©afe, welche für ba* SKeifwerben ber grüßte alä S&aupu 
erforberniffe ftc$ barßeffen, geben un* unjtyltg ttiele SÖeweife 



*) Sbgleicf) Siebten unb @d)»ämme unter allen Umftanben Urt 
©auerjrojf aufnehmen , unb Äotytenfänre auöbaudjcn, welche bei 
ben ®d)n>ämmen jugteidj mit 2Baiferjtoffga$ »erbunben ijr; ob- 
gleich biefelben in mäßigem unb fdjroadjem gicfytgrabe, ja felbjl ■ 
im ©unfein freubiger warfen Ali unter ftorfer Std&tetnroirfung 
unb unter STnbern 3of)n bargetljan (jaben »ttt, baf ein 2Badj$-- 
tf)um aud) im tteffren Sunfel möaficf) fet>, fo tft baf elfte b»4 
|ö4(t untoflftänbig unb ber fteij be$ mittelbar unb unmittelbar 
eüwirfenben (Sonnenlichte* fann bura> erdete Temperatur gar 
md)t, unb nur fefjr unwllftanbig bura> rftnfHtty* Std^t unb 
2BafFerjtoffga$ erfefct werben. £umbolbt jeiat tn feinen 
STptyortemen, baß burd) fün(Htdje$ Sampenlidjt unb Umgebungen 
ber (ppanjen mit 2Bafferftofga$ bie (Jntfäuerung ber qjftonjen 
swar »or fid) get>e, aber nur fef>r tangfam unb in geringem 
Orabe. 

16 
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für ben wütigen «ennjchen Hinflug, ben e$ auf bic (Srnäb* 
rung »Hb im* Watyfyvim ber ^flan*™ ausübt 

(gd bewirft bie $u*fcheibung beä (Saucrfloffe* au« ben 
grünen «PflansentfyeÜen, bte ^erdtwlichung ber ©afte unb bte 
Jperfieflung ber normalen tymtföen 3"fatnmenfefcung beö 
»egetabilifchen Äörper*,. 2>ie grutht, fo lange fie no« nicht 
gereift i(t, »nb einr grünt Sarbe tat, bau bte ftefpiratton 
ber grünen ^flanjentjeile ein; $itr$u gehört bit ^intmefung 
beö <5onn*«lfc#e& 9ta« Sinne unb Slnberen reifen bte 
grüßte in?apptanb weit («netter, alt ti bie bafelbfl flatt* 
ftnbenbe ©arme ber atmofpb&rifchett €uft unb beä lobend 
erwarten lagt. 5Der näd^flc ©runb liegt unfehlbar jum gro# 
ßen %t)ei(e in ber 24(lünbigen täglichen Achtem wirf ung; benn 
iener Sfcahtrforfc&er bewerft, baß bte ©erfle in 58 unb ber 
Joggen in 66 Sagen geirntet würbe. Dbßbaume, 9Raid 
unb ber ©ein gebeten noef? auf £öhen , bei melden man 
na« thermometrifchen Beobachtungen in ber Cuft ttermutfcen 
fottte, baß fit bie Mltnx ber genannten ^fianjen bte Zm* 
peratur triel |u niebrtg fet>. SlUein auf ben Oebtrgen unb in 
ber troefnen ober »erbünnten £uft tft bte Trübung be$ ©on# 
ncnltc^ted weit geringer al$ in ben Ebenen, unb .bei feuchter 
ober bitter Suftj in btefem Umflanbe muß man au« ben 
®runjb jener. <£r f«euwng fu«en. 

Sei umwtoftem unb trübem Gimmel {ff bie 2(u$bünfhtng 
ber ^flanjen dußerft gering; bei Weiterer unb (elfer Söttterung 
aber tft jle fejr beträchtlich ; bei Tag größer al* bei Ka«t 
unb &6rt in ber ginflterniß gwt| auf* 5ln berjenigen ©eite 
eine* 23aumftammeö , an wel«er ba$ ©omtenlicht anbaltenb 
einwirft, ift bie 2lu$bünflung mel (larfer alö an ber bem 
bireften Qrinfluffe ber eonne endogenen. 3ene Seite i(t 
ba^er immer trottetet unb fo$ienfioffrei«er att bie festere, 
fciefe* «Berhäftniß tarnt ber ftorflwirth an benientgen - 
gen beobachten, beren ©tamme an ber nörblichen Seite, wo 
(le wenig Sid&tgemrß haben , gewöhnlich feuchter alö an ber 
(üblichen , unb welche wegen jener gewhttgfeit mit SKoofen 
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v MerHrfbet flnb, wai fic^ an btr föblic$en ©ettc nUft finbet* 
T>ai im fuMtotn Steile eineö SÖalbed gefaßte $ofj (ff be< 
fauntlicfr weit brennbarer al£ taö auö bem n6rbltc$en, wor# 
auä folgt, baß bie 2Iuöbün|lung ber Saunte an ber entfette 

■ be* SÖalbe* am «tttfctfltyfleil fft. $}n(ic$ »credit e* (To? 
mit ben me&r ober weniger bem ©fnffoffe be* Sonnenlichte* 
au$gefe$ten gtö^ten. 

@S gebort rmtt ju ben Seltenheiten, baß im föbK<hen 
granfreidh bei £6h«« von 2400 yar. $uß noch SBefn gebaut 
wirb, w&frenb unter bemfelben SBreitegrabe aber auf ben 
@6enen bie Äufturgegenb um faum 4 SBreitegrabe üorruefte, 
fo baß na$ ö. £umbo!bt *) eine $6(e »on 300 Juß einem 
fralben «reftegrabe entflicht. Siuf biefem verriebenen 8w 
bälrntffe ber Sicht# unb ® Armegrabe, rcelri&e gleichieittg auf . 
bie Vegetation im ungemeinen unb auf baä Sftetfen ber größte 
im Sefonoeren in einem beflimmten Xlima cinreirfen, berufen 
ttogig unfc attein bie auffatTfnben »erfchiebenheiten fn ber 
Äulmr be* ffiefnftotfe*, be* «pftrjiehBaume* unb mehrerer 
anberer Dbflbiumc in ben ©egenben von Conbon unb 9>a# 
ri*, welche man aud ben 3 ablemHrbif troffen ber Sempera* 
turen »Ähren* be* ©intern unb Sommer* an beiben Orte« 
burapau^ ma)t erftören fann. 

Sfrach t» £nmbolbt **) erzeugen Me Sonnenhofen 
tn bem ^arengpme ber 9>flanjen unb überhaupt im Snnern 
ber größte felb(l eine gewiffe 3B4rme , bie grünen ^rächte 
haua)en im Sonnenfcheine Sauerftoffga* auö; je mehr fle jia> 
aber färben, b. h* je mehr ffe fi<h ber Steife ndfcern, beflo 
mehr verlieren ffe tiefe Cfgcnftaft. £fe Erfahrungen oon 
0a9#S»ffac unb I Jena rb, baß im SonnenH<hte 2Baffer# 
flojfga* unb (Sterine verbrennen, to&^renb reflectirte* ?ta?t 
jene SBirfang nicht hervorbringt , raffen o er mutzen, baß bie 
SBirfung be$ SiQM auf bie ^>ffanjen ähnlich ff*, tyttmit 

*) 3n bem SBerfe: Lign. Uptherm. p. 8«. 
**) *m angef. Orte* 

16* 
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ftf mmen noch bie Erfahrungen fiberein , baß bie 9>fTattjcn im 
falten Sickte flarfer auSbunflen aß im warmen ©chatten, 
worau* fofgt, bajj burch ba$ Sicht tm Stimm ber ^flan^en 
ber SBegetationSproceß flarf angeregt wirb. 

ffiie fehr burch bie @inwirfung be* Sichte« bie 2lu*bün# 
ftung bef6rbert wirb , unb wie afele »on einanber oft fehr 
abweid&enbe gSerinberungen ba* Sicht in bem WaftityTtiQt 
hervorbringt, lehrt bie tägliche Erfahrung- £>te tm ©unfein 
wachfenben «Pflawjcn geben biefe* »orjugSweife $11 erfennen- 
£)er gortfwirth beobachtet, wie in jungen ©chldgen bie 33äum> 
#en in golge be* Langel* an bireftem SjchteinfiufF*/ 
nicht gerabe ju ©runbe gehen, boch in ihrem 2Bach$t£ume im 
Vergleiche mit anbewn fehr juricfbletben. dt beobachtet, wie 
. bad Sicht bie 9Hacht M 3ufammenhange$ er$3$t, unb eben 
fo fehr »ermmber t , wenn bte fangen abgeworben finb : e$ 
befördert auf ber einen Seite bie Sntwicfelung M ffiach** 
thume*, auf ber anberen in bemfelben ©rabe bie SSerwefung 
ber SßegetabiKcn. (Sr bewerft, wie e$ überhaupt alö 9W|' 
mittel wirft , *on ben ©ewichfen gleichfam affemilirt wirb 
unb im 3nnern berfelben Bewegungen Jeroorbringt unb unter* 
halt, welche burch feine anbere Äraft auf biefelbe Seife 
bcjtrecft werben formten, ©er chemiföe Einfluß erflrecft fich 
noc^ auf ttiele SBerhSltniffe unb bitttt un* bie ©rünbe bar/ 
|u crfldrcn , wie e* al$ SlufltöfungSmittel bei ber 3"fc&w& 
te* SOBaficrd unb fohlenfauren ®afe$ wirft, unb wie e$ bei 
ber S3ütmng unb Sluöfd^etbuitfl bcö ©auerftoffgafe* unb bei 
öieten anberen SBerbinbungä* unb 3«f<6w«ä^«ceffe» ein 
»orjftglich wirffamer gaf tor ifl. 

Eben fo intereffante unb für ben grn4Jrung^|)roceJ fe$r 
beachtungflwerthe al* belehrenbe 23er (mlrmfie bietet eö babunh 
bar, baß burch feinen Hinflug ber SBafierfroff unb Äohlenfioff 
in ber qtfange felbfi gleichem gebunben wirb, um j. 23- bie 
(Safte *u Öl unb $ar* ju »erbieten, unb einen im firengflen 
Ginne be* Sorte* aerbrennlichen flörper $u bilben. £>hne 
Sicht ifl feine $i$ere Vegetation benfbar ; ohne feine wohl' 
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thätige (gfowirfung fann feilte %b%tx organiftrte «Pflanze, 
wenn fte nicht \u$ werben, ausarten unb »erberben foö, §u 
einem fr obigen ©ebenen gefangen. <3oUten*flch etwa »on 
biefem allgemeinen €rfat)rung$fa$e Ausnahmen flnben, fo 
motten biefelben einfach ftet? and mancherlei 3teben*erh&lt# 
mffen erfldren (äffen, welche ihren entfernteren ®runb boef) 
in bem , wenn ntd^t gerabe unmittelbaren , wenigflen* mittel* 
baren (ginfluffe be* Stc^ted haben. 2Benn et auch gemäß 
mancher Beobachtungen unb Erfahrungen bur$ feine adge* 
meine £tgenfchafr, bie Körper $u pbo^oreöcsren, fowohl 
auf ben Söoben im SlUgemeinen, al$ auf beffen befonbere 
SSeflanbtheile mächtig einwirft, fo geigen boch biefelben S3eob* 
achtungen, baß feine (Sin wirf ung auf ba^ 2BachSthum ber 
^flanjcn , man mag fie mechamfeh ober chemifch betrachten, 
noch weit wichtiger iß. Seber Sag beö $rühling$, ©ommerS 
unb £erbfte* liefert hierju bie fprechenbflen 23elege* 

Stimmt man unter ben Dielen (grfcheinungen , welche ber > 
(Einfluß M Sichtet wefentlich 6ebingt, tie b6*fr interefiante 
ftarbung ber Blatter im Jpcrbflc , welche alö alleinige golge 
t)on jenem unb »on ber ginwtrfung ber atmofahärifchen Stoft 
angefehen werben muß, fo erhält man eine* ber berrltc^ 
(len ©chaufpiele ber Natur, ©er SlnblidF ber mannichfal* 
tigen unb glänjenben garben, mit benen ftch baö 2anb im 
£erb(!e oft fönen fchutücft, muß bei 3ebermann (grflaunen, 
ja SBerwunfcerung erregen. SGachbeut bie $flan$e unter bem 
(ginfluffe ber dufferen unb inneren 9tahrung$&erhältntffe ba* 
ganje 3ahr hinburch fröhlich fyratuvud)* , unb ihre größte 
$ur SReife brachte, fcheint e$, al$ wolle bfe Statur, nachbem 
ffe bie Slugen ber Üftenfchen bei »ollem ©onnenglanje burch 
einen fanften unb beinahe gleichförmigen garbenfpiegel ge* 
fchont h at / legten, ihr noch übrigen Momente unter Grnt# 
wiefefong ihrer ganjen Äraft btm$tn, um $. S3. einer »alb* 
fläche bie reichten unb aerfchfebenartfgfren garben |u geben 
unb mit tiefem glänjenben ©cfjaufpiele bie SSeihe ber jäh r* 
liehe» (Srfcheinungen ber Vegetation $u befchließen. SKiemanb 



Digitized by Google 



I 



— 246 — 

Ffltt« bereife!», baß tiefe garbenaerinberung ber SIAtter «»Ott 
einer gtjrinmg be* eauerftoffe* unb einer Slrt t>on ©duerunfl 
betrügt ; $u tiefen (grfd&einungen tragen aber ?t$t unb atmo* 
M&rif$e JufMtwfentlicfc bei , mit^n muß man i$rem <£in< 
fluffe aud) bie Urfa$e jener £rfc$einung auftreiben. SKanc&e 
Wjtfologen , beten Stofmerffamfeft biefe fo merfomrbtge S3er< 
anberung anjog, pellten herüber J&^pot^cfen auf, treibe auf 
wenig jureic^enben ©rünben beruheten , unb »erfcMtcn ben 
3med baburefr, baß (ie biefeibe mit bem Abfallen ber »lättcr 
in SSerbinbung brauten *). v • 

; £aß baS tity einen großen Einfluß auf biefe garbung 
Äußern muffe, erfennt man an bem Umffanbe, *>erm6ge beffen 
bei JSIättern, n>el<$e jc# im natürlichen 3u(lanbe jufdflfg 
bebetfen, ber bem Sonnenlichte blo$ ffegenbe 2&eil fletd 



. f ) Unter 2lnbem fjat Santa rP in ber Ijerbjrlidjen ftärbung ber 
SBtättcr nur einen Fraitf fjaften 3u|ranb unb ©ennebter eine 
SSerbcrbung ober Verringerung i!>rer 9?af)rung$fäfte fcfjen wollen, 
welche ben $afl berfelbcn burd) Säfjmung ifjrcd oberen 9?e($e$ 
borbereite. {«nfTdjtluft biefer lederen @rPlärung$art Iaft im 
Allgemeinen n>ef>t mcfyt läugnen, baß bem %aUe oft eine 35er« 
anberung ber garbe ber Blätter oorau*ge$t; allein ei gtebt bod> 
»iele öeifpiele, wo biefelben grün abfallen unb anbere, wo W 
iGre ftarbe änbert, o£ne abzufallen. 

9&a# ber SReinung »ieler, »ieflei^t ber meijten «Prologen, 
foß biefe garbenoeränberung als ciu anfangenbeg Werben $u 
betrauten feyn. 33cflfer aber bitrfte fte für eine Seben^erfcljeu 
nung ber Jansen , für eine ftolge ber fortgefefcten SBirfung 
berfelben Slgentien, welche bie übrigen Verrichtungen ber tyflanjen 
leiten, anjufefyen fe?n. SSeFanntlid) frettt ffe ftd) am @nbe be* 
Pommer* ober im Saufe M £erbfre$ ein ; bie $arbenröne felb{i 
geben mit SluSnajune weniger in gelbe ober rotbe Wimm über; 
bie grüne ftarbe »erfd&winbct gewö^nlid) im Blatte nur aümä&Ug 
unb oiele Slätter werben ^ier unb ba gelb ; an ben Stänbero 
unb eptfecn beginnt bie Umänberung meifren* ; bie Kippen unb 
anliegenben Xbeile be$ 3effgewebe$ Malten ifjre grüne ßarbe 
am gänajrrn. Gilbert'* Bnnal. 9©fter 33b. (Seite 511. 
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fchneßer nnb ftörfer gef*rbt ift, all ber anbete, weichet eine 
Seberfuna, bilbete. Um aber gu einem gwerlifflgen SRefnItatt 
gu gelangen, fuchte man ju ermitteln, ob bie (grfehefnung 
aucr) im ginjlern ftattftnbe, wenn man entwebet gange 3wetge 
ober Steile bet ©littet gegen bie «inwirfung bei «k&tel 
f*ä$te. Die hierüber angebellten SBerfuche gaben ju erfennen, 
baß in biefem g-atle bie garbenoerättberung *erhinbert werbe; 
benn hielt man ben gangen 3roeig im gin (lern , fo fielen bie 
«Idtter grün ab; fehlte man bal matt aber nur gum 
S&ette, f 0 fdrbte (ich bet «Heft bei 3eÖgewebel, unb bet 
bebeefte £&eil berieft feine urfprüngliche garbe. 3"3^ 1 '* 
erfennt man auö allen ^Beobachtungen, baß wat)renb bei 
gangen £ergangl ber (Srf^einung bie (ginwirfung bei flehte! 
bunhaul nothwenbig i(l; benn man f>at aul ©erfuchen wahr* 
genommen, baß 83lätter, ober 3$ette berfelben, welche t>or 
bet D^otfmng gelb fmb, gelb abfielen, wenn man flc gegen 
bal Sicht faüfcte ; ober baß ber bebeefte S^eil biefe garbe 
htyüt, w&^renb bal Übrige (ich rotbete. 

» 

2lul tiefen ZSarfachett ernennt man, baß bal Sicht auf 
bie gärbung ber 33ldttcr nicht allein fe(r großen Einfluß 
aulübt, fonbern baß feine ffiirfung bei allen Stufen berfelben 
nothwenbig ifh Daß aber nicht bal Sicht für fleh allein biefe 
(Srfcheinung hervorbringt, fonbern auch bie atmofohärifche Cuft 
wefentlfch bagu beiträgt, bat man aul Scrfuchen gefunben; 
benn nach ty*en GrrgebnifFen entwirf ein bie UxtiU gefärbten 
JBlattet im (Sonnenlichte fein ©auerfloffgal, wie fchon ©en» 
neb i er entberft (at Sluch }at man wahrgenommen, baß 
bie Blätter mit ber (gntwfcfelung von @auerfioff im (Sonnen* 
lichte auf &6ren, fobalb fte entweber theilweife gefärbt ftnb, 
ober anfangen, ihre garbe gu *erinbern unb baß folche SBl4t# 
tet, welape fleh gut derb filichen gdrbung hinneigen, wa^renb 
bet «Rächt in fletl abnehmenber SHeuge mit bem ©rabe bet 
fottfehrettenben gdrbung eauerfroff einfaugen. 2lul biefem 
testeten Umftanbe tägt (ich folgern , baß bie garb*m>er&nbe# 
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ruug »on ber gürirung be* ©auerfloffe* in bem garbefioffe 
M JBIatre* ^crru^rt *). 

2Bemt nun in tiefen legten fiebenämomenten ber fdlitttt 
ba£ gic&t unb ber atmofp&drifape (Sauerpoff einen fo auäge* 
be&nten Sinffoß ausüben, fo lagt ftc$ al* ganj juöerldfjlg 
folgern, baß bie <5inwirfung M er (leren auf bie gebender* 
riefctungen ber *Pflan$en noa) »iel großartiger fetm muß; eö 
erfcfceint als £auptfaftor ber fdmmtfic&en ^flanjenna^rung** 
»er&altnifie, fle mögen fi$ auä bem »oben ober au$ ber 
atmofa$4rifcr)en Suft ergeben- 3n öejug auf jene wirft cd 
mittelbar, tnbem e$ burefc bie & erfölucf ten 2ic$t (fragen ben 
53 oben erwärmt, ja felbfi entfäuert; in 25cjug auf btefeaber 
mc&r unmittelbar, rote bie $emif$en einwirfungen be weifen, 
ba Öle, $ar$e, Spweiß, Älcbcr, ©tdrfe unb Sucfer unter 
bem ginffofle be* gi*te« gebilbet, bie ben fangen jur SKafr* 
rung bienenben (Stoffe, fee mögen materieller ober gaeför* 
mtger Sefd&affenjcit fepu, bura; feinen Hinflug wef entließ 
*>er4nbert unb im Jnnern ber ^flianjen fclb|l jur Slfjtmitotion 
bebingt werben, $e trautet man bie f Anflügen SarfMungen 
ber orgam'föen unb anorganifeben Körper, *>or|ug$wcife bie ber 
organifc$en f 6toffe; bann fowofcl bie ber (licfflofffreien al$ 
flicfftojf&altigen organif<$en ©Auren, ber Öle, unb anberer 
9)fton$enjloffe wa&renb bc$ c$cmtfc$en Herganges, fo wirb 



*) Zai bie Blätter eine eigentümlich grüne ©ubjlanj, $är&fjh>ff, 
befl^en, fjafcen pelletier unb §a»entou nadjgeroiefen , unb 
an ifjr befonbere @igenfd)aften entbetft, weswegen fie biefelbe 
unter bem tarnen ,§f)loropf)iMe* su ben näheren ?)robuP-- 
ten be$ «Pflanzenreich sagten, ©a man au$ ben no$ grünen 
Blättern eine« SaumeS na$ einem unb bemfelben SSerfafcren 
biefelbe grüne ©ub(ran&, wie an gefärbten Blättern, mit benfelben 
ßigenfdjaften ftnbet, bie eine nur grün, bie anbere getö unb bie 
erflere in fetten unb ätyerifd&en Ölen lö$tid& , bie teuere aber 
in biefen ftlüfjigFeiten unlitölid) ijr, fo fann man mit viel 3u»er* 
läffigFcit biefe ©ubjlanj für ben (Sifc bcr $ar&en»eränberung ber 
Blätter galten, gittert* Snnal. 90tfer 33b. Seite 520. 
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man leicht überzeugt, baß obne ©nfluß M Sickte* bat 
^fJanjenwa^tJuin unmöglt<$ ift. 

Die vergebenen (gigenftyaften be$ Stc^ted y gemäß wel» 
c$er e$ auf ber einen ©eite We Äirper orjpbirt, auf ber 
anbeten aber be$orj>birt, (äffen jeben attfmerffamen Seobatfter 
au$ einfachen (grgebniffen unb nötigen ©(fclöffen bie 2Bab* 
beit erFennen, ba£ man auf ben 8fc$tetnfluß $fnflc(t(f$ ber 
SBerwanblung ber Die in £ar$e febr t>tci rennen muß. Die 
£ar$e, welche befonberd im £oI$e unb ber Sttabe »iefer 
Saume, in ber Sffiurjel, in ben blättern unb in ben ©amen« 
bemaltem enthalten ftnb / »erben namlt* unter bem Grinffofie 
be$ Zityti unb ber atmofp£änf*en 8uft bur# bte 3erfefcung 
ber (Kotigen £)ie vermittelt be* ©auer(ioffe$ gebtlbet, naefr* 
bem fle $uerft in ein ©emif$ t>on £)1 unb $arj unb $ute&t 
in reine $ar$e »erwanbclt »orten finb. 

SBenn Zidjt unb atmofpbärifc$e Cuft (Sauerfiojf) bie 
SBerinberung ber garbe ber S3(&tter Ebingen; wenn unter 
tyrem (^tnfluffe bie vor$glicbflen 9>fIanjcn(loffe^ unb namens 
Ii* ber £o(jftojf, »el*er ofjne 3«>eifel unter anberen @e* 
ftalten, af£ bte ^flan^enfafer »orbauben ift, unb »trflt* baö 
©erippe ber 234ume auöjumacben föeint, auf wettern bte 
meifien SBcgttationöptoceffe wor fi* geben, gebtfbet werben/ 
fp muß man au* bie 21 rt unb ffitife, wie bie ^{langen bie 
J^arje auSfäeiben, tote auö tfynen fo^fenfaureS ®a$, Äob(en# 
wafferftoffga*, irgebenbe* @a$, brenne* DI, fauerlicbe* 
2Daffer unb anbere ©ubflanjen ji* entwfcfeln, unb Diele 
anbete SBerÄnberungen, welcfce btefe unb rubere 9)flanjen(ioffe 
erleiben, ber Gnnwtrfung biefer bebten fafl au*f<blteßenb. 
auftreiben. 3Wan wirb t)on ifrren 2Birfungen no* me(r über* 
geugr, wenn man auf *emtf*em SBege unterfuhr, wie p* in 
ben SBurjeln, £6I$ern, Siinben, IBidttern, ©rumen unb grüfy 
ten ber farbige (grtrafttofioff btlbet ; wie jl* ba* ©elbbolj* 
gelb; ba* ©elb bed ©afrand, ©aflor*; ber rotfce ertraftive 
garbetfoff; ber ÄarminflcfF/ bat gernambufrorb , bat ©lau* 
boljrotb unb bie vielen anberen «Pflan^enfloffe büben. ©tet* 
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wirb man ba* Cic$r unb bie armofp$firrfc$e euft He £aupN 
rette frieren fe$en; fdmmtlicbe (5t off c würben o$ne baffelbe 
in einem fe$r wenig brauchbaren 3n|lanbe »orfommen. 

gftr bie <Snr(ie$ung be« eifenbfattfdUenben ®erbe|ioffed 
tu ben hinten ber €t$en unb Seibenarren; in ben Su$en, 
<Pappern, Strfen, £afelnüffen , ßtrfäbämnen unb anberett 
©ewdcbfen muß man twrjüglufc ben Hinflug fceö i*t#tc3 unb 
ber atmofo&artföen 8uft at$ GhrfldrungSmittel au*$ef<$nen, 
wenn man anberö bie wahren Urfa^en fennen ternen rotU. 
£>oc$ ifi man m$t im ©tanbe , fdmmtiid&e wätrenb tiefer 
©Übungen im Snnern be* fangen *>orge$enben sprocefie ju 
erffdren unb beflimmt nacfyuweifen, wie bie ^ffonjen au* 
bem ©tief floffe, Äo&lettfroff e, eauerfloffe , fflafferfloffe ; au* 
bem Schwefel, Äali, Patron unb anberen SRa$rung$fIoffen 
$. 55. bie ^ofjfafer, bie ^Panjenfdnren, ba* <£nwei0, bie 
©tdrfe unb anbere »ilbungStyeiie bur<$ Verarbeitungen $er/ 
»orjubrfngen. 

Die utybfrenbe unb be*ort)birenbe @igenfc$aft be* Vifytt 
rägt und wofct für ben größten Z(efl biefer SBHbungen, 
wenn man bie ?uft unb ffidrme |u #ülfe nimmt, Srfldrung* 
weifen aufftnben ; allem fte fdmmtltc^ gurefcfcenb unb beflimmr 
nac^u weifen, mochte wof)! unmöglich fenn. £>a$ Ctd&t, wel* 
c^jeö alö eine abfofote Sßebtngung ber (sauerfroffauS&au^ung 
betrautet werben muß, fpfelr natürlich für alle «Proceffe bie 
wirttigfte 9?oUe, unb ifl bie jenige unfl<$tbar nnrfenbe tfraff, 
ebne weiche bie ganjc SRarur ewig untätig bleiben würbe, 
hiermit fe|> aber niefct gefagt, at* $Snge bie 2iu$$auc$uttg bt* 
@auerfloffe* einzig unb allein Dom Ctnfbtffe be* Sickte* ab; 
e$ gtebt wo$l no<$ anbere fßcr^&ttttiffe , welche biefelbe anre# 
gen. ffidre biefeä nic$t ber $aff, fo würbe man bie 23eoba$' 
hing, weld&e fc$on 3ngen$ou§ machte, unb au<$ burefc 
SSerfucbe beftattgt fanb, wornaefc ndmlidfr 93ldtter, mlty im 
SBafferfioffe eingetroffen finb, ©auerffoff mfyantytn , unb 
fogenannte ßnalHuft Mibe«, nid^t erfldren fonnen. 

3n Slnfefcung fdmmtlic^er 3Serfuc$e, wtl*e wegen bei 
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galten* ber uttter 3Boff<r Iiegenben Sldtter »on q>flan|en 
burct> ©ennebier, ©palf anjani, 9fu!?tanb, ©auf* 
furc unb anbere SRaturforföejr angefteöt würben ^at man 
gcf unten, baß fie unter tiefen 2*er$Ä(tmffen ©auertfofifgaS 
. tntwidtki wib baflelbe «in *JJr©bnft ber orgamföen SBerarbefc 
tung ber Äo$lenfäute Ift, beren Äe^lentfoff t>on ber -$flan$e 
gurücf g galten, beren ©auertfoff aber nrieber auäge&au^t wirb; 
bag alfo bte Stätter baä ©auerfroffga*. nur bur# S^fe^ung 
M in tynen ent&attepen Jpoljfafte* obw ber Äo^enfdure, 
ml$t fie and bem SBaffer abforbiren, eräugen. 2lua) $at 
man t»ä|renb btefer Söeobad&tungen wahrgenommen , baß bie 
unter ffiaffer Iiegenben 33lÄirer roäbrenb be* $rft$ling£, wo 
bie fltforption be$ ©auerßoffe* unb bie Anregung ber SBege# 
tatton im SWgemeuten am ©tdrfflen f(t, eilte gr&gere Spenge 
^pauerßoff geben, alö im #crbfte. 9?o$ mit ben ^flanjen 
jufammen^ngenbe SSlätfer gebe« na* ©ennebierä öeobaty 
tmtgtn, fo lange bie «Begttattwrtfraft btefelbe tji, glety »iel 
@auerfrojf *). 

• - » > 

*) Diefe »erfdfciebenen IBerJäftmfle, wel#e Die unter SBaffer lie« 
genben Blätter in Bejug auf bie Bbforption unb 2lu$&aucf)ung 
M ©auerftoffcS barbieten, würben burd) mebrfadfj abgeänberte 
SSerfu^e »on eben genannten 9?aturforfd)ern weitläufig ent* 
wicfelt. ©pallanjani beobadbtetc , bog bie Stätter fteifdfoiger 
©ewädtfe in einem Sßatfer, weldjeS »ermittclfr 5?alfwafier$ »on 
«Her Aofjlenfäurc hefreit war, nod> ©auerjroff gegeben traben. 
Die (?rf$einung felbft rityrt übrigen«, wie ©cn neb ier (Phyt. 
veget tom. III. p. 186) gezeigt Ijat, »on ber in ben ©rattern 
felbjt fid> befinbenben j?of>lenfäure Ijer, wetcfje bie fleißigen 
Stätter überhaupt in tyrem <parend)»me surütf&alten. 

3n bem Sßaffer felbfl »erminbert bie tfoblenfaure m bem, 
fetben Orabe, in welkem bie ©ntbinbung be* ©auerftoffe* »or 
fia) ge$t ; in Fefjlenfaurem 28afler liefern bie «Blätter eine gewiffe 
. S&enge ©auerftoff, wenn fie au* ge?od)tem Söaffer genommen 
werben; au&i bie im Öueffwaffer Iiegenben Blätter liefern ©Otter« 
tfoffgaS, weil in ü)m Äofylenfäurc enthalten ijt, wie bie SBewäfv 
rung ber SÖiefen beweijr, inbem befonber* ber 5tob!enf£i.rc Oer 

/ 
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£)bne 3crfc^utiß ber tfo&lenfdure tft, ttne bte im £>un< 
fein mtfroacbfcnben itttb t&cüwdfc au$ bte int ©chatten ftu 



üppige ©raSwuf S gujuff reiben ifir. 3m Hffgemetnen folgt au* 
ben SBerfuf en unb SSeobaf tungen , baf? bte unter folgen 2Jer* 
$ältntfFen fif erge^enbe ©auerjroffmenge ber Stöenge »ort Äo£len.= 
fäure nur fo lange proportional ijr, als bie IBegetationSFraft burf 
bte (Soncentration biefer feäure niff gehemmt, unb in Frahf* 
haften 3ntfanb »erfefct ober überreizt wirb. Da auf tobte 
«Pflanzern unb Sfjterfbrper, wenn fte unter Söaffer liegen, befom 
berS bei Xemperaturoeränberungen, welche bie Äörper trefen, 
Suftblafen entwicfeln, fo muf man bie bei ben ^flanjenbläftem 
fif entwicfelnben Suftblöfen wof)l oon benen unterff eiben, weife 
burf bie SebenStyättgFeit ber SBlätter felbjt fyeroorgebraf t »erben. 

2luf bat man bcobaftet, baf, wenn bie SebenSerregutig ber 
«Blätter, meiere »on uerffiebenartigen äufferen unb inneren S3e^ 
btngungen abfängt, bann, wenn fte »iel £oljfaft etngefogen $aben, 
feljr ftart tft, natürlich auf bie 3Kenge ber ausgekauften Suft 
naf 5*erf)ältnifi jener SebenSerregung bebeutenb gröfer tjt, in 
bemfelben *8er$ältntffe abnimmt, in welkem jene allmätjltg ff wä-- 
f er wirb , unb bte ^flanje bei Ermangelung berfelbcn abftirbt. 
3ugleif Raufen SSlätter, weife oon ber «Pflanze ab^ef^nitten 
waren, unter Grinwrrfung beS ©onnenff eines, woburf namentlich 
bei ben SBalbbäumen bie Crinfaugung beS £olifafteS wefentlif 
beförbert wirb, me$r ©auerjtoff auS, als wenn fif bie mroer* 
fetyrte Wan&e nof längere 3eit im (Statten befunben f)ätte. 

Die ®auerftoff-(3ntbinbung ffeint biernaf ntft burf bie 
3erfefcung beS SöajferS ju entfielen/ weit, wie SBerfuf e gezeigt. 
Ijaben, in reinem unb befriflirtem 2Bajfer fein <8aS entwicfelt 
wirb. Die im SBaffer oorfwnbene Äoljlenfäure wirb nämfif »on 
ben blättern unmittelbar eingefogen unb jerfefct; *on tiefen 
wirb felbft biejenige Äoblenfäure nof serfe&t, weife burf baS 
£olj mit bem £ol&fafte 511 tynen gelangt, woburf ein fprocejj 
entfielt, ber für bie Ernährung ber @ewnf fe überhaupt unb für 
bie ftorftpflanjen im Sefonberen böfft wifttg ijr. 3ugleif 4äfet 
fif aus ©ennebtcr'S Ißerfufen nof folgern, baf bte «JJftott^ 
jen auf @aUuSfäure affmtiltren , woburf bie SBlätter bie befon^ 
bere $äf)tgfeit ermatten, ©auerftoff auskaufen, weil biefe 
©äure, als Scftanbtbeil »on folf en tyfton&en, weife eifenbläuen* 
ben Oerbeftoff enthalten, wie biefeS am £äufigften bei ben (5tf en 
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frenben Jansen beweifen, fein befonber* fr6frlicM 2Ba$fen 
unb Sunebmen ber <Pfto«J«nfubfianj moglicfr, weil ber Äo&len* 
gebalt ber falben in gorm »on tfo&lenfdure ober d£nlid?er 
Äoblenfioffbilbungen in bie «pflanjen ald 9Ga$rmtg gerangt. 
25er jur Silbung ber eduren tn ten ^flanjen öerwenbete 
©auerftoff aber muß, wenn m$t gerabe gartj, bo$ größten* 
t&eilä lieber aufgerieben werben; bte 3lu*fa)efbung felbfl 
aber gefc$ie$t tn gclge beö unb eufteinfhtffeS, mitbin 
ift bte ginwirfung be* iM^te* mit ber 2lu$$audbung m 
6auerf?offe$ gleia) notfrwenbig unb »tytig. 3nbem be* 
<Raa?t$ wm ben ^flanjenbldttern, unb in golge vieler anberer 
Serbdltniffe, eine, man barf fagen, unermeßliche SWenge »on 
Äoblenf&ure erjeugt wirb , t)on weld&er manche 9taturforf<$er, 
namentlich ©rifd&ow •) glauben w ollen, arö finne fie, weit 
f!e mit ben St&ttern nia)t in Söerubrung (lebe, am X age nt$t 
wieber jerfefct werben, fo möchte man barauö folgern, al* 
mftffe bie SBenge berfelben bebeutenb üermebrt werben ; allein 
bie langen läge wdbrenb be* ©ommerö erfreuten al* ba*# 
jenige Littel, welches, wenn man bie (Summe unb £>auer 
ber Cicbteinwtrfungen gegen bie aläbann flattftnbenbe furje 
Dunfelbeit in (grwdbnung jie&t, jeben äbergeugt, baß bie 
bamit im JBerfcdltniffe flebenbe Saucrftoffauäbaucbung gegen 
bie ^ibforptton beffelben fe$r t>or$errfcben muß. 

Dbgleicf) bie 3erfe$ung ber Äoblenfdure rwjugäweife 
bur« ben ginflfoß be* Siebte«, bie Slbforption be$ ©auerfloffe* 
aber burc$ bie ginflerniß begönjligt wirb, fo fann ba* «Ber* 
(alten ber fleißigen abgefonberten SIdtter unb 9>flanjentbeile 

in welken baö ?eben ber fangen felbfl »orgugäweife con* 

- _ 



unb ©aHäpfem ber %aU ift, in tyren d^emifa^en Sefranbtbetten 
mit ber Äofjtenfäure mefjrfacf; übereinftimmt. Sirfe Chrfcbeinun* 
gen ber unter SBaffer Itegenben Sfätter bieten für bte 2lbforptto* 
• nen unb Sutyamfyingen m ©auerftoffe* »erfebiebene @rünbe 
bar, obne welche man manage Umjräirte m*t erHaren foiuite- 

*) Htfjmen ber ©eroäcbfe ic. §eite 22. 
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antritt jU fcpn pflege, tocf? ni$t mit ben bünnen blättern 
atibcrcr <j)flan$en »ergltc^en werben. 2(uc$ will ed Weinen, 
tag int ginfiero, trenn glei$ eine geringere ÜHenge Sauer, 
(loff aufgetrieben werben fann, jene 3Ber$Mtuiffe ber Aorten* 
fdure nnb be* 6auerfIoffeö, aber wefentlicfr »oneinanber 
abwetc^enb, jtattftnben *). 2luS ben herüber angefaßten 8eob> 
a*tungen (at man $infl$tli$ ber im Dunfeln »egetirenben 
«Pflanjen no$ gefunben, baß t&re Stengel nnb ftlätttx auf 
ber Stufe ber £oI$faftbübung ober überhaupt M SBurjcU 
lebend, fowo&l in Slnfe&ung i$rer gornr, afe i&rer ©toffent* 
wicfelung fielen bleiben, £)tefe (grföefnung muß man alt 
eine auö Si<$tmangtl entßanbcne natürliche gofge be* geflör* 
ten 2ebenöproceffeö anfe&en; benn bie 9)ftangcn f innen eine? 
Z^eild wegen ber geud&tigfeit M SobenS, anberen fc&eilt 
wegen ber ber atmofp$arifc$en Cuft burc$ t^reSldtter nur wenig 
ober gar ni$t auöbünften, alfo fic& bnrctymt tttc^t auäbitben. 

2Iu# geben no$ anbere Kefultate t)on $Berfuc$en }u er# * 
fennen , baß bie im Dunf ein wacfcfenben 55 flanken nur feiten 
grüßte tragen, unb Weber bie @onfI(ienj, no$ manche anbere 
<£tgenfc$aftcn erhalten f6nnen, welche bie jenigen @ewä<$fe 
beflfcen, bie bem unmittelbaren Sonnenetnfluffc auggefegt flnb. 
3>re innere Drganifation jeigt eine überwiegenbe 3*Cgeweb» 
maffe ; bie ein jelnen 3eßen , welche bur# Siufoebung ber £$t# 
gelform ber fiefj eutwicMnben Slafen erzeugt werben, ffnb 
fejr groß unb autytUtyit; bie ©lieber ber ©ef&ße flnb fc$r 
in bie Sänge gebogen unb Jaben beäwegen einen geringen 
$urc$meffer* «Benn nun fefcon biefe unb bie früher über bie 
im Dunfein »egetirenben *Pflan$en angegebenen JBerfr&ltniffe 
ben wefentlicfcen Unterfc&ieb gegen bie unter bem Sicbteinfliuffe 
(1$ auäbilbenben ©ewdcbfe beutli$ $u erfennen geben/ fo bürftc 
bie etoffbilbung berfelben no# öiel auffattenbere >Differen Ä ett 
barbieten. 80 wie jene Unterföiebe fpre$enbe Sefege »Ott 
bem Sinffuffe bet eistet auf bie (Srotyrung unb 2Öa$t# 



•) Sausture Recherchef cheraiq. iur la reget, p. 55. 
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t$um*'S3efirberung ber ^flanjen geben, fo er$Mt matt au* ' 
ben »ergebenen 33er$altniffen ber ©toffbilbuttgcn no# atef 
fprec^enbere. 

3m ^erneuten trifft man in ben of)ne St^utnfluß auf* 
ipad^fenben Jansen nur fc^r roen ig fefle Zhziit an / welche 
fall ganj orpbirt unb gummigt jinb; fie enthalten bafcer fefrr 
wenig Äo&lenfubfians unb eben fo wenig fette unb ät$erif$* 
iltge Steife ; au$ ftnbet man in t^nen wenige ober gar (eine 
£ar$e unb fäarfe ©toffe; bie fi# etwa aorftnbenben ©toffe 
lehnen jt# wegen ber geringen Goncentration unb be* SWan# 
gel* an eigentümlich be*or$birten foblenbalttgen $e(*anb* 
tbeüen au*. 2öaö über bie bei »ftttigem £t'4)fmange[ auf* 
waefrfenben ^flanjen gefagt würbe, läßt (1$ mit aflobiftfationen 
• auf bie im <5%atttn oegettrenben anwenben. 2iu# für tiefe 
wirb man na* ben »ergebenen ©raben ber Slbwefen^eit be* 
Sickte* eben fo oerfefciebene Slbflufungen wabr-ne^men. 3n 
ben ©älbern ftnbet man Neroon »tele Seifaiele. 

3n wie fern ber größere ober geringere 8tc$teinflu0 ebett 
fo »erföiebene ©rabe ber Silbungen blbingt, bat ©raf 
Gbaptal *) an einem intere (Tanten Seifpiefe fe$r betefrrenb 
gezeigt, dt fafr nämli$ in einem ofrlenbergwerfe ba* £olj 
eine* 2)ac$e* Aber bem einen ©tollen, welcher an feinem din> 
gange fefcr £etl war, beffen £efligfet't aber mit ber Siefe atl> 
mäblig abnahm, unb enbli# Dottfommcit bunfel war, mit 
großen ©cfcwämmen bebeeft, wie man (!e bäuftg auf bem 
Rumpfe alter Säume antrifft. Die am Eingänge wa^fenbetr 
©cfcwämme waren gelb gefärbt, unb i$r ©ewebe fo berb, 
baß man jie nur mit JWube jerbreeben fonnte. SKit ber Siefe 
bc* ©tollen* aher würbe bie rJtbltc$* gelbe ftarbe fcbmät$er, 
ifrr ©ewebe weiter unb falaffer; bie im binterfien ©runbe 
wa$fenben, benen ba* Siebt *>o0fommen mangelte , waren 
gwar gleich groß, aber »olMommen weiß unb $atun fajl äffe 
gefligfeit »erloren, fo baß man, wenn man jle mttber£anb 



*) %rrtultur<f>fmic Iter SBattb. ©eüe «8. 
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jufammcttbrucfte , nicht* aß eine glüffcgfeft unb nur wenifl 
faferige* ©emebe erhielt. 

Die leiteten ©chwdmme fußte Ghaptal in grafchen, nahm 
Don benen in ber «Kitte unb am Eingänge wachfenben me(< 
rere mit/ unb (teilte fcarüber ocrglctc^enbc SBerfud^e an, welche 
fofgenbe SHefultate gewährten : 

1) Sei ben erfieren erhielt er Mo* ein mit tfofrrcnfäure 
gefertigte * ©offer , eine geringe SWenge ^flonjen f^J e im unb 
ein wenig faferige* in ber gtöfjlgf eit fchwfmmenbe$3ettge webe; 

2) 23ei ben mittleren Schwämmen war ber Sintbert »oit 
flogen fänre mel geringer, bagegen ber be* faferigen ®u 
webe* bei ÜB eitern beträchtlicher; 

3) S5ei ben am Eingänge wachfenben fanb er biefe* ©e< 
webe in hohem ®rabe *>or$errf$enb. . 

2lu* färnrnttichen Srgebniffen folgerte er enblidh, baß bie 
(Schwämme im $intergrunbe Mo* unverarbeitete Währung** 
(loffe enthielten, währenb bei ben anberen biefe Verarbeitung 
unb Slffunilirung jener (Stoffe um fo twHfommener erfolgt 
war, je mehr ba$ Sicht unb ber atmofpbirifcbe ©auerfloff bie 
XihtfaUlt ber etoffentwicfelung befirbert hatten, dt fügt 
noch bei, baß fleh bie im $intergrunbe wachfenben (Schwämme 
mit Äohlenfäure hätten fchwdngern muffen , weil fit bafelbft 
wegen fanget an Sichteinflfoß in großer 3Äengc aorhanben 
gewefen wäre. 

3n biefen brei (Sattungen fcon Schwimmen ftnbet man 
alle SSerfjältniffe unb Grigenthümlfcbfeiten, welche bie im £)un* 
feto, im ©chatten unb im Sichte wachfenben 9>ffattjen : bar* 
bieten, teranföauKcty; burch biefe* einzige «eifpiel wirb man 
in ben ©tanb gefegt, ben Einfluß be* Sichte* ohne anber* 
mitist Debuftionen überjeugeub ju erfennen. & je igt un* 
beutlich, baß wegen be* Sichtmangel« bie ^eöorpbation tter* 
hebert ifl unb unterbleibt ; baß (Ich bie (Stoffe felbfi bei ber 
geringen Sluäbänftung nicht concentriren unb bie b|Ieii|ab 
tigen Sluäfcbefbungen, welche gewohnlich in $ar&en, Ölen, 
«reber, ©tärfmehl unb anberen «Pfianjenbeflanbtheilen beliehen, . 
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md>t oor fi<* &tf>tn. mifatlbt garbe ber 9flan|cnt(ftfc 
Iti'gt fi* bei allen na* Serjdltnifl fce* größeren ober fl enr- 
geren i*tc^tuiangclö ; bagegen »erben t>ur# Deöorttbatton, 
Welche ttorjugStoeife burefc 2ic$t unb 2Öärm* beroorgerufen 
wirb, unb welche unter befonberer 33ejte$ung auf bie tty* 
ftra&len nur ben 6lauen unb violtttm eigen ift, (bie rot&en 
unb gelben beäoxöbiren bte ßötper tiity nur m'a?t, fonbern 
ojrnbiren fie oidntebr) bte fo&len&alttgen garbeftoffe, im, ©e# 
fonberen bie Snbigobübung unb bte grüne garbe, erjeugr. 

Dilfc garbe, felbft ben (Bcfcftmacf unb ©eruet), oerbanfen 
bte ^flan^n ber 2htfna&me »on Äo&lenfdure, ber (Sntroicfe* 
lung oon ©auerftoff bei @inroirfung bed l'icfcie*, unb bem 
3urücfj>aUen beö ßo&lcnftoffeS, toclcfcer roie auä fielen 
SBerfudjen unb ^Beobachtungen roaljrf($>einli<r) wirb, mit bem 
©auerftoffe unb bem SÖafferftoffe be* ffiaffer* felbft »erbin* 
ber. So wie alfo für bte im Dunfeln »egetirenben ©emäetje 
bie Äoblenfäure überwiegenb ift, unb in golge bcrfelben bie 
©toffbilbung Den ber für bie unter bem gtnfluffe be* 2tc$tcö 
wacfcfenben rrefcntlt* bifferirtj eben fo foüte man glauben, 
mußte bei ben erfolgenben ^Ofofen 9>rocef[cn, wejc&e £o}len< 
fäure Jeröorbringen, unb bti^tm geringen Slntfcetle, welcher 
notbroenbig tft, um bie Cuft refpirabet ju erhalten, eine 33er? 
me^rung berfelben ftattftnben; in rote fern btefed ni$t ber 
gatt ift, würbe berührt. Sollte eö aber geföe&en, fo ift e* 
bloö vxtud) unb rüfcrt com £obe öegetabitt}cfcer ©ubßanjen 
$er. ©o lange ein Saum »egetirt, fo lange tau*en feine 
öldtter fortrod&renb ©auerftoff ani, unb behalten au$ na$ 
ben Mitteilungen tum ©au ff ure bte ^fianjen einen f leinen 
3$ei( bcffelbcn in f&rem 3*tnern ober ihrem babituä $urücf, 
ber bennoef) mit ber buret) bie 3**f<6M8 tcr einfjefogenen 
^oblenfdure ausgebauchten Menge burrfjau^ mct;t bergigen 
werben fann ; hiermit läßt ftcr) ber gortgang ber »egeratton 
ni$t Bereinigen. 

3nbem jufolge ber SSegetaiionäprocefie unter (Jtnrotrfung 
ber atmo|>j>dn|c^en i*ufr be* SKaty* bur# bie wectfclfettige 

17 
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S(ufl6fung ber eigenen $(attfnbf!an{, *fe0ei<bt be* fogenann» 
ten garbeffoffe* , weiter von einigen frau|6ftfcbcn Statur* 
forfchf rn weaen feiner befonberen (£iaenfd>aftcn . tote früher 
bemerft, ß&loropbple, beffer aber $$romuIe $u nennen 
tvaxt, unb entließ bureb Kffimttation ber auf biefem ©ege 
gebflbeten Äo&lenf&ure am 2age otpne alle ©ubflanjjunabme 
unb 0Dacb*i&um*'SBef6rbcrung nur eine grtftung be* Statt, 
lebend auf fördere Stit flattftnbrt, fo fann man bie £>ege* 
tarton abgefangener 33lAtter in eingetroffener £uft, ruoraud 
man eine allgemeine $crf$(e$terung ber atmofpbärifcten Hft 
ableiten roolüe *), n\$t aU «eweiägrunb gelten laffen. 

©ie Hbforption M ©auerftoffe* geigt enMid? (mflgtlicb 
ber fröfreren ober nteberen Temperatur mancherlei Srrfcbteben« 
Reiten. 3« ffiinter, m bie «Begetation gfeiebfam fölummerr, , 
meiert biefefbe t>on ber im Sommer ab, obgleich ba* ganje 
fpflanjenleben ein perfobifd&e* gaflen unb (Steigen ber $er» 
riebeungen ber afflmtlation*»err)a , Itniffe, wefebe ben 3a$ree% 
leiten ber gemäßigten 3onen entfpreeften , beobachtet »erben 
fann. Da fia> bura> biefen 5Dea>fel bie Differenzen (letö au*# 
gfeic^en, fo f6nnen nur bureb ba* immer filtere jtttma bie 
eleftroc^emifcben 93roceffe btnffcbtlicb ter 3erfe$ung ber Jtob' 
lenfiure unb fowo^l bie Slbforption at* $u*baucbung be* 
©auerftoffe* gefrinbert werben unb bfefelben fret* tangfamer 
• »er fia; gefjen. SBAfrrenb be* «Sinter« ifl aber bie 3lff?m * 
(ation ber rofren ^jfanjennabrung *or$errfcbenb, mil bie bi(. 
benben SbAtigfeften *on «ußen&et&äitniffen , namentlich aon 
gRanaef an Webt unb ©Arme, gfetebfam gebunben finb- Die 
#o}Ienfdure fammert (leb in gorm be* £ofjfafte* in ben 
©ewdcbfen an, unb et beginnt er|t im grujlinge mit rem 
»u*bru<$e ber Eldtter unb bem fcewrtretenben »itbung*feben 



*) Da »oben unb atmof»bärifd)e fceucbttaPeit febr *icl Jtoblenfäure 
abforbiren, ju ben Wanaennwrjeto führen unb jle •ermitteifr 
be* 2t<bte* unb ber »arme au* ber Suft entfernen, fo wrbeffern 
ffe ledere. 
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bie 3erfctjutic\ ber 5toblenföure unb Umroanblung be* £ol> 
faftc* in $ebcn*faft. Der groft Jemmt jebe Bewegung lt6 
©afte*, unb toa ba$ ^Baffer feinet ff ütflgen 3u|tanbe* beraubt 
wirb, fo ift »ä$renb tiefer 3eit bie Gftnd&rung ber ©ewaetfe 
fetr gering, ffienn aud) ba* Saffer gefriert, fo gef#iefct 
btefeä toü) tuc^t fo leiefct mit ben spflanjenfdften; ba fict? bie 
JBaumfäfre im 3nnern ber Säume erft bann in <5t* t>erivan< 
beln, wenn bad S&ermometer mehrere ©rate unter bem ®e. 
frier p im fr e (lebt, wovon man ben ©runb bann fu^en muß, 
baf} mcfct feiten eine Lufttemperatur t>on 12° 9*. unter bem 
©efrieipuntte, am Soben eine »on 9° hervorruft. 



* * * 

Die «Bärme in iljrem (Sinfüiffe auf bie <Srnäf)runa unb fiSad^tyumt* 

S5eförberung ber tyflanjen. 

©enn man ba* Leben unb ©ebenen ber ©ewdc&fe, beren 
ganje du{ferli$ ftdjtbare Sebenädufierung fiefc bei bem Unüer* 
m6gen, tbre ereile ju tterdnbern, auf it)re SluSformung 
befardnft, me$r al* jebe* «nbere organffd&e SÖefen t>on Sfuf* 
fenoerfcdltniffen, unb »orjügltc^ toon einem gewiffen ©rabe ber 
$uftroärme, movon guglctc^ bie Temperatur be* $oben£, fo« 
weit bie *p flanken rouqeln reichen, abhängig ift, bebtngen ; 
wenn man ben Einfluß ber atmofp&ärifcben Sßdrme auf batf 
ffiaebfen unb gluöbttben ber ftru*t überhaupt n ett adeln auf 
bie leb eilte, fontern au$ auf bie leblofe <Katur in fo fern 
fia) erfireefen fie&t, baß (ie bie Temperatur be* £3oben$ we# 
nfgffen* für ben wdrmeren fytil be* 3alre*, « welkem bie 
©erod^fe in tr)ren eigentümlichen S3egetation*proceffen be> 
griffen jtnb, bebingt: ivemt man bie Vegetation je naa) ber 
Stufe tbrer 2!u*bÜbmig ifcren inneren periobiföen Zt)$ü$ 
burap ßhma unb 3afrre*i«iten 6alb met)r baib weniger »er» 
drtbern, unb bie S3egetation*perioben ber ^flanjtn, welcbe in 
ber <?ttfie)ung unb ^ntwitfelung , in ber ool/ftdnbigcn $u*« 



bilbuug uttb in ber gortpflaniung befiedert, je na* einem 
größeren ober geringeren (gtnfluffe ber ©arme burtt)faufen, 
ia unter ben oerfa}iebenen Snbitnbuen einer unb berfelben 
Sirt, wela)e an gleichem Drte unb in bemfelben Sabre btübett 
unb grüßte tragen, manche früher blühen unb reifen, anbere 
tiefe «8egetation*3afte fpäter ju ©tanbe bringen ftebt, — fo 
erbdlt man fa)on SSeweife genug für ben auSgebe&nten (Ein* 
flu# ber ffiärme auf bie (Ernährung unb ba* ©ebei&en ber 
<3ew4$fe. 

Sie wirft, wie baö 2 t a)t, ma?t in materiellem ©mite, 
w o(l aber al* ein- befonbere* SM {mittel. Die VJitfyx jajl ber 
9>$»pfcr (lebt ba* eigentliche ffiarmeprinctp wot)l al* einen 
eigenen 6 ton an, ben fle ffiarmc ftoff , Caloricum, nennen 
unb mit aßen jenen <£<gtnfa)aften au*gerüftet barfhllen, wel* 
<fce |ttr cfrfldrung ber SBdrmeerf Meinungen notbwenbig ftnb; 
unb cfcaraf teriftrt tyn al* eine eigene, feine, auö be^nfame giüf* 
jtgfeit, welche fta) mit ben Äbrpern oerbinbe, bureb it>re £x< 
»an(töf raft auf fie wirfe , aber immer naa> <SJleia)gewia)t 
traa)te. #ternaä> mußte bie «Stowte aua) materiell auf bie 
(grntyrung ber ®ewda)fe cfttwCrfctt; allein e* ftnb feine 8er« 
fua)e berannt, wela)e einen folgen materiellen Grinfluß be» 
weifen *) , weswegen fie für ben @rnäbrung*proceß al* eine 
bösere Äraft angefet)en wirb, wela)e, wie ba* 2ia)r, bie ?e< 
ben*tbättgfeit erl)6i)et, unb ein fcauptfaftor be* t>egetabütfa)en 



*) gür bie (Sntroicfelung ber ©armepbänomene erfcr)etnt e$ n>ot)l 
al* fe$r angemeffen, »on einem 3Bärmef*ofte, »on feinem Über» 
$augc »on einem jum anberen Äörper, »on fetner SBerbinbima 
mit materieaen Zeilen tiefer ic. ju fprerfjen, ba febr »iele (Fr* 
febeinungen fid? fo Darbieten, af* ob fte eine quantitative 3ftmef* 
fung ber ©arme gematteten. äDiefe Materie »on großer Reinheit 
unb (flafHntät t)ätte man bann atä Urfadje ber ©arme unb §ifee, 
»o fte im Übermaafje unb alö Urfarfee ber Aalte anjufe&en, reo 
He in geringer 9J?enge »orf>anben t'fr ; allem in mannen gaffen 
i|t biefe 2fnft<bt nie^t &ureid)enb, toedroegen man $u anberen 
ffrflärunftarten feine 3uflud>t nehmen muf. 
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Cebettd ff*. £er ®rab i$rer 3ntenfUdt, tyre «Dauer unb 
®Ief$f6rmtgfeit flitb bie demente ber (frtnrctrfung auf bie 
. Vegetation; bte jwei erfteren betfimmt bie mittlere £empe* 
ratur einer ©egenb ; fie fc&ngen t>on Dielen Umfldnben ab, 
Welche ^ter nic&t im S3efonberen entwiefeft werben ffotnen 

Vit Ußdrme Vmrfr unmittelbar babur#, bag fie im 3n< 
nern ber ^fianjen bte «Säfte in ^Bewegung fefct, »barin erfcdft, 
fte bur^ bie ganje. «Pflanze ausbreiten btlft, unb $ur Söilbung 
ber <Pflanjenbefranbt&eüe auf[erorbentfi# t>iel beiträgt. Dbne 
fie würbe SlfleS in tteffler (grftamrag liegen; feine gru$t 
wütbr ^reiben, unb feine Blumen würben unfere Siefen 
fömücfen; fte belebt bie ganje Statur unb bringt fie roieber 
jum ©tiülranbe. ©ie »eranbert, gleich bem 2i#te ft* mit 
ben tyffanjen $tmi\ü oerbinbenb , bie Serwanbtföaftdf räftc ' 
unb übrigen CJigenf^aften ber Körper; uon ibr r>angt bie 
innere fühlbare ÜÖdrme ber Wanjenfub(lan| ab ; je nähern, 
bie «Pflanjen felbft für fte Capacir&t beföen. ©ie f*wd#t 
affgemein im Snnern bie (So&djtondfrdfte berfefben unb bef6r# 
bert, ba btefe ben (fcemifeben Straften überbauet entgegen» 
wirft, eine* 2$ttl6 Serbtnbungen, anberen St&eild äerfe&uugen, 
fo bag fte e* ben ^flanjen mbgltcfr mac^t, fi$ fowobl mtt 
Stauung $u »erforgen unb bie in fanettere Bewegung gt' 
festen 9iabning*ffoffe rae^r unb mebr $u afftmütren. 



*) Uber bie Hbbängtafeif ber Temperatur im »ffgemetnen »erroeife 
td> auf meinen Sfoffafc im Sournale für baö ftorfhoefen oon 

, SSeblen, <te r $b. Ite# £eft~ ©afelbfr frabe t<b bie erforbrrltcbetr 
Momente geroürbtgt. Über bte @rmitte(ung ber mittleren Xem»- 
peratur, welche un* über bie @räfe unb 33ef<baffenbett ber oege» 
tabtltfäen «probate einer Oegenb fo jiemudj $u»ertäfftge 2tnbalt«. - 
punfte gte>t unb für bte «8egetatton«pertoben ber (pftonjen ^öc^ft 
»iftttg ift; über bie Oeftd&tSpunfte für meteorologtföe »eobadj. 

. tungen überb<mpt oermeife id> auf bte Sorfteitun* »on Bebten, 
Sabrgänge 1832 unb 1888, iwrin ift unter befonberer $tm»ei* 
fung auf bte fcorfrmirtbföaft alle Begebungen mögli<W welfetttg, 
«mögen babe. 
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$Bfe Ubr im 3tffa,enm'nen ber Gnnflug ber ©arme bfe 
fccgembutnltcfcfeircn btr «Begttatton ju »eränbern ocrmag 



*) 23enn «Pflanjen ber füblidjen <*rbf)alfte in bie norbliaV gebraut 
werben, fo btüfjen (le in unferen Xreibfjaufern wäfjrenb bei 2Bin» 
terS unb tragen 8rüd)te, wel#e in unferem $rüf)Tinge reifen; 
tute He aug ©übamerifa unb vom Vorgebirge ber guten Hoffnung 
mitaebrafyen bewetfen. Diefe *periobe änbert fteb. jwar fair mit 
jebrm Sapre; allem ber innere Twui ber Orgamfation i(c 
etgenttntmlid) unb fann bei ben im freien wadjfenben «Pflanjen 
bur * Sanne wäfcrenb ber Dauer ber JBegetationfyeit vom 9u*< 
Wa$en big jur ftrudjtreife entweber brfd)(eunigt ober »erjögert 
werben. Vtte S3eobad)t unflrn jeigen , baf ft$ jene Dauer ntdjt 
einjig unb allein nad) ber Dauer unb ©tärFe ber SBärmegrabr, 
bei Si$te* unb ber Gfrt rric ität beregnen läft; obgleich man^e 
fflaturforfäer, nantentü* Stbamfon, biefe* wegen ber grofen 
®ia)tigPett ber äuferen Umgebungen unb Crmflüffe für aüe »ege. 
tabiliföen £eben$erfd)einungen, annehmen wollen. Dafr bie fe* 
rioben ber <Begetatton sufolge M inneren Xppug tyren £eben$* 
Freig fetbjr unter abweicfyenben ^uffenoerljältniffen auf gleite 
SBeife burdtfaufen, ilt eben fo bejtimmt erwiefen, alg bie Sßafjr« 
£eit, baf o$ne bte äu&eren ©inflüffe bie ftrudjtretfe ntd)t fratt* 
finben Faim, unb etn ver^aftnifmäftger Sßärmearab ber befon* 
beren Säbregjetten unb ätimate, oerfd)iebene £id)t-- unb ßeud). 
tigfeitggrabe ben periobifdjen Xppug berfelben wefentlid) befHmmen. 

SHcfc unferer Öbfrarten werben balb früber, balb fpater reif, 
obgleich fte ju gleicher 3«t Müßten unb benfelben äufferen 95er* 
baffniflen anggefefct waren ; biefe «Berfäieben&ett fann in nia?« 
anberem al* in bem bestimmten Xppug ber $rud>treife liegen. 
Da* ©adtfen unb 9fcifmerben ber $rü$te }ftf t swar bei »er« 
fcfyiebenen fpftansengattuugen gan& eigentümliche Stufen ein, 
unb ift bei mancher j. 58- bei @id)en, liefern unb anberen ®e* 
warfen wät)renb eine* erften 3ettraumeg oft l)öcr?fr unbebeutenb, 
gewinnt aber jur 3»t beg ^weiten ©ofttriebeg; aflein e$ giebt 
für alle Grfdjeinungen binfirttlid) jeber <pflanjenart bo$ eine 
mittlere Seit ber ftrudjt reife. £>o gewinnt im 9rad)fommer mit 
ben langer unb ffyler werbenben 9?a*ten bag Sortföreiten ber 
tfrudjtreife feljr, gewinnen bie $letf$frfid>te an «BoflfaftiaJPeit unb 
werben weiter. 
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jetflt fi<* befonber* an ben jenigen Watiie«, wel*e au* ber 
nftrbliäen in bie fÄbltcte Grbbfilfte gebraut , mit tyun 
9>er toben radj ben borttgen ©intern unb Bommern netten. 
(Stnen 93eleg liefert ber am Vorgebirge ber guten Hoffnung 
gepflanjte ODeinfroef. @in gewiffer ®rab t>on CuftwArme tft 
für bie Vegetation unentbehrlich ; benn burc$ ben OÖe ctfel ber 
Temperatur ber atmofohdriföen £uft in ben »ergebenen 
3a^reöiettt*n wirb fic »orjugdroeife bebingt, rt>a$ man am 
€ittfa<$(ien baran er rennt, bafl jeber f<$nefle SfBertfei für bie 
»egerabütföen «Probufte fefrr na$theüig wirft unb oft ein 
groll bie 3Ritye unb 2ln(hengungen teö ?anbu>trthe* ein gan» 
je* Sab* Mnbur# jerfrört. 3ebe $flanje bebarf eine beflimmte 
©umme von ©ärme, toelcfce »A&renb ihrer SBegetationSbauer 
oern Äeiaun bft jur grudjtreife in einem bejltmmten Ältma 



Die im ©emmer unb £erbft blübenben «Pflanjen b«b*n eine 
längere Dauer ber Sturze* unb SReifejeit, all bie im fcrüblinge 
blü>nben ; benn bei ben meifren finb bie SJlumenftiogpen , beren 
ertfe Anlage bei »ieten GJewäcbfen in ben JBtattacbfeln »orbanben 
ift, unb welche einen «HnfänggpunFteine* gewifiermafen felbfr 
tätigen ipflanjenlebeng ju erfennen geben, febon im »orberge« 
gangenen ©ommer gebilbet, unb entartetem ffcb fdjnelt^ weswegen 
fte einen eigentümlichen periobifeben XppiiS beg Stüt)en6 unb 
ber $rud)tretfe barin jeigen, baf bie SBlumenbilbung unb ba* 
Sölüt>i-n mit ber fcrucbtentwicfelung jebe* bie Dauer eine« <£om* 
mer6 verbraucht. Die SBlumenfnegpen be< vorigen (Sommert 
enhoicfeln fleh in bem näcbfren jum SBlüben, worauf bie fcruebt« 
reife beginnt; 9tofaeeen unb Bmentaceen geben »elege bierju. 

Smtge Apfelbäume, befenber* ©einirbefe, wenn fte bureb eine 
frarfe »eberfung mit Saub ober Crbe bi« gegen <5nbe SKai auf« 
gehalten würben, holen bie nicht bebetften unb frei vegetirenben 
big dnbe Sunt ober Anfang 3«ti unfehlbar ein. 3a ich bemerfte, 
baf bie bebetft gewefenen »eben (tariere unb längere Xrtebe'erbieU 
len, al* unbebeef te. Der ©runb jener Cfrfcheinung liegt in ber du 
genthümlichfeit M treiben* unb 5Befenö ber <pflan$enart, wefche 
fcuffenoerr)ältnifle nicht allein bestimmen fönnen, wenn gleich 
'bann fein betreibe mehr &um JBliitbentriebe rommt, wenn im 
üfacbfommer ein gewtffer höherer SBärme* unb Sicbrgrab mangelt. 
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auf fie ttnwtrfen mug, um tbre Venoben |tt DoDenbcit. Va 
@rfabrung gemäß wirb bei einer swb fcerfclben «Pflanje lit 
grucjrreife im Ungemeinen um fo mebr btfebleumgt *), je m<Yr# 
mer ba$ Mima tfr, in weterjem fie qerogen werben. Die S5ege# 
tatton in ©faöjäufern bemeift biefeö **). 

©$on ber 9Becbfel ber 3abreö$eücn , namentlich in ber 



*) £alt man in köpfen roarttfenbe ©einflöcfe ober Bepfelbäume in 
falten unb jugleicb fmfreren Äeflern roä^renb M ftrüblingS in 
ibrem 2öacb$tbume einige 3eit jurücf ,' unb fefct fie atäbann ber 
©onnemoärme au$, fo r)o(en fte Die im freien »egetirenben ät>n- 
lieber %rt ein, unb bringen ju berfelben 3eit it>rc fcruebt jur 
pfeife, n>orau$ folgt, bap Oer periobifebe £ppu$ auf ba$ »liifjen 
ber @en>äcbfe unt; Reifen ibrer ^rüdr?tc fcf>r großen @influ§ r>at 
unb ba# sugleicb ba, roo in Jolge ber geograpbifeben Sage ber 
(Segenben bureb bie länger bauernbe jtälte »«brenb be$ $rü> 
lingS bie Vegetation lange jurücf gehalten wirb, ber erganifebe 
£ppu$ ber Vegetation ber Sabreäjeit nacbeilt, unb feine tyerio» 
ben in fürjerer 3eit juritcfTegt. 
**) 3n biefen roirb übrigens bureb ju ftarfe Söärmegrabe bie Sebent* 
tbätigfeit oft überreist, unb bie SBlumenbilbung felbfr oereitelt; 
bureb erbebten (5'infUitJ von Sufrroärme unb fteuebtigfett , ebne 
niebt aud) ben be$ Siebted eben fo ju erböben, n>irb $roar ba* 
SBacbötbum febr beförbert, aber bie ftortpflanjung ber ©eroäcbfe 
bureb Sölütben eben f o letebt gefrört, wie Ä n i g b t in $ r o r i e p' * 
Wotijen naebgeroiefen bat. So lange bie ©arme n>är)renb ber 
ganzen Vegerationäjeit gleicbförmig ift. ift bei cinjäbrigert unb 
pernennirenben ^flanjen bie Dauer ber Vegetation oom Äeimen, 
ober Buäbreeben bi* jur 23lütt)e beiläufig ber Sauer »om SSlüben 
bi$ gur ftrucbtretfe gleieb , woraus folgt, baj? in ber Sauer ber 
ganjen Vegetarionäperiobe bie Stütze alt ber Kulmination** unb 
Sugleicb SKittelpunft angefeben werben fann. Diejenigen *pflan* 
jen, melebe bei gleiten ^(uffenoerhalrniffen fpäter im £erbfte büi* 
ben, leben Fürjere 3eit »or afö nacb ber 23lutbe, »eil bei ber 
ftarf junebmenben SBärme im $rüf)linge mäbrenb bcö War^t 
unb SIpri lc$ fteb bie SBl ut bei ett unb bei ihrer Abnahme im £erbfte 
bie 3eit ber ftrudjtrc ifc oer$ögert ; wogegen eine gfeiebförmige 
©arme ba« tyflanjenleben in ber Sfitte be$ ©ommert in swet 
gleicbe Xbeilr tbeUt. 
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gemAßigten unb falten 3o«c, bringt für btc flflanjen wefenf* 
lieb »erfebiebene äuffere 3uftdnbe &en>orj mitbin tmig bte 3et't 
be$ 2lu$fcblagen$ ober SHübenä in »ergebenen 3afcren in 
bem Waage, in »ef^em bie befirmmte jur Grntrctcfelung n6* 
tfrige Temperatur bcr äöhreöjeiten , ndmltcb bie ®drme im 
grüblinge imb Äit&le im fterbflc früber ober fpAter eintritt, 
öerdrfcert werben. £enn ber 55oben ift meifienä nt$t in 
bemfelben ©rabe ben dufteren Tcmperaturwecbfefn unterwerfen 
unb bÄIt mit benfelben ni#t gleiebe Seit ein. Hud) finbet ber 
gn'ibling im $oben oft mebr geuefctigfeit unb St\U* alä ber 
JE>erbfl; bie Üuft erbeitert (Tcb unb er£6$t i&re Temperatur 
am Tage febnett, wogegen im Sflacbfommer bie öobenfeucfctig* 
feit meidend febr gering, bie Temperatur im Siagemeincn aber 
tum ber (Eonnenroärme norf? erbobt ifi; bie Temperatur ber 
SRacfct nimmt bagegen febon febr ab. Solche entgegengefefctc 
2Bitterung«roec$fel *) im grüfcring unb #erb(le üben auf bie 
©ewdcbfe einen fe^r großen Einfluß au$ ; »etorgen fi# in 



*) ©ie äenntnif? ber Grtreme ber Temperatur roäbrenb be« SBegin* 
nen$ unb 9?eifen$ ber grüßte ber Segetabiften für verfdjiebene 
Certltcbfeiten unb ibre eigentbümltdjen ältmate ijt mit ber 3eit 
M eintretend unb Serüeffidjttgung ber babei ftattffobenben Tem* 
peraturgrabe, n>etd)e roäfrrenb ber ganzen 28ad?6tyuimJ* unb XM» 
bilbungäjett ber ftrudbt auf fie etnroirfen , »on bötbffrr 2Bi<$tig, 
fett. Gr$ wäre febr $u roünfcben, baf? für jeben bebetttenberen 
Ort wn Seiten ber ftorjt- unb £anbn>irtt)e ^Beobachtungen über 
bie mittlere (Summe aller wahrem) ber (Jittwicfelung ber tyflam 
jen auf fie einmirfenben täglichen Xemperaturgrabe angefteüt 
würben, um für bte oegetabiltfcben tyrobuftc ja immer größerer 
©ewtjtyett &u gelangen. |>ierunb ba bat man fie wofcf bura) bte 
Senkungen »on ©ecanboile, 9Bat)lenberg, S3rown, 
©(bojiw, £umbolbt, ©djübler, 9D?artiu$ unb 
Sfnberen ; allein bte barauö abgeleiteten WcfnUatt bebürfen nod) 
mebrfatber eidjertfeuungen. $ür ba« jflima »on <fatii bat 
«bamfon eine mittlere jäbrltcbe Gtmtme oon 4294 Kraben - 
n«d> einem lOjäbrtgen ©urdjfcbmtte gefunben. 9Sert$etlt man 
biefe auf bte etnjelnen Wonatel fo fommen im Wittel auf ben: 



Digitized by Google 



ttcrfätefccitcn Sauren nur eine nun lere JBIutbf jett einer *J>flan* 
$enart anheben lagt, ba ba$ töe&ii'fn»'ß t er «pflanzen rücfjüfct* 
1t* tyrer «nrwtfrlunfl, SUrtbÜtung unb gortpflatijung fe&r 
»erföfeben ffr. 

Sie (e&r bie <profciiffi't)fraff M ^otenä von beffen mfrr» 
lerer Temperatur, unb biefe wieber tum berber at mofpfrär tut cn 
Sufc objtfngr, erfennt man au* ber Xbatfactie, ba£ fowojil bit 





Xemperattir. 


Unterbiet. 




Grabe. 




Sanuar . 


. . 103 




Februar . 


. . 155 . 


. . 53 


SKärj 


. . 224,5 . 


. . 69,5 


Äpril 


. . 401 . 


. . in 


SWat 


. . 508 . 


. . 107 




. . 576,5 . 


. , 68,5 


Suli . 


• • 637 . 


. . 61 


Huguf! . 


. 606,5 • 


. . 31,5 


(September 


. . 51* . 


. . 65 


JDFtober . 


. . S81 ... 


. . 160 


9?o»ember 

■ 


. . 193 . 


. . 187,5 


£ecember 


♦ . 104 . 


• . 89 



Sei genauer Prüfung tiefer ben einseinen Monaten juFommen' 
Den Xemperaturgrabe erfennt man, baf bie jroei falteflcn SD?e* 
nate, Januar unb Dec ember , bi$ auf 2° mit einanber überein' 
frimmen; baf fte in ben Monaten ütfai biä SUigufl nur wenig $u* 
ober abnehmen unb jiemlicf) gleichmäßig finb. SMe Differenzen 
ted SKarj unb 2lpril ftnb fef)r grofc; ihre Temperatur ntmmt 
ftorf ju, ro ie bie beg September unb £ f t ober abnimmt ; im 9?o* 
»ember bi$ gebruar nimmt fie wenig ab unb &u unb ti J>errfc^t 
jiemlitf gleifynafcige Ääite. Sie abnähme ber Temperatur wä> 
renb be* £erbfte* gebt tangfamer »or W aU bie 3«na(mie wäfc 
renb ber ftrütfingSmonate, weit bie Grbe m Maximum ihrer 
Erwärmung weit fpäter erhält aW bie atmofpfrärifäe £uft unb 
bie <Jrbe fiel? im ^gemeinen wegen ü)re* verriebenen ©arme; 
Uitnng$»ermogen$ nur langfam abfüllt, hiermit ftimmen an e 
Beobachtungen über ben jä&rlid)en ©ang ber 5Bärme, an weisen 
Orten man jene aua) anfreflt, hn Äflgemeinen überein. 3$ rer* 
weife «nf obigen Nuffafr in ber Beitfdjrift für bat Sorftwefen. 



* Digitized by Google 



I 



- 267 - 

«Wenge alt aueb bte ^anmcbfaltigfeft ber ^ffanjen mit ber 
3unabme ber geograpbtfäen breite abnimmt unb narb biefer 
jene üRttteltemperatur mefentlia) beflimmt wirb. Denn <]# a> 
baga*far s&Wt 5000; <piem*ttt 2800; fceutfeblanb 
2500; Schweben 1300; *a p pfanb 534; tfamtfcbate« 
150; ©ronfanb 25 utib ©ubgeorgfen 3 $f!angengatf 
hingen. Unfehlbar giebt *ö mittlere Temperaturgrabe , an 
rocla)en bfe Vegetation bcr meinen ^flanjen anfingt unb wie 
ber aufb6rt, unb nx!*er einen ungefähren SWaagflab für bfe 
*egetabilifa)en *)>robufte cincS DrteS gtebt. Steigt bfe tag< 
Ha>e Temperatur über jenen binauä, fo fangt bfe Vegetation 
gen>tynfia) an ; (Inf t fie unter tyn , fo (>6r t fte tofeber auf. 
flennt man jenen ®rab, fo berucff?a)tfgt man nnr bfe Seit, 
in welcher ftc im gelinge ober £erbfte eintritt *). 

#fnftd)«fa) btefcr Temperatur« unb SSegetattonäöerbäfr* 
nfff« *at »orjuglfa) ». £umbolbr ••) $6a)(r lefrrrefaje $e* 
werfungen gemaä)r, »ela)e eben fo fntereffaute Huffa)fftffe ge# 
»abren. !Wa* fbnen fingt an allen Drteu, für mela)e bfe 
idt>rftct»c SD« t te Item per a für unter 13° 9t. beträgt, berSluäbrua) 
ber Vegetation in bem jenigen Monate an, beffen mittlere 
Temperatur $»ffa)en 5 bU 7® bttr&Qt <£rretd)t ein 9Bonat 
eine Temperatur »on etroa 5%°, »a* $.23. für SJfdjaffem 
bürg unfehlbar im Slpril tfatrftnbet, fo hl übt ber 9>ftrf!a> 
bäum; bef 8° Mübt ber ^ffnumbaum ; bei 9 biä 10° trtibt 
bte öfrfe ©fätrer u.f.w. 3n 9t om unter 41« 53' ber Grefte 
bef efner ja&Utd)en üHttteltemperatur »on 12%° iß e$ ber 



*) ©o betragt für <part$ bie mittlere Temperatur 10,5», unb wirf* 
lid) bat man burd) Seobad)rungen bafetoft gefunben, baf gewöbntid) 
mit 10» täglicber SKittelroärme bte «Beattatien ber meifren Säume 
anfangt unb mieber aufbort , »orau* man im J>ur<bfd)nttte ben 
. 25. 3»ai bie Temperatur 10» erreid>en unb ben 17. September 
barunter fürten gefeben bat 
**) 3n feinem fefcr inbal«reid»en SBerre Lign.Uotherm. p.oi. ©ie 
bierin niedergelegten «nfic)ten bienen aW febr bejrimmte SlnbalW 
punfte für bergteidjen »eob«tt)tuua«n. 
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Ofldrj; in tyatti unter 48° 50' ber »reite bei einer «Witte!* 
temperatur oon ioy a ° ber Slnfang be$ «Dtai; in Upfala un- 
ter 600 »reite bei ber ÜRttteltemperatur von 4,7° bie^ttte 
be$ Sunt, wo tu monatliche ÜJiittcl Temperatur auf 11° fleigt. 
SGun erreicht $. ». auf bem £o$pi| be$ ©t. ®ott$arb 
unter 46° 27' ber »reite, bei einer jdfrrlicfcen «Witteltemperatur 
»ort 6,8° felbfi ter 3 Uli, at ö warmfier OJJonat im 3abre faum 
eine Temperatur oon 8°; mitbin fann auf bemfelben (eine 
»irfe »egettren. 3m ^Ittgemeinen bemeifen »eobac&tungen 
bie 5Ba&r&eit> baß bie Summe ber mittleren monatlichen £em* 
peraturen über n n für ba$ganje3a&r einen o&ngefd&ren SBlaa$» 
ftab für bie straft unb Dauer ber Vegetation überhaupt ab» 
gtebt; unb in bem 2> erhält rufte , in »eifern bie »reite ;u* 
nimmt, ifl bie Vegetation auf eine fürjere 3eit befardnft, 
wie man auS ü. £umbof btö *) $em errungen erfie&t j benn 
für bie ©egenben um s Jt t ^ ut c ^ unter 43° 50' unb Dfcom, 
überhaupt för ba$ fäblic&e granfreiefr unb Statten , fiefrt bie 
Temperatur roa&rerfb 270 Sagen über 11°: rennet man für 
biefe Seit bie monatlichen Temperaturen jufammen, fo erbdir 
man furSttom 164°, für 9faöme$ aber 170°, alfo 6° Unterfaieb. 

gür bie Umgebungen bon Verfing unter 39° 54', »on 
9> o itterd unter 46° 34'; *on Nante* unter 47M3'; twn 
S t. W a i o unter 48° 39'; oon <p ( i l a b e I p fr i a unter 39° 56' k. 
fie$t bie ÖJJitteltemperatur rod&renb 7 ÜRonaten über 11° unb 
betrdgt bie Summe ber Uebertyüffe sti>ifd?cn 113 bi* 153 / 
alfo 40° Untertrieb, gür bie Umgebungen »on fconbon um 
ter 51° 30' unb^ariä (lebt biefelbe wdtjreub 6 Monaten über 
fl° unb bie Summe aller Überfäüffe beträgt für jeneä 105°, 
fir biefe* aber nur 95°, alfo 10» Unterbiet, gär ©enf 
unter 46« 12'; Dublin unter 53*21' unb (Jbinburg un» 
ter 55° 57' (lebt fte rod&renb 5 Sonoren über H« unb bie 
Summe ber fitferföüffe betrdgt für erfreö 84 d , fftr bie beiben 
legten 66 biö 68°, alfo einen Unterbiet* »on 18 bi* 16°. 

■ h • t V 

*) m anaef. Orte, ©ette 96. 
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3&r Upfala unb 9>eter*burg unter 59« 55' (lebt flc »56* 
tenb 4 Senaten Aber 11° unb bie ©umme ber Überföüffe 
beträgt für jene* 56°, für tiefe* 60° unb cnblt$ (lebt fie für 
Utneo unter 63° 49' ber 53 rette unb Unonteft* unter 
68° 17' w&frrenb be* 3uli uribSlugufl äber 4° unb bie (Summe 
aller b6$eren Semperarurfl&nbe beträgt 29 bi*. 30«. 

3lu* allen btefen(5rgebniffen erfennt man, baß bie Dauer 
ber *Begetation*periobe, int mittäglichen granfrei* 270 £age, 
in ber Umgegenb »Ott «Petersburg aber nur 120 Sage mttt# 
(ere Temperatur bei fo ungleichen Venoben t)ar. tiefer ÜRan> 
gel an 28drme wirb jebo$ burdb bie birefte Crinrotrfung be* 
Siebte* auf ba* ^ar encbtjm ber ^flati jen erfe&t ; ba ba* Ctc^t 
na* Ser&dftniß ber £age*ldngen wirft*). 3« wiefern übrt# 
gen* bie Dauer ber Vegetation mit ber 3nten(itdt berSBdrme 
im aerf ehrten ißerbältniffe (le^t, b. 6« baß roäfcr enb ber Dauer 
ber bret £auptftufett ber Segetation bie gruc$treifc bei je 
größerer Sffidrmc in um fo fürjerer 3eit erreicht wirb, wirb 
bur$ Diele 3#atfac$en bewiefen- 97ton $at gefunben / baß j. 



- 

*) Diefem bireFten (finftafe be$ Sonnenlichte* mu§ man eä oor< 
SÜgltcJ auftreiben, bafi im mittäglichen ftranFreidf) jroei Ernten 
naef) etnanber gehalten »erben tonnen, unb beffen JtHma gegen 
«nbere ©egenben unter gleicher SBreite fo grofre iBor&üge beftfct. 
2lu$ SoungS SReifen inftranFreto) 2. 104 erficht man, baf 
nämlicb juerfr Saiden unb nachher ÜKutt-n ober juerfr Sföaiä unb 
bann 2Bai$en gepflanzt wirb. Überhaupt roeidjt bie Jtora be$ 
füblicfyen ßranFreicfyS oon ber M mittlem in ftolge i>e* GrinfluO 
fe$ be$ 2id)te$, ber SBärme unb $eua)rigFeit fe$r ab. SSetrad)* 
tet nran bie »ergebenen Älimate oon 9*om btö nacb Upfala, 
fo ftef>t man, ba§ ber »ä'rmfre SKonat jtetä über bie SKitteltem* 
peratur »on » bt* 10" foigt unb biefe 3unabmen weiter gegen 
Horben »on Europa, eben fo im fubuaVn 2l(ten unb inSlmeriFa, 
für meiere bie ifot^ermen 2inien gegen ben Äquator Anbiegen, 
noa) mit beträtyudjer ftnb: a. a. 0. ®. 97. £ie @eftolt bie* 
fer Sinien fjat auf baS ©ebenen ber «Pflanzen (felbjt ber 1 btere) 
befonberen Einfluß ; mit ifjnen fallen bie QJerbreitungä&eairFe auf 
eine oft liberrafdjcnbe 2Beife jufammen. 
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©. ter Statf;elbecrfhau* gegen ben 1. üftdrg in ber fflegenb 
von $ari* Flitter treibt, wenn 272« tdgli*t ffidrmt auf ibn 
einge wirft haben; tag er naa) «tnwirfttng Don 350° OBarme 
gegen fcett 11. s JD?<ir^ blü^t unb enbli« na« <2ftnwtrfung »on 
2000« ffidrmt gegen Anfang 3u(i feine grumte gur [Reift 
bringt. Dur* fol$e JBeobacfctungen *} fann man (eta)t für 
jebt anbere «Pflangtngattung tiefe 3eitpunfte nnb bie bfö gu 
ibnen tingewtrft $abtnbtn Summen ber 2emperaturgrabe 
ermitteln. So fölägt ber SBeinßocf nacr; <2nnwtrfung von 
660 bi* 800°, alfo im Wittel von 730« ©arme gegen ben 
20. Slpril au 6, blubt na« (Sinwirfung 1690 bie 1850« 
ober im üRittet Don 1770« gegen ben 20. Sunt unb bringt 
bie Trauben im Slflgemeinen na« (Jinwirfung t>on 3300 bi6 
3700« ober im ORittel »on 3500° ffidrme gur fttift: > 

©elb(l bie Seit ber Siuöfaat , wel<$t bie Dauer ber SB* 
getatton unb tr^rc gruebtretfe mc^rfad? benimmt, wirb bureb 
ben Grtnfluß ber Sßärme wtfentlity mobifteirt; benn aQe ful« 
tioirten 6ommergewdcr>fe , wenn jee in einer fdlteren Sa&refc 
geit auägtfdet werben , brausen, um bte beflimmte Summe 
ber ju ibrer <?ntwicfelung nötigen £emperaturgrabt gu ge> 
riefen, I&ngere £eit, at* wenn bie Vutfaat in einer wärme* 
ren 3a&re* geit gef«a> , in welker bie ffidrme «rtenffotr tff. 
Wan btgwtcft wo(I im ^gemeinen bur« ein frühere* Su** 
fden eint etwaeV frühere SReife, allein e$ geliebt bo« nic&t 
im Serbdfrntffe gur Dauer ber Segetatton bei fpäter anege* 
fdeten «pfiangen. Da bie tfdfte bit aflfeittge @ntwttfelung 

*) Um bie $ummc ber Semperaturgrabe ju erhalten, welcbe auf 
bie in einem gegebenen Üffonate auSfcHage nben , bliu)enben unb 
%rü$te tragenben Wangen eingenrirft baben, brauet man blo* 
bte Summe ber Dur<bfa)mrr&Xemperaturen ber Sage wm 3a* 
nuar ab in »erfaßte benen Senaten jufammen ju jagten. SRan 
erbäft n»e>r)I nur annäbrenbe SRefultate, allein fie reiben bin, und 
über title 2Jer$ältniffe ber 3ett brt Sufftfagtnf, «IfibenS unb 
Keifen« ber $rüd)te wn ffkmgtn 9firff<blujf gu geben. SRögltdjfr 
auägebebnte Seobacbtungen bierüber wären jum S5ortr)eitc ber 
»egetabiltfdjen <Proburtc unb be$ Sanbroirtbe* fe&r ju wänfeben. 
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ber Segetation ocr&mbert ober gar »erm^tet, fo entwtcfeln 
fia) bie früher autgef&eten <PfIart$en anfangt nur langfam, 
tic bei intcnfioerer Sdrme auf gef&eten ober um fo tuet fäntU . 
Ier , unb fcolen jene fe$r balb ein. jn ber £anbwirtM<$aft 
ftnbet man ^terju IBefege genug ; bie in ben erflen Sagen bet 
Sftdrge* au*gefdete ®erfle g. $. brauet bei ber 9lnna&me, tag 
fie am 15. 9Rdrg aufgebt, gu i&rer wflfidnbigen $lu*bübung 
bi* |ur gruefctreife etwa 137 Sage, fo baß fie gegen (gnbe 
juft gedrntet werben fann. 

£iefe tluäfaat gefcfcie&t gu fru&e nnb bie gegen Anfang 
Stprü auägefdete ©crflc fann ebenfaD* gegen <£nfce 3uK 
gedrntet werben; benn bfe falten ÜRdrgtage flnb ber @nt« 
wtefetung fe&r frinberlia), wad bie S&atfao}e beweis baß bie 
©er fie in ber (Segenb *on Upfafa, wenn f!e im 902 at au$> 
gefdet wirb, f*on gegen ba* (Snbe be* Slugufl gedrntet wer« 
ben fann, alfo gu ihrer Cntwicfelung bf* jur Keife gegen 
92 fctd 11t Sage berbran*r. 3n ber 9Rarf «ran ben» 
bnrg fdet man biefelbe erfl gegen <?nbe 3uni ober Anfang 
3u(i, unb drntet fie boa) noa} in ber SKitte M öugufl, fo 
baß fie gu ijrer »ößi.qen (Sntwicfelung b« jur Keife jwifcben 
40 bti 50 Sage berbrauebt. 3« ber ®egenb *on 9>ttea 
unter 64° nörb(i$er Brette in ber Kd|>e M bottnifa}en 
5D?eerbufen$ fdet man fie in ben erffrn Suniragen auä unb 
drntet fie gwiftfcen bem 20. bitf 24. tlugufl; fie &erbraua)t 
ba&er bi$ gur Keife 75 bi$ 80 Sage, ©dfret man fie aber 
am ©nbe ÜRai au*, fo drntet man fie gew6f>n(ta) erfl in ben 
legten Sagen be* Sfugufi; fie erforbert alfo gu tyrer <&nt* 
wicfelung bi$ gur Keife 90 bi$ 96 Sage. Den ©runb biefer 
anffa&enben <2rrfa)etnung mu§ man barin fuc&en, baß man fie 
bort in ber wdrmfien 3<it 3a$red gur Vegetation bringt. 
Sftan £ar ^etfptele, ba& fie in rjappfanb innerhalb 58 bis 62 
Sagen gedrntet wirb , wenn fie in ber wärmfhn 3a)retgcff, 
<£nbe 3uni 6td «ugufl, toegetiren rann *). 

*) ®übert* Knnar. 41r »b. ©. 282. 3n Cfoalnnb »errangt bie 
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' 3iu$ fämmtUcfcen Zf)at\ad)tn gcfct fccroor, tag bte 25lut&e< 
jctt ebenfalls oon ber SBitterung unb ben Ga^rc^^cttcn (unb 
ucn funRiicten Sluffenoei&ältniffen) abgingt; tag 2Bärme fle 
befa;leunigt, j?aite frc »er$&gert; bog bic (Sla^dufer bie 
grüMin^pflanjcn in £erbfipflan$eu unb tiefe in jene um» 
wanbeln; baß bte tum norbli$eren ©egenben ober »on ben 
Silben in gemäßigtere ÄÜmate »erfefcten 9>flan$en früher blü* 
b<n unb bafi bie verriebenen 2Bärmegrabe »orjugäweife bie 
Sölüt&eperiobe beflümnen, ba$ 2ia)t aber hierauf weniger (£in> 
fluß &at. Siele fangen, welche in tt)rer jpeimarb tetfänbig 
&u betfimmter Seit blühen, änbern i^rc Slurbc^ett tn.anberen 
^limaten bei üerföiebener SBttterung. 3n ©Sweben, ipo 
bie Sommer im Allgemeinen einen ÜRonat fpater fommen alt 
in ber ©egenb Don 9>arf*, blühen j. 53. ^arttc^ / Diftefn 
unb anbere nfemaW »or bem 21. Sunt, beginnen fte &u 
bluten, fo erfennt ber üanbmann o$ne feinen latenter, baß 
baä <Soi(tittuui, ber 21. 3uni, vorüber ift; (ie blühen früber 
Dber fpäter, je naapbem eö im grütjlinge früher ober fpater 
»arm wirb. 

9*aa) ben Beobachtungen von 5Rartiu* über bie S3lüt$e* 
jeit beä 9Jfir(ia)baume* befa)Icunigt fla> mit bem gortföreiten 
gegen ben Slequator baö Slufblü&en t>on einem Breitegrabe 
biö §um anberen um 4 £age, ober aerfpätet fta) um eben fo 
t>iele bei Entfernung oon bemfelben; ba&er wirb unter ben 
»ergebenen 33reitegraten, in welchen bie $ur gruettreife 
nötige SSdrmefumme ju oerfebiebenen 3etten eintritt/ bie 
2)auer ber Vegetation bfö jur gruc&treife für eine unb bie* 
felbe <Pftanjenarr, fo wie bie 3eit ber Steife felbft, mobtftcirf. 
2)a* Sluefaplagen ber Bdume ift al* Anfang ber eigentlichen 
Segetation anheben; bie hierüber feit Sinne 'S Stit in 
*erfa)iebenen ©egenben ©a)webenö, granfreic&ä, £eutfa)ianb* 
unb anberer Zauber angepeilten Beobachtungen flnb bafcer 



(Serjte, wenn fie mit drfolg f ultwtrt werben fofl , 90 Xage mit 
einer mittleren Temperatur »on 8,5 bid 9*. 
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unvfo belefrrenber, al$ barau* errettet, baß an ben unter 
t>trfc^febenctt SBrettegraben gelegenen Slrten btefefben Saume 
nic&t aud; gu berfelben, fonbern oft ju ganj »ergebenen 
3etten audfölagen. 5lud folgender Überfielt Don Sdtobaty 
tungen Aber bte 3ett be* Smaföfagen* ber ©trfe unb be* 
<gberef$en*S3aume$ überzeugt man fi$ anföaultty: 



3n Der @egenb 


unter ber breite 


fölägt au$ 


Die 


»on 


»on 


<*beref<f)en=2Baum 


mn 


«Part* . • 


. 48° 50' 


am 5. SWär§ 


7. 3Rar| 


2unb . . • 


. 55° 42' 




29. „ 


Upfata . . 


. 59» 51' 


„ 20. Slprtf 


18. Styril 


g-afclun . . 


• 60« 35' 


f, 24. „ 


24. „ 


9>ttea . . 


♦ 660 


„ 16. SKat 


19. «Kai 


Ctuifj6ef . 


. 68° 


„ 20. „ 


20. „ 



2ludb ge(t auö ben Angaben a. 33 u $3 *) beröor, bafi 
auf ber UBefifüfU wm Norwegen unter 65° 30' ber breite in 
«Beffen, eben fo in tyittd unter fafl gleicher Grefte, aber 
an ber £)fifü(ie, bte SBdume am @nbe SWai auflagen. 

3nbem bte SSarmc »orjugStoeife na$ ber geograpbt* . 
fc&en Srette rtd&tet, unb na$ ben beengen 2#atfac$en ba$ 
Sluäfölagen, SBlityen unb gruefctreffen ber ^jtonjen na# ber# 
felben »erföiebcn tft, fo bat man *u»er[&ffige 53 e weife für 
jene tpte^ttge Sabbelt, baß f&r jebe gruefctgattung bte Dauer 
ber ganzen Sßegetarton, Dom Äetmen angefangen bi« $ur Dfletfe, 
mit ber Sntenfttat ber Temperatur MßtlhwTi im »erfefrrten 

*) 3n feinen Keifen nad& Norwegen unb Sttpplanb I. 23b. Seite 
279. Su« W G«üt!er ü»er Die 3ett bed 9utM(agentrf*r 
tnterrf ante Beobachtungen angefaßt, unb fte, wenn i* ntyt tr* e, 
im te^mfcMfonomiföen Journale von @.rb mann, mitgeteilt. 
G$ tfl ju bebauern, bag bergigen Beobachtungen, befonbe r$ über 
bie $rucf;rreife ber Jansen unter wrfäiebenen Sreitegraben, 
nidjt häufiger angefteflt unb »eröffentluj)t*werben, ba fte für brtf 
Slcferbau entfdfn'eben n>id)tig ftnb, wie fcfyon bie wenigen, befaimt 
geworbenen brweifen, inbem fte fe$r lehrreiche 91uffa)Iufle geben. 
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« » 

, 5*erWltniffe ML 3« filteren »limattn tann bie $ur Keife 
n6tfcige SBärmefumme md&renb ber IBegetation* * Dauer in 
längerer 3ett erfx einwirfen, aU in wärmeren Älimaten ; bie 
«Witte ber Vegetation trifft gew6*nltc$ guglei^ mit Der «Witte 
ber wärmflen 3a&re$jeit ein. ©eitere «elege ju jener ÜBafätit 
liefern bte über bie ©erjle, wel$e am Qrnbe VJlai ober Sin» 
fang 3 um auSgefäet wirb, angeraten ©eo^t^ngen ; benn 
jwiföen ber »reite oon 54 bi* 64° »erbraust fie bis ju i&rer 
Keife: 





72 


Sage. 


„ ®rt>en6org • ♦ / l # 


80 


ff 




84 


ff 


„ ßora auf ber 3nfel Jöa&n*, 


85 


tt 




85' 


ff 


„ tfarlflabt 


108 


ff 


„ tlrofo im ffieflmanlanb 


160 


m 

ff 




153 


ff 


// Slbo 


160 


ff 




183 


ff 



S3ergleic$t man biefe 3eit mit berjenigen, wefct)e bie im 
Styril ober Anfang «Wai gefaete ®er(le in ber Kegel braud&r, 
fo ffnbet man einen wefentficfcen Unterfcfcteb ; benn in Kdjingen 
gelangt bie am 20. Sprtf gefäete erfl in 113 Sagen, bte am 
g 13. Sunt gefdete aber faon in 73 Sagen gur »öOigen Keife. 

Dbglei<$ im u6rbfi<t>en Dcutfcfclanbe unb in ber «Warf 
©ranbenburg etwa unter 52 6i$ 54° ber breite in ber feftett 
£dlfle M 3«ni reife Äirföen gefunben werben; t>. 8u$ •) 
in ©tyt«jorb, etwa 3 «Weilen von <S&rff*tania unter 60° ber 
Breite gegen (Srttol alfo ungefdfrr 1 «Wonat fpdter, al* 
im n6rbli$eir Deutfalanbe, einen SBaum mit reifenben ITir* 
fd&en fafr; in ber ©egenb »on fcront&efm aber bie Äir# 
faen unb Pflaumen ni*t tnebr; bie »irnen unb Gipfel nur 

mit «Witye reifen ; JDrouifreim gegenüber aber auf ber Snfel 

. . * ' ' ' > 

ti^.- 3n feinen SRrtfe* nad> Norwegen ic. lter Sb. ®. 55 u. 239. 
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Z o u 1 1 x 6 e »o* riefe unb gute Ätrföen gebogen werben, fo 
fann man boeb ntc^t annehmen , baß bte Dauer beä Dfetfene, 
mit&in au$ bte 9flögli<$feit eltler mit befonberer 23ejie(mng 
auf bfe gru($terjielung gebauten «Pflattie, In einem befltmntten 
tflima wd&renb ber SBegctationögett einzig unb allein im 93er* 
(ditniffe jur -lOdrmc beä Panbed (frbt. Die in üerfebtebenen 
£&nbern »erfäieben etntretenben Reifezeiten ber grumte be* 
weifen biefe*. ©o erftreefen ficb für granfreiefc , obgleich bie 
wefiluben ßufienldnber bejfelben j. 9. bte SBretagne, im öer» 
fedltniffe $um 3nnern beö ?anbeö unter gleiten SBrettegraben 
liegen, bfe Äulturltnien bed Ölbaumes, Wlatö unb 2Betnjrocfed 
von tiefen duften aud'bunfc 3 ®rabe ber 23retfe t>on 6üb. 

J . weft nad) ftorbofl. gär ben 2öetn(tocf gefrt bie|elbe von 
ber SKunbuttg ber ßoire unb Setaine burefc ^ontoife 
tia$ bem Sufammenflufje ber TOofel mit bem gellte um 3 
®rabe ttirbftcber al$ im 3nnern, wo man, um btefelbe jdfcr* 
k Ii#e ÜRitteftemperatur $u erhalten, 3 ®rabe füblic&er ge&en 
muß *). Die Jtulturltnie ber Ölbdume fangt im «Sellen ton 
9iar6onne an, gebt gtviföen Drange unb onrcltm arr 
tfn, unb rietet fi$ norbifHf* ebenfaa* utn 3 ©rabc ber 

: »reite gegen ben großen 6t ©ern&arb. Seibe Kultur* 
Unten ge(en alfo Don ben im «Wittel jd$rli* w&rmeren füllen 
gegen ba$ fdltere 3nnere be* Sanbe*. Den juretefcenben 
©runb Nerton ftnbet man bloS in ber geringeren ffidrme 
ber (Sommermonate an ben Äufhnldnbern. Die geringe jdfrr* 
Iia)e üBitteltemperatur biefer Äütfenldnber rfyrt von ben 
wärmeren 28 intern ber fei ben (er. 3m Snnern be$ £anbe$ 
(tnb bie 2Binter etwa« fdltcr, an ben Äüften bie ©ommer 
etwa* gemäßigter ••). 



*) t>. {wm&olbt * Lign. itotherm. @ctre 82-85, worin ber Ototy 
benfenbe »tef ©toff unb richtige »nbaltöpunfte *u SBeraleiäum 
> gen ftnbet. 

- **) Dtefer ilnferföteb bejeidjnet ben $ötipt#araFter M Äüflen* unb 
SeftlanbFKma'S , rcefdjeg für ben alten unb neuen kontinent 

18 • 
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SIuö ben Uttterfud^ungett ber Katurforfc^er übet bie *er< 
föicbenen Temperaturen, im «Bergleute mit bem <PfIait jenreia)e 
sstib ber fleograp^Wen SBcrtyctfona i&rcr 3nbit>ibuen *) unb 
ben bisherigen S(atfa$en erfennt man, baß unter allen Stoffen* 
t>ert>äIttitfTcn , reelle auf bie Grntrottfeluna. ber ^flanjen btd 
jui&rer gruc&tbilbung nnb alle «Perioben jener einwirfen, , 
nnb j. S3. t>erurfac$ en, bag na* aollbrac&ter 3c»9««g $3Iumen* 
tjtiie fta) fortbauernb jur gru$t umgepolten, btö enblta) in 



»efentlicty »erfcfn'eben ijt; jeneö f>at unter gleiten breiten eine 
fretS um mehrere ©rabe geringere Sföitteltemperatur, »o»on ber 
@runb t$eit$ in ben Sagen am SReere, t$ei($ tn anberett Um- 
ftänben liegt; häufige «Webet ic geboren bierju. 9J?ein 2ebrbu# 
ber pfcpf. @eogr., Dürnberg bei ©cf)rag, ©eite 399 k. ©a übrw 
gen* bie Xemperatur^Differensen nur einen @rab, alfo nur l / 4 
ber Efferen* ber «Kitteltemperatur ber ©ommer unb fSinter 
StDtfd^en SWontpellier unter 43« 86' unb «pari« unter 48*50' 
ber SBrette betragen, fo fann ber (Srunb nic^t in ber SBärme 
«Hein gefugt »erben» 3n ben gleichzeitig ein»irfenben 2id>tgraben 
finbet man fyn; benn tyetteä SBetter unb troefne 2uft (feinen 
auf $ö()en, bei meieren j. 25» ber SBein unb ba$ ©etraibe in 
einer Temperatur nod) fe^r gut gebeten, unter welcher fte auf 
Ebenen nic^t fortfommen, ben Langel an 2Bärme ju erfefcen. 

*) Die erfte @nt»tcfelung biefer (Befefce, »etcfyen bie aflge* 
metner »orfommenben Samtlien ber ^flanjen über bie £)berfla#e 
ber <5rbe »erbreiten, »erbanfen »ir ben interefanten fforfdjungen 
Bier, t. $umbolbt'$, beren allgemeine SSer^ättnijfe im 18ten 
Sanbe, (Seite 138 M Sournal* für Hernie unb q)f)»fif »on 
@d)»eigger enthalten ftnb. Ofebft anbern belefcrenben Arbeiten 
befifcen »ir eine fe$r fletjnge SBeredjnung ber öefefce ber Sßer* 
breitung »on 60 Familien ber $f)anerogamen , n>elcr>e bie ftlora 
ber ©cf)»eij *orjüglicfy bilben, in ber ebenen ©cfyweij bt$ ju 
2000 3 uj?; in ben bergigen <$egenben &»tfd)en 2000 bis 850O 
ftuf ; in ben nieberen 2Hpen jn>ifcr>en 3500 biä 5500 unb tn ben 
l)ö$eren s»iWen 5500 bi$ jur ©cfmeegrän&e, »el#e im Littel 
bei 8000 Juf eintritt, in einer 3naugurak£iffertatipn t>on 31 in* 
gwr, »elcbe mit einer XtfbeHe in obigem Seurnale, 3«$rg. 1824, 
lOter SSanb, (Seite 60, im «ü^uge enthalten ift 



» 
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ber grudjjt felb(l, tiacfc »oUenbetcr D^ctfc, baä orgamfdfje £eben 
ööftjrt , bie SBdrme ba$ mäc^fl* Be&ifel fcierju tft, »nb 
baß fic^ nacfc i$r bte »ergebenen ©egetartonäperioben ber 
^pflanjcn, fowobf in bett £ropenl&nbern *), alö amt in ben 
Sänbern ber gemäßigten 3onen, rieten, #ferm muß man ben 
©runb fuc&en, warum alle unfere Dbflbdume unb fol^e $>flan# 
gen, welche gut 53Iumen* unb ftrutftbilbung bte Seit jtüeier 
gtommer bewürfen **), jnnföen welken bie SBegetation au$# 
ruben mug, in bem unaufhörlichen SHetje ber üBdrme unb fce* 



*) 3n tiefen »erhält e$ flcJ^ f)injld)tlitb ber 23eränberungen ber 3«b» 
regelten unb ber Älimate auf oerffyebenen ©rböhungen anberS, 
aU in unferen Älimaten, in weisen manage «Pflanjen sur SSott* 
fommenbeit eben fo gut be$ SBinter* atö be* ©ommerS bebür» 
fen, unb in einem ewigen $rm)linge nidjt gebeten. 3n jenen ijr 
bte Temperatur be$ ganzen 3abre$ Stemlic^ gleichmäßig unb bie 
meteorologifdjen (Srfctyeinungen gehalten ftd) in jeber gemäßigten 
ober falten 3one weit einförmiger. Sluf ben (Jorbifleren bei 
dhrböt)ungen »on 6000 unb mefcr trifft man jwar biefelben 
mittleren Temperaturgrabe an, wie in Salabrten unb ®i$ilien; 
allein bort berrfd)t nitbt au$ sugleid^ baffelbe jäbrlid&e Älima, 
biefelben Oflbrefljetten, wie in Stalten. Z5a man auf ben Ebenen 
beä £)renoffo wabrenb be$ ganzen $abre$ biefelbe SBärme 
wie im Slugujt 91 om; in tyopapon bei enter £o{k von 
5466 biefelbe wie im ftugujt, in JQutto bei 8952 $. Grabung 
wie im ÜKai, in ben tyarama* bei 10800 wie im 9Rärj 
»on ^ariö antrifft, fo !ann man bie Älimate auf ben oerfäie» 
benen £>öben tropifdjer (Sebirge nur mit ber Temperatur gewijfer 
Monate in ftranfreicb, Stalten, ©eutfötanb ic. *ergleid)en unb 
barnadj bie *8egetation$t>erbältmffe annähmt bemeffen* 

**) 3u biefen, nicbt im erften, fonbern erjt im jwetten Sommer ifjre 
$rud)t jur SHeife bringenben ©ewäcbfen gehören bie metften 9tobel* 
böljer, welche ftcb eben fo wie bie Slätter unb 9?abeln «erhalten» 
Die im ftrüblinge blübenben SHofaceen unb Stmentaceen bringen 
jwar erft im £erbft, aber bo$ mit ben tynen eigentümlichen 
SBerfdjiebenbetten, einige frttyer, anbere fpäter tyre $rücbte gur 
Steife. Mein fte faorbem jum 2Bacf>fen nnb 9fo*bilben ber fcrucbt 
nur jttwi ©ommer unb ben bajwiföen liegenben SBinter. 
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2fa)re* ber Zropenlänber nia)r gebetben. Qttfer 9{etg lägt 
tynen feine 3eir, ibr* 9(umenfno*pen ein 3abr vor ber gruefct 
ZU btlbett. äu* btefer 2$atfaQ>e ergibt 0<* eine Beftdtigung 
bcö (Stfefce*, tag Sitte*, wa* Da* 2Üaa>ötbum ber f flan^n 
über SBertjAltnig begunfitgt unb unterbau, ibrer $lütbe< unb 
Samenbtlcung entgegenroirft unb biefe utebr ober weniger 
»erjögert. Sitte 3»eige ber lanb# unb rorfl wirtschaftlichen 
(Jrzeuaniffe betätigen r-afieibe. ffiarum bat)er alle 3&erfua)e, 
unfer £b\l auf 3aua anzupflanzen unb zum gruchttragen 
ZU bringen, mißlingen, läßt fid? nur au* jenem ©efc^e etfla» 
ren. Der Ölbaum wirb in ben ©egenben Quito'*, gleich 
ben flruhen, groß, bringt e* aber tuemal* z uin SMuben ober 
grutytragen. 3inber* »erhält e* ila? mit bem Seinftocfe, 
welcher in bemfelbcn Sommer feine ÜBlumen bilbet; er erb alt 
aua> in ben Xropenlänbern reichliche gruchr. 

c3o wie ein zu flarfer <£tnflu0 ber 20 arme auf bie Blumen* 
unb gruchtbtfbtmg nachteilig wirb, eben fo f6mmt e* beim 
Sffiathfen unb 2lu*bilben ber pflanzen vorzüglich auf bie grttp 
Ifng*. unb ^erbflfröfie an. Sefcrere jinb iroat bann, wenn 
turdb ?lu*fct)eibung ber ftoblenfäure unb Slufnabme be* ©auer* 
Hoffe* au* ber ?uft bie erfle Anregung ju ber fogenannten 
roeinbafien ©ahrung für bie grucht flattfanb, mcfjt allgemein 
fa>dblia> ; allein e* fdmmt boa> wegen ber ungleichen £empe* 
rarur am Tage ttttb be* 9iaa>t* im grübltnge unb £erbfle 
fet)r »tef auf bie Äenntnifi be* Slufboren* ber gröfle in jenem 
unb be* Anfange* berfelben in biefem an. Sie (Erfahrung 
Zeigt, tobtet ein gemiffer groflgrab ba* «eben ber unreifen 
grüßte, mach* bie fernere 3eitigung unm6glia>, unb bringt 
mana)e grumte zum Slbfatten, wie btefe* namentlich bei ber 
2Betnbeerc ber gaft iß *). fßon ber atmofp&ärifa)en ©ärtne 



*) ?ur bie @egenb ton «JJart* t)at man au* einem ©urcrjfdjnttte oon 

lOjflrjrigen Beobachtungen gefunben, baf bafelbft ungefähr um 

ben 12. OTärz bie ftröjte aufhören unb um ben 7. 9?o»ember 

iweber anfangen. SBoDte man nun »ob biefem GrgebntflFe für 
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fcängt bo&er bie (Srndbrung Der ®emac$fe, bie ©efbrberung '* 
tyre* 2Bacb*tbum«$, ibre (Spaltung unb ^efaa jfentmr rorfent* 
lieb ab; fic flehen mit jener in engffer Serbinbung uno muffen 
m6glic$fr aufmerffam berücftldjttgt werben. Die Umerfucbungrn 
t>. fcumbolbt* *), v. $11«'***), ffiafrl enbe rg* •*♦), 
©<$Äblerd t) «nb tutberer führen $u allgemeinen ©ar- 
beiten, welche »or^tigöroeife über ben 3ufammen$ang ber Zern* 
ptratüt be* ©oben* mit ber ©r6ße fcer oegetabthfct?en -pro* 
bufte unb ber SBegerationäprocejfe &ocbfr tntereffante Sluffafüffe 
gewahren ft). ©ie betätigen bte umfaffenbe StaWcit/ baß 



anbere ©egenben unter berfelben breite 3. S. für ciele in Samern 
alä Augsburg, Dillingen, ^ r eiftng, Sngolfrabt, 
SanbS&ut, 9J?ünd)en, 9?euburg, Hirblingen, tyaf* 
fön , Straubing ic«; für »tele in ©ürtemberg unb anberen 
Sänbem biefer Srettc ©ebrau* maa)en, unb fle für bad Auf- 
boren unb Anfangen folaVr ftrufjungä* unb £erbfrfröjte otyne 
weitere 9J?obifieationen unb 33erücrTt$tigung ber flimatifdjen SBer« 
bältniffe berfelben, woi)in Sage an Sergen, an walbtgen @egenben 
u. bgl. gehören, anwenben, fo würbe man fe$r irren. S3eobaa> 
tungen hierüber fehlen nod) fel)r. 
*) SKeife in bie AguinoFtialgegenben, lter u. 2ter Sanb, an cielen 
©teilen; unb befonber* in feinem «ßerfuebe über bte ©eograpfcie 
ber «Pflanjen. 

**) SReife nad} Norwegen unb 2applanb. Sertin 1810. 
***) ©Uber« Annalen, 4lter 23b., ®eite 115 it. b. f j 
f) 3« »erfajiebenen 3eilf*riften unb feinem 2ejrbn<be ber Weteo* 
rologie. 

+i) 3eilf<brift für ba$ $orjb unb Sagbwefen oon SBe&len, 3ter 
«Banb, lte« £eft, ©. 1—59; 4te$ £eft. 0. 1—39 u. 4ter 23b., 
Ited £eft, Seite 1—29, wo ia? in einem Auffafce: Cnnfluf ber 
»obenwärme auf bie SBegetation, bie i>au»tergebniffe iwammen* 
gefteHt babe. 

Der 3ufammen&ang ber 23obentemperatror, welay oon ben 
äufferen Crinflüjfen, oorjüglhb oon ber oerfätebenen Sapacität 
ber Seftanbtyeile gegen bie (Sennenwärme abbangt mit ber örif e 
bei «BegetatiomJproceffe* jjt wobt fefrr widrig ; allein bie Untere 
Mungen hierüber finb nod) nid)t fo weit gebie&en, um au aßgf- 
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bte ^ffanjen, ucrmoße i&re* eigentümlichen ÄeimnngägefefceS, 
ber Söärme entfpre^enb j]<$ entrotcfeln nnb tag bie ©ntmicfe* 
lung i&rer 2Bur$eIn, ©tantme, Stengeln, fdlätttt, SBtöt&en unb 
grüßte, alfo ifcr ganjeS ©ebenen, *>on ber Sffidrme ber atrno* 
fp&ärifc$en fcift, b. t>on ber Sange unb 3«tenfcrdt ber «Bärme 
ber Sommermonate abfrängig ifr. 

5Benn gleich bie Serfc&ieben&eiren in ber Verbreitung ber 
«Pflionjen (1* me&r na$ ber Temperatur be$ $3oben$, al$ 
nac$ ber ber armofp&ärifcben 5uft rieten, fo barf man boefc 
ni4?t überfein, baß gerabe bie SBobenroärme »on ber 5?ufr* 
warme ctnjtg unb allein hervorgerufen unb burefc ben Hinflug 
ber (Sonnenflra&Ien auf bte $ejianbt$ei(e bed lobend bebingt 
kptrb. Ein X^etl ber Sänne bringt buret) Seirung in baö 
Snnere, ein anberer aber (ira&let na$ bem $ mim einräume 
überhaupt 2)ie gapacität unb baö geitungäüerm&gen ber 
33e(tanbttJ>ei(e gegen bic ffiärme bringen balb grJßere, 6alb 
geringere Slnomalien $tr»or *). Die 33eflanbt$efle erleiben 

meuirn SRefultaten $u gelangen, ba über bie Soben wärme felbft 
no# fer)r verfc^tebenarttge {wpotyefen rjerrfd&en. 
*) SBä&renb M Tage* wirb ber SSoben bura> bie ®onnenftra$len 
erwärmt; nad) bem Untergange ber Sonne aber verliert feine 
äuffere 9ftnbe einen Xr>cil ber SSärme bur$ Strahlung; ein 
Heil ber nad) bem Snnern fiefj bewegenben fe&rt naa) ber Ober* 
fläche aurücf, ein anberer aber bewegt fidr) nad) ber Tiefe fort. 
3f* bie 3eit, »ajrenb welker bic <5rbe erwärmt wirb, größer 
alS btejenige, in welker fle erFattet, fo erhält ber SBoben me&r 
©arme al* er in ber 9?acf)t verliert ; feine Temperatur nimmt 
alfo im ®ommer $u, im SBinter aber ab. 9luf ben @ang ber 
SB obenwärme übt ber Stegen nod> großen Ginftof am!; wä!)renb 
ba$ SBaffer in ben 23oben bringt, wirb biefer, je nad> ber Tem- 
peraturoerfd&iebenljeir, erwärmt ober erfaltet; btcfeS wirb un* 
ana) einen 8U»erläfftgen @runb barbieten, warum bie Temperatur 
ber Quellen, beren SBajfer gewöfmlt(fy eine Temperatur bat, meW&e 
gleidfc ber mittleren Temperatur be$ in ben SSoben bringenben 
^egenwafferä ifr, im Horben bö&er ijr, aW bei im*. Die »er* 
fa)iebenen SBärme^apacttäten bitf SBobenS unb 2Baffer$ »erwirV 
Pein bie Unterfutfmngen über bie SBobenwärme aufferorbentlio>. 
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babei aerfafebene SBeranbcrmtgen, welche auf bie ©ewctyfe 
günfitg einwirfen. 2>ie fctftwdrrae njobiftcirt olfo mitte«* ihre* 
einfluffe* auf ben «oben bte örtlt$en SBerhältniffe ber $flan# 
jcn, bebrngt bte $egetatton$<ltuterf#tebe unb «Pertobtatät beö * 
9>flan$enlebeK$ überhaupt unb ber «'«achten $flan$en ; na# 
tfrr jinb ©attungen unb SJrten fefrr aerfchieben ; na* ihr wer# 
ben in ben »ergebenen 6tanb6rtern bte gloren geregelt unb 
fie fte^t mit ber räumlichen S3erf*iebenartigfeit ber Dcgetabt* . 
«Wen ^robufte fo innigfler SSerbtnbung. 

Die mttatfw&xmt i(l im SlUgemeinen ber S3egetatfon 
mehr firberli*, al* ihr bte Stalte ber SR<S*te hfoberli* ifl; 
worauf folgt, bag unter fon(i gleiten Umflänfcen ba$ 28ach$* 
tUim ber 9>flan$en um fo »orjüglicher i|f, je großer ber Un# 
terföieb awiföen ber Temperatur am ÜWttage unb in Der 
mafyt ift; ein Umflanb, welcher für bie innere SBärme ber 
^ffonjen entheben einwirft. 6ehr »tele «Pflanzen ftnb gegen 
ben «Mangel an 2Bärme fehr empfutbli* unb manche fcerfüm* 
• mern f*on, wenn bte Temperatur no* mehrere ©rabe über 
bem Kuffpunfte fie^t, wie tiefet j. 23. Set ben garten ©pr6ß. 
(tngen ber %aü ifh IBiele ^flanjen fernen einen fehr boben 
Temperaturgrab »ertragen unb befutben fi* babet reett gut. 
3n mehreren Duellen, wel*e eine ©ärnte »on 62 unb mehr 
©raben be* fteaumur'fchen Thermometer« befefcen, bat man 
$. 8. Jremellen urb (5onfer»en gefunben. &tn fo ge< 
betten, nact) ben Serfchten ber IHeifenben, in ben (ganbwüjlen 
üou »frifa manche «Pffonjen bei 70 bt$ 74° Di ; ja man tritt 
fogar an ber SKunbung eine* Ärater*, wo baö gabrenheit'fche 
Thermometer eine jpige »on 210° an^ab, noch üppig wach* ' 

fenbe 9>ffanjen angetroffen ^ben. 

« . 

Swtfchen Wfytn <5rtremen muffen fl* bie »egeta&ififchen 
$robufte halten; große jptfce f*abet ihnen e6en fo fe£r, al* 
fiarfer 5Wangel an «Särme: Dur* jene wirb wohl ber 55oben 
fehr erwärmt, aber au* $uglei* aufgebrannt unb ihm bie . 
$ur Erhaltung unb (Srndhntng ber ©ewdchfe h6*fi notbwen* 
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bige geud&tigfeit, welche ju ben $auptmomenten be* <Pfkn$en* 
fe^ett^ gehört unb in ben mfavtebewen Älimaten unb gloren 
bebeutcnbe Differenzen ergeugr, entjogen. 2iu# werten ben 
s ]> flan^n in golge ber gu Harfen Stutbunßung bie $ur 23ewe» 
gung ber *Pflan$enfdfte notywenbiaen Raffer r peile entnommen/ 
fte felbfi auägetrocfnet unb oerborren gemalt. Dtefem fa)dN 
liefen (Sinfluffe ber atraofpfcärttcfcen QBarme (lehr auf, ber an# 
bern Seirc ber Langel berfelben, melier ba$ Erfrieren jur 
golge &at , entgegen. £>en wia)tigften ©runb biefer <£rfü)ei» 
nung muß man ebenfaüg in ber 3luäbunfcung fud)en. (sowohl 
©oben al$ <Pffonjen bünflen bei troefner atmofp&äriföer guft 

i 

t>tel ÖBaffer auäj mit btefem »edieren beibe, namentlich bte 
*PfTan$cn, tuet Sßdrme unb bte in tynen etwa nod) jurücf* 
bleibenbe ifl md)t me$r btnretcbenb, bem (Jinfluffe ber atmo# 
fr $artfd)en Ädlte, wela)e burä> roaö für 2iu ffenüerfcdftntffe pl&$# 
Ifä) »eränbert würbe, baö ©leia)gewia)t gu galten, tn golge 
beffen ba$ in ber Wange noa) »orfcanbene ober auf i&ren 
Dberfldapentfreilen beftnblia)e SBaffer in gt* »erwanbelt wen 
ben muß. 

3m SIflgemetnen »ertragen bte meiden fangen eine at. 
mofp&drifa)e ffidrme von 28 btd 32° 9t, unb bie Kabrung*. 
fioffe unfercr ©etratbearten entwiefetn fta? weniger »orrncii* 
fraft, wenn bie Temperatur unter 18° ». ober bebeutenb tiefer 
(erabftnft 6ie geraden nia)t, wenn bie atmofp^drtfc^e 2Ödrme 
anbaltenb über 28° 99. flehen bUibt. £a§ bie (järteren 2Dalb# 
gewdcfcfe $&$ere unb ntebere Temperaturgrabe afä bie Siefer* 
gewdd)fe ertragen, ift eben fo befannt, al* bte £fratjad)e, bafj 
bie fangen überhaupt, fo lange ff« nod? jung finb, eine 
Lufttemperatur von 12 bt* 15° Df. am beiden lieben unb 
ibnen biefe au# gur Qrntwicfelung i&rer Venoben unb ibree 
2Öaa)«t&unted bie angemeffen(le ifl. Die ©efefce biefer <8nt» 
wicfelung, namentlich ber feimenben Jansen, ba fein 6amt 
fetmr, wenn bie Temperatur am Sßuflpunfte ober unter bem» 
felben fle$t, unb jeber Same nur bei einer beflimmten Tun* 
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pttatüt, alfo in betfimmten 3abre$geifen teimt geigen, tag 
bie fangen In ber erflen 3«t t(^ted «eben« weniger au*# 
bun|len, af* in ben fpdter folgenden SebenSperioben. 5ßtrft 
nun ein flärferer ©ärmegrab, alö ber von 12 biö 15°, fp 
wirb bie Bitfbunfhina. ber jungen fangen gu fel)r gefteigert, 
ba* @Ieiö)gewia)t, unter weitem fie nur üppig warfen f&n* 
nen, geftört unb bie marteren $3tfbung$t$etlc ober ffierfc 
geuge »ertroefnen. £terin muß. man »brgugäweife bie Urfacfce 
fudjen, warum ©ärmer ibre junge Maaten gegen ben btreften 
Einfluß ber (Sonnenfirablen f^ußen unb fec tynen er(r bann 
auöfeeen , wenn fie in tyrem inneren Qabitu* fo weit ent* 
wicfelr jinb, bie ffarfe HBdrme bura) eigentümliche SBerbunfiung 
ber in ifcnen enthaltenen glufftgfetten gu mtlbein **). 

<2>ttra) bie äuble ber SRdcW ober i&ren £bau wirb gwar 
bie 2agt*w&rme gemilbert, unb werben in tyr mana?e ^flan* 
gen, wela)c w&brenb ber £age*!)ifce gang verweift gu fem* 
feinen, wteter aufgerichtet unb erqufcfr; allein biefer afler* 
butg* fefrr wo*lt$dtige Anflug erfa)eint boa) niajt immer bei 
jungen fangen binreta>enb; jene mitttlmtyiQt SÖdrmc »er* 
bienl ba&er befonbere Siufmcrffamfeir. <£ben fo belebrenb al£ 
wichtig für bie Jana • unb forfiwirr$fcfcafrrta)en 3>robuftc unb 
tbre Cebre ift e*, au« aUen «Berbdlrniffen be* fangen wacb*# 
tbumö bie £rfd)einungen btefeä SBefcfete ber atmofp&drifa)en 
2Öärme gwiftt)en £ag unb i>Tad;r mit benen im Sommer unb 
©tnter gu Dergleichen. Wan bat Diele ©rünbe, baS hinter* 
Ieben> ber fangen *>ergieid)ungäweife ein 9?ad)tleben berfelben 
ju nennen, unb ba* ?eben wd^renb be£ 6ommerö mit bem 
täglichen 2Baa)fen gu Dergleichen. $ie Dauer be$ Ginfluffe* 



\ 



*) ^Beobachtungen geigen, bafc gu &of)c Temperatur eben fo reicht, ia 
noch mef)r, bie Äeimfä&igfeit gerjtörr, aU gu niebere ; obgleich 
bie SBärme bi* gu einem gennffen Orabe allgemein bie Äeimung 
beförbert. SSergleicbenbe #erfu<he haben biefen (Jinfluf in bejtimm« 
ten 2Jerl)alrmffen bargetfran. 

**) ©prengel »em SBaue unb »on ber 9?atur ber «Pflangen, $.318. 



bigitized by Google 



ber ©drme tittb be* *i<S>M, woju man bie %tn$titftit nfy 
itett muß, auf bie ^pflan^en, bfafid&tltcfc ber ©räße unb 53e« 
fc&affen$et'r, iflt natürlich um fo großer/ je mebr bie @ett>aa)fc 
überhaupt tyrer ginwirfung au*gefefct (Inb. 3m ©inter er* 
föeinen beibe demente eben fo wenig gunfitg al* bfe «Wenge 
unb üJJafTc ber ffidrme unb be$ Cic^ted wd&renb ber 9iac$t 
gering t|f. 3m 2öinter finb bie Urfad&en jur S3itbung ber 
£o$lenfäure, in golge ber 3<tfe$ung unb Slufl&fung organt» 
föer Stbtytv, weniger »orfcanben unb bur# Ädlte unb $euc$* 
ttgfeit be£ 23obenS wirb ber grißte Zl)üi »on ber etwa er< 
geugten tfo&Ienfäure öon jenem abforbirt, feflge&alten unb 
babur# unwt'rffam gemacht. Der umgefe$rte %aU tritt im 
6ommer ein ; atmofofjdriföe ©drme unb fcrocfenfreit bewirten 
eine gntbfnbung ber Äojlenfdure fowofcl au$ bem Stoben als 
auö anberen SSerfraltniffen ; fie ge$t in bie 2ltmofp$äre über, 
unb gelangt aermittelft ber SSldtter ju ben «Pfianjen. 

•Daß übrigen^ auef; im ©tnter manche fangen »egettren, 
geigen bie $a$lreic$en %amilUn ber 9Ö2oofe, bie immergrünen 
Säume unb ©trdud&er, bie Sftabef&oljer, bie immergrüne Griese 
unb manche anbere ; fte bringen au<$ wdfcrenb be$ flöinter* 
eine, wenn gleic$ geringe, SlttSföeibung &on ©auerfloff (jer* 
öor. £>iefe Vegetation $t>er$altniffe iaffen auf eine 3erfefcung 
ber Äof>lenfäure im SBinter, wie im (Sommer, (fliegen ; nur 
in ber «Wenge befielt ein wefentlid&er Unterfäteb, in welkem 
man au* ba$ üppige Saufen ber «pflanzen wäjrenb be$ @om# 
mer$ tyeilwetfe fuc^en unb erttdren muß. $fergu ftnbet man noefy 
einen 33efeg in bem Umfianbe, baß bisweilen tarnen mehrere 
SBod&en fyinteremanber, oiute merf liefen @<$aben $u leiben, 
auf befltmmlen @ntwicfelung$flufen fielen bleiben fonnen. 
Diefe ©rföetnung bemerft man befonber* bann, wenn bei 
einigen SDdrmegraben bie jungen fangen, welche jl$ au« 
bem £ et nie eben entwidelt $aben, mehrere 2Boc$en lang in 
t&rem UBatyfyumt (litte flehen , fobalb jene Sßdrme nachlaßt 
unb (tcb bann wieber fr6$I(i$ entmtefeto, wenn bie äufferert 
(gtnfltöfie günfliger werben. ÜRan $at beobachtet, baß junge 
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$flin$*en, natf?bem ftc unter ©laäglocfen atte* ©auertfoffga* 
s »ergebt, olfo Die barfo beftnbli*e ?uft »erbönnt unb t>er# 
f*le*tert hatten, mehrere 2Bo*en in folgern Suftantt »er# 
fcarreten. 

2tynli*e grf*einungen bieten junge (Setraibearten unb 
anbere^flanien unter ber ©*neebecfe*) bar; roemt im grity* 
jabre na* »übergegangenen 2Öar niegraben flc ff* einiger» 
maßen entmicfelt fcar, aber toieberfe&renbe unb an&altenb ful;(e 
SEBitterung folgt. ©ei6(l ber fogenannte 2Öinterf*laf ber 
9>flan$en i(l aH eine <£rf*einung an$ufe$en, roel*e (I* au« 
biefem petiobiföen ©tillfh&en t^eUtpetfe er Hären laßt. $anb# 
unb gor(Iroirt&f*aft liefern bem aufmerffamen 93eoba*ter 23c> 
lege ju jenem oft periobifefcen ©tifl(h&en ber Vegetation, 
©eftr t)iel f ömuit babet auf bie mittlere Temperatur teö 2öin# 
tcrö an, roel*e je na* ber Sage einer ©egenb fe$r tterföie? 
, ten ift. Denn man £at an ber ÜEeereäfufte *on @nglanb 
^flanjen, roel*e fetner großen $4lte wiberfleben f innen, $.23. 
ÜJtyrtJett, Camellia japonica, Buddleja globosa unb an* 
bere ebne ©*ufc gebeten fe$en. Den ©runb biefer @rf*ei> 
nung muß man in ber geringeren Differenz , ber mittleren 
Temperatur fu*en; jene ifl an ben ßtiftenlänbern weit ge# 
ringer, al$ im Snnern »on g-ranfret*, in ;Deutf*Ianb, in ber 
©*weij u. f. w. **). %it bie Segetation übt biefe Differenz 



*) ©iefe f$üfet gegen ftortpflanaung ber Sufttatte jum SSoben, weit 
ffe, in Sotgc tyrer »ielen Jtrtffaifltteityen, bie tiefte Kälte ber 
äufferen Suft unb bte 2Bärme be* Soben* ffileftt leitet, unb bie 
Gntwärmung be$ Sebent baburd) »erjinbert; ta$ in tym w 
{janbene SBaffer wirb »on ber äufferen Äätte ntebt erregt unb 
in <5i$ »erwanbelt Crtne ©cfyneebecfe »on l fci$ 2 3ofl Dicfe 
gewa&rt ben Jansen f^on btnret^enben ©d}ufc. 

**) @$ wirb nämlitfy burdj ben öinfluj? be$ 9Keere$ fowo&f bie ftorfe 
Grniebrigung ber Temperatur im 2Btnter, al* tyre gro&e 3una$me 
im ©ommer »erfnnbert, weswegen auf Snfefn unb an Äujten bte 
Sifferenj jwifäen ben mittleren SSärmegraben fceiber 3abre*< 
Seiten flein ifl, aber befro gröfer wirb, je welter man in batf 



r 



Digitized by Google 



/ 

t 

0 

— 286 — 

einen befceutenben (£tnfluß auö; Denn fo wie an einem Orte 
bic mittlere 2BAnne M Sintert größer, alfo Der Unrerfdptrb 
jroifcbcH ihr unD Der mutieren öonimerröärme flctner mixt), 



. i 



3nnere Der gejHanDe ge^t. 3n <?nglanD ffaFt Die mittlere lern-. 
peratur De* SBinter* nie unter Den ÖefrterpunFt nnD an Den 
Äüjren ftranFreid}*, £oüanW nnD Der 9?ieDerlanDe Demerft man 
ein äffflttty*, obgleich bei ttyrer geringeren Sreire Die hinter 
Falter finD aW in GfoglanD. £ter»on überzeugt man ff$ Dur<& 
9erfa>teDene SKeffungen, weldje man in Europa unD in Vmerifa 
torgenommen &at, rote folgende Überfiel jeigt: 



mittlere X 



in SnglanD 



Pommer. SEöinr. S>lffer- 
5,59 



ü 

Snfel um? . 

(Jbtnburg . 
JtinfaunggafHe 13,83 2,59 11,24 



15,08 



9,40 



15,1Q 3,40 11,70 



CrforD . . 
SonDon. . . 
fiancairer • 
ÄenDal . . . 
SKandjefter. 
Derb? . . . 
@o$port . . 
$encance. . 
$elfron. . . 



15,5« 



3,55 



12,01 



16,75 3,22 13,53 



15,32 3,58 11,74 

14,32 2,03 12,29 

14,81 2,81 12,00 

12,51 2,00 10,51 

17,48 4,84 



15,83 
16,00 



7,04 
6,19 



12,64 
8,79 
8,81 



£eutfd)lanb u. ©cfjroetj. 

Suxjwen . . 1<L76 0,51 16,25 

Hamburg.. •■ 18,96 0,40 18,56 

Lüneburg . . 17,25 0,95 16,30 

»erlin 17,43-1,19 18,62 

fcranFf. a.9K. 18^7 L42 16,85 



SWannbetm . 
Aarl6rm)e . 

®XUttQClTt . 

Xübingen . 
Xegernfee . 



19,55 
18,74 



1,50 
1,97 



18,05 



16,77 
18.7» 1,19 17,54 
17,01-0,02 17,03 
16,15-1,24 17,39 



e m peratur 

an äüjten 
granfreia)*/ $e*((anD0 ic. 



in 

9fmfrerbam 
«WiDDelburg 
SB rü fiel. . , 
granerfer . 



. 19,57 

£aag 18,63 



3roanenberg . 
©t. s 3tfaIo • . 
X)ünrtra)en • 
Sa 9coe$efle . 
*Partd • . ♦ . 
9J?ontmorenci 
Vermont . . 
SRarfeifie • . 



Somm. ©int. ©»nee. 
18,79" 2,67» 16,12» 
16,92 1,92 ILM 
2,56 16,45 
2,56 17,01 
3,46 15,17 
2,46 15,44 



19,01 



17,90 
18,90 
17,68 
19,22 



5,67 13,23 
3,56 14,12 
4,78 14,44 



18,01 3,59 14,42 
18,96 8,21 15,75 
18,01 1,50 16 51 



. 22,74 7,35 15,39 

Ungarn, JRuflanb, ©Fan« 
D i n a » i e n. 
Ofen .... 21,17- ojl - 21,58 
$eter«burg . 16,02— 9,03 25,05 



Äafan . • . 
©latouft . . 
SSarnaul . . 
Sergen . . . 
9torD*€ap 

SWageröe) 
litten Strang . 
(*ont>mer . 



18,32—12,29 30,61 

16,08-16,49 32,57 

16,57-14,11 30,68 

14,76 2,20 1 2,56 

6,38— 4,63 11,01 

15,61- 0,07 15,68 

13,35- 2,72 16,09 
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geigt (7$ tiefe« an ber Vegetation anfaaulftf, wie jefcem 
aufmerffamen SBeobatyer befannt wirb. 

3Iu* tiefen atmofp&ärifcfcen , bnr# bte ©Arme ber beige, 
führten Grinfluffen (äffen fictj bte großen Differenzen ber gieren 
auf unfern (grboberfiäcbe er Haren, ^erenntrenbe ©eroääjjfe 
f6nnen ber Ä&lte nur bi$ jtf einem gemiffen ®rabe wiber. 
(leben, unb finb biefelben fo befaaffen, baß fte & ijrer Ölütb* 
entrotcfelung unb gunt Steifen be* Ramend nur furje 3ett er. 
forbem, fo fommen fie webi an ben Außen bed «tlanttfcfcen 
9J?eereä in froren S3reitegraten »or, jie&en ji# aber im 3n* 
nern beö 2anbe$ immer weiter na et ©üben. 3n Norwegen 
gebet'bt g. ©. bie 93uc$e, Fagus sylvatica, nod? unter 59° ber 
©reite; an ber 'ICeflgrange 6#roebenö liegt tyre 9>ofar- 



Deutfajfa 
i» 

SRegenäfotrg . 
SßürjDurg . . 
3ur* 

Sern 

®enf 

(Sagan .... 

Vtjn 

2Bten 



nb u. ©cf)Tt>eij. 

eomnt. SZBtnt. Ziffer. 

20,50-0,75 21,25 

20,04 0,71 19,83 

17,86—0,92 18,78 

14,88-1,46 16,84 

18,94 0,75 18,19 

18,20—2,68 21,48 

19,93-0,44 20,37 

20,86 0,18 20,18 

W o r b a m 



Ungarn, 
in 

Drontheim 
©pobfcerg 
G> hrifliama 
©toef^otm 
Urfala . . 
Ufea . ;T 
Umea . . . 
Gnontefi* 

e r i r a. 



9t ufjl./ ©Panbtn. 

(Somm. gSint. £>iffer. 

. 16,88— 4,78 21,11 

. 17,16-10,46 27,62 

15,78— 8,66 19,48 

. 16,30— 3,67 19,97 

, 15,79— 4,14 19,93 

, 14,34— J 1,15 25,49 

. 14,19—10,46 24,65 

. 12,80-17,59 80,39 



3ort (Seorg . 15,47 3,75 11,72 

. §0»arb . 20,62—7,23 27,85 

. ©rawforb 21,21-7,34 28,55 

, ©neUtng . 21,81-8,99 80,80 

eouncü 23,84-4,61 28,45 



Sort SBrabp . 17,49 - 6,98 24,47 

. SiAwmm 21,93 - 0,13 22,06 

. ma&rn 15,51-5,17 20,6* 

. SBoßfOtt 20,62 044 20,48 

SBtt^ington 24,62 2,96* 21,66 

Diefe geringeren unb größeren ^Differenzen an>tfcr>en ber £em* 
peratur be$ ©ommerS unb Söinterä üben auf bte ftforen ber 
ü an ber großen Cftnflaf* au$> j.SB. im Departement von gimjterre 
wiberfle^en MprtFofen, 6>ranaten, Jacca gloriosa, Erica medi- 
terranca, Hortensia, Fuchsia etc. in offener @rbe einer Kalte, 

weldK Faum 14 M 20 Sage t>anett. 3n ber Sfttye bei Skeere* 
ftnb Die SBintertemperaturen fcoav im 3nnern M ganbe* aber 
niebrtg ; naty ifjnen riajrcn fta? bte ^ffanjen. 



• - , 
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d rdtt^e unter 58°; in ©malanb unter 57° unb an ber D(i# 
fufie in ber ©egenb »on (golmar *); in gitfraiicn finbet 
. fie fi* unter 54 bid 55*; in ben (Sarpatfren unter 48 Mi 
5ü° unb im ganjen n erblichen unb mittleren DiufJlanb fc^It 
fie; erfi in ben ©ebirgen ber #rimm unb auf bem ßaufafit* 
geigt (ie (i* wieber •*), $&nlt$ »er^It es fi# mit attett 
anberen 9>flan$enflattungeu g. 23. mit ber Erica, Betula alnus, 

Populus nigra, Syringa vulgaris, Vaccinium myrtillus, 
Hedera helix, Viscum album etc. ***) Slbmetcfrenb &ier«on 
v zeigen fi* gwar bie einjährigen ©ewdctfe, worunter bie ©e- 
traibearten aorgugäweife wichtig finb; für fie i(l bie SBarme 
berjemgen Seit, in wel*er fie fi# entwicfeln, weit wichtiger, 
als ein firengerer ober gelinberer SÖinter. Öeweife ^iergu f>at \ 
fowo&l o. fcumbolbt t) geliefert, all fle un* im 33efonbc# 
ren ber Umflanb barbietet, baß bie «J>olargr&ngen ber ©etraibe' 
arten mit ben befannten ifot&cren Linien parallel laufen. 3m 
Snnern »on Norwegen unb 2applanb wirb unter 70° 
- ber »reite ©etratbe gebaut, an ber üWeereäfüfle aber erf* 
meiere ©rabe f»tt$er tt) ; * In (Sibirien werben fie über 
60° nt*t me&r gebaut f ff). 25er ÜRaiS $at feine ©ringe an 



. 

*) »♦ 95 u $ in feinen Steifen, II. ©♦ 880. 

**) ©(fcouroin feiner *Pflan5engeograp^ie, »oju berfetbe einen fe^r 

in(lrufti»en 2Ma$ entwarf, unb tiefe SSerbreitungSbejirfe «er* 

f?nnli<f)te; ©eife 194. 
***) SRitter in feinen 6 Äarten ttn Europa über $robufte; befotu- 

ber$ in ber Xafel ber nulbwacfyfenben SBäume unb ©trauter in 

Europa. 

t) Voyage, V. ©♦ 138. 

tt) ©ie «Ber^ättniffe ber einjährigen ©emä^fe überhaupt gehalten ft<ft 
gwar etwa* anberS AÜ bie ber perennirenben, »eil auf fie bie 
Stnterfatte feinen fo grofen tfnflttf aumt, unb bie ©c&nee-- 
betfe, befonber* bie fogenannten 2Binterfrü<^te, gegen bie atmo-- 
fp^riföe Äälte mit ; atiein bie SSärme roirb für tyre 3Ba$*< 
t^um^perioben im Glinge unb ©ommer fe$r einflu$ retc^ ; 
». SB u $ in Gilbert« Zinnat. 4lter 23b. ©. 32. 

ftt) ®<f)oun> a.a.£>. ©eite 290. 
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ber Äftfle M atlanHfc^cn SReere* unter 45°, btrfyrt ben 
S&em gwifcben (Strasburg rotb SWaiittbetm unter 490 
ber »reite , unb ma$t mit ben vorigen fafi greife Sfegu* 
ßen. Dbgleieb ficf) peremiirenbe ©ewäcfcfe |. 55. &er tQ tittfi 
flocf gegen gu (frenge Ä4lte bureb gingraben f4u$en faffeit, 
aber bo# ju t&rem ©ebenen warme ©omnter *>erfangen , fo 
geigen fle boeb $in(fcbtli<b ifrrer »erbreitungäbejfrfe nacb #0* 
ben an ber SDefltujle ©uropa'a tyniifyt von ber atmofpW* 
rtföe« ©ärme abfrdngige ^Biegungen. SMrMty von 47« 30* 
fann an ber ÜReereSttfie *on ftranrretdfr ber SDetn nrebt me$r 
»ortfceityaft fttbaut werben ; tut Snnern be$ £anbe* aber ge$t 
feine ©renge bi* ju 49° , erregt ben 9tyein nörblu$ von 
(Sobleug unter 50° 20' ber SB reite, bltibt aber In X)eutfö# 
lanb fe$r na$e in 51 », unb föeint fiefr in biefer ©reite gu 
erhalten, ober (icb boeb nur wenig nacb ©üben ju fenfen *). 
Den Hinflug biefer flimatifäert $er}&ltniffe ftnbet man über* 
ad; benn eben fo wenig / alö an ber norwegifeften tfüfie ber 
©etraifcebau mbgiieb i(t, fann er an Slmerifa'* ffieftfütfen 
gebeten, wogegen erroaö gegen ba$ Snnere t?cö £anbe* bie 
meillen [übrigen fangen fortfommen. ©e$t man bie ein* 
feinen SBegie&ungen bureb, fo fie$t man für ba* gange 9>flan# 
genleben in jebem eingehen Sanbe, in jeber eingehen ©egenb 
bie üB&rme al* baö wic$tig|h Moment b"»ortreten. , 
Die ataofW&rffg'e ÜBdrme unb ibr Langel üben au# 
auf bie Temperatur be* Snneren ber ©ewdcbfe großen Sin* 
flfug du*, bebingen bie gntwicfelung ber ©Arme wäbrenb 
be* ShifblAfien* unb be* übrigen ffiacfcfeu« , unb bie 1 grfcbefc 
nungen be* erfrieren* ber fangen, welcbe* unter ben 9Ra* 
tueforfebern »erfebiebene 3Jrt|1$tcn »eranlaßt $a& Da nacb 
p^Dfffeben ©efefcen nebfl meiert »er^dltniffen fowobl bur<& 
d)emifcbe ginwirfungen ber ©toffe auf etnanber, wclcbe in 
ben $fhmgen bei ber Umarbeitung unb Siffimüirung ber 9tab* 
rungdfloffe unfebtfar flattfutbeit muffen, wie ber Dr^bation*» 



*) e $ 0 u w «. a. £>; (Seite 20ff unb im HtfaS Tafel U. 

« 
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unb De«orbbat!on$proce0 ber materiellen eubflanjen beweffl, 
a« audb bei orgamfe$eu £(>atigfeiten unb bcm Sebenäproceffe 
überhaupt auf eine narfj p^ilfaTtf^cn ©efefcen aßerbingS 
ntcfot erflarbare 2Öetfe *) fortmd&renb ©arme entwirf elt wirb, 
fo glaubt man mit vielem «Xec^tc, ben fangen al$ lebenben 
®efen , eine eigentümliche 3D&rme , welche jebo# t>on ber 
atmofpfrärifcfcen überwunben werbe, auftreiben $u bürfen. 
Der allgemeine &ben£proceß, mit bem man bei p^ftoio^u 
fc^en Unrerfuc^ungen ba* öegetabilifäe «eben melfaefr »er» 
gleist, unb ben man auf festere anwenbet, berechtigt 
jener Slnnabme bur$ analoge ©eblüffe , unb wirflieb taben 
unter »ergebenen <Raturforf$ern befonberä Runter **), 
@#6pf*"),©afomet), £ermbfläbt tt),®itt>ogt fff) 
unb Rubere $u bemeifen gefu*t, baß bie ^flanjen jene eigen* 
tyümttge Wörme auf eine atj nli*e n r r , wie boberc Styere 
entwtcf ein unb j!c£ baburefc auf einer gewiffen mittleren Sem» 



*) £af ein Xbeil ber wafyrenb bed 2eben$proceficS ber ÜRenfdjen 
erzeugten SBarme auf 5Hed)nung Oer Suftjerfefcung beim Stim- 
men, ber Bfitmilatiorf ber 9?af)rung$mittrl unb ber jteten «Ber* 
wanblung be$ »enöfen StuleS in ba« arteriöfe fommt, unterripgt 
feinem 3»eiM ; oflein e* reicht nity bin , bie (Srfdjeinung ber 
»italen fBarmeentnncMung ganj $u erPtären. Der SWenfcb bat 
eine »on ber Temperatur feine« Littel* faft ganj unabbängige 
Söarme; t»a$ vom SSarmeü&erflufFe in feine Umgebung niebt 
abliefen fann, wirb jur ©d)tt>ctf?bilbung »erwenbet, uno bur$ 
ju ftarfen Slbfluf bei ftälte erfefct fein Organismus bit ju einer 
gewiffen @renje bie SBcirme bureb gejtfigerte Sfjätigfeit. 3n ber 
Tierwelt finbet fyäufig etroaä ätynlioV* tfatt unb fo fdjeint aua) 
in ber Wan&enroelt mit ber 2ebengtf)ätigr>u bie SBärmeent. 
»ictelung gleiten fctbritt $u b«Uen. 

♦*) Philotoph. traneact 3a$rg. 1778. (Seite 1 unb 7. 

***) 3m Waturforfäer. ©tuet 23. |.L 

t) Hnnalen ber (Sfjemie. 40tfrr 33k m. 

if) Waga|. naturforfajenber tfreunbe ju Berlin, lter 95b. 816. 
tf t) £erm&ttäbt* 5lr<bi» ber «grirulturdjrm. Ste r 23b. ©. 46. 
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peratur erhalten ffcnnten. Z>te annabme gewinnt an *H?abr# 
fa>einlia)feit, wenn man biefe innere Wanjenwdrme burefc 
Die cfcemifaen SBerdnberungen enrfkben Idgt, wela)e bura) 2Ser* 
arbeitung ber üerf<t?tebenen materiellen unb gasförmigen Waf)> 
rungäfloffe »on ©eiten ber «pflanzen felbft »eranfagr werben. . 

<£o fct>r übrigen« bie ©efefce a?emtfa)er OBecbfeleinwip 
fungen für biefe annähme $u fprea?ert fa)cinen, fo i|i boa) 
no# titelt fremerft worben, baß »on einer unb berfelben 
^flanjenart, bie eine wärmer a« bie anbere fefr, wenn gfetd) 
biefe gflobtjtfationen »oit fo m'elen unb »erfa)iebenarrigen 
2lufien&er&dltnifien abhängen, baß fta; barüber ju&erldfftge 
SKefultate ma)t gewinnen lajfen. Die @ntwicfelung ber 2Ödrme 
wä&reiib. be$ SlufblttyenS &aben wo&I 23eobaa)tungen »ieter , 
SRaturforfajer unb uamentlia) Unterfucjjmngen iamaxt'i, 
Runter'« unb Unberer an ben Slrumarten er weifen foflen. 
?Juct? will ©alome *) gefunben fraben, baß Sdtome immer 
eine gewiffe mittlere Temperatur befdßen; baß tyre Tempet 
ratur, fo lange bie Lufttemperatur noa) nta)t 14° 9t. betrage, 
fietd t)b1)tv feg aiö bie ber ffe umgebenben Cuft unb baß fle 
enblta) unter biefe frerabflnfe, fobalb (ia) biefe Aber 15° Di. 
erbose. 21 ü ein ber Segenflanb würbe in ber neueren 3eit 
in 3»«fel 9«*og«n unb in SSegug auf bie grage: tBejifcen^ 
«Pflanzen bie gdbigfeit, eine i&nen ci b entbumlia)e fBdrme ^vT 
erzeugen? gegen jene Slnna&me unb Folgerung baraud, baß 
ftd? bie «Pflanjen babura; gegen bie ungünfttgen GNnfiüjfe ber 
Temperatur ju fa)Ä$en t>ermöa)ten , fobann auf gwei <mbere 
^nna^men, wornaa> bie *Pflan$en nur jur 3eit ber Begattung 
in t^rett $(&tben eine & obere Temperatur erzeugten, ober fie 
jene gd&igfeit nia)t befdßen, tynen aber au* ber (Srbe 2öärme 



1 *) 5tm angef. Orte, ©iefc Seotadjtungen fiibrt «Prof* ©trauf in 
' feinen ©runblebren ber aflaemeinen Hernie in »nroenbmtg auf 
ba$ gorftwefen Seite 213 aU SBeteg für tyityere Temperatur ber 
@e»ä#fe <m ; ob er fie burd) eigene ^Beobachtungen betätigt fanb, 
ttf in bezweifeln. 
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mitgeteilt werbt, roobur* f!e gegen f4&blf$e ©nwirfittigeit 
ber Mite gefegt würben, mit Utnff$t unb ©ac$fenntm0 
erörtert. ®äppert *) &at n'amüti) bte »ergebenen 8n« 
fluten auf fctftonföem 2öege »erfolgt, aDfettig geprüft, bar# 
na$ jene grage mit befonberer Angabe feiner eigenen 33eob> 



•) 3« fetner ®$rift: Über' ©ärmeentwtcfelung in ben tyflanjen; 
über il)r Gefrieren unb bte 93ern>abrung$mittel bagegen. Srettatt, 
SHar unb Somp. 1830. awei Qlbt^eilungen befjanbett er tiefe 
®ad)e mit »ieler Siufje unb Überlegung; in ber Iten beleuchtet 
er unter Serücfftcfjtiguna ber £rfd)einungen beim @efrieren, 
beim nad^er erfolgenben Wtyauen, ber 23eränberungen, meiere 
bie «Pflanzen unter biefen 93erf)ältnitfen erteiben, ald etwaige 
Urfaa)en be$ $obe$ unb be$ Verhalten* ber Vegetation . oa* 
3rrtge ber SÄeinung, bafc bei ben burefy bie Äälte getesteten 
Jansen immer eine 3erfprengung unb 3erreifcung ber Oefäfe 

', jrattfinbe* 9?ad) ©ennebter werben bie ©efäfe ber fomohl 
(hraudjartigen alS Frautartigen GJewädrfe bur$ bie beim @e* 
frieren erfolgte 2lu$be&nung ber $lüffigFctten jerfprengt ; na$ 
®$utfe ift ber burd) bie Äälte erfolgte $ob ber SBegetabilien 
eine $olge be$ aufboren* ber inneren Bewegung be$ Sebent 
" fafte«, frirbt ber @aft bur* ©erinnen ab, unb »erfiegt bte 
fiuelle, au* ber im Ver(>ältmfFe %ü ben übrigen Heilen ba* 
ganjeSeben ber «Pftanje füeft: ©a aber ber®aft in ben Wanden 

y lange 3eit gefroren, alfo geronnen feon Fann, olme bat t>a*virü 
beim na#&er folgenben 9luftf>auen ba$ geben be* 3nbi»ibuum* 
gefäljrbet wirb, fo erföeint jene $nna&me al* unfratt^aft unb 
ermangelt ber JBegrünbung burä) prjpftfdjc (Sefefce. 2lu* @öp« 
per*'* Gntwicfelungen gef)t bagegen fyeroor, baf? j. 23. ba* 
3erfprengcn ber (Sefäjfe burd) bie au^er^alb ber festeren »or« 
. ^anbene geudjttgfeit oeranlaft wirb. Die £auptergebniffe biefer 
©djrtft jiabe i# in ber gorfaeitung oon SSefylen 3a&rg. 1833 
Wro. 85 bt$ 94 mit ben erforberlid>en SemerFungen al$ Fritifdje 
»njetge mitgeteilt; auf fte »erweife id> ber Äürge wegen, »eim 
man e$ nify »or$ief)t, @öppert'$ ©djrift felbjt ansuFaufen. £>\e 
£auptrefultate ber Unterfudjungen nur für* berüljrenb, jtef)e id> 
ben ©d>Ui&, baf bur<b fle ber ©egenjtanb fo aiemlicb at* er. 
fa^epft iu betrauten unb jene fclbfl al* fe^r jurerläffia anaufeben 
fepen. 
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aa)tungen beantwortet unb mit ©eru<fpc$ttgung beffen, »a« 
©kubier *) unb anbere 9ßaturforfa>er in ber neueffen 3eit 
bargetyan fjaben, gefolgert, baß bcn SSäumen baä Vermögen 
niefct eigen tjf, fcurdb ihre Segetationätlja'tfgfeit 5öärme irt 
bemerfbarem ©rttbe, wie feie warmblütigen S&iere, $u ent* t 
wicfeln, baß pe Aber wo&l bie ga>gfeit bepfcen, bte Xempe* 
ratut ber Vuft unb ber $£ rbfä)ia)ten, in roeldben ftc rourgeln, 
je na* ben t>er!d)tebenen Uneben ber 6&fte tn üerfcijtebenem 
Scr^dllniffe in p# }u leiten, unb burefc SBerbunfhing $um 
Steife roieber abzugeben, wobura) i$re Temperatur balb gr&» 
ßer balb geringer wirb alä bte ber umgebenben 2uft. 

D&ne biefen für bie üegetabilifaje *Prübuftion#*&re $öa)fl 
»tätigen (Segenflanb im $3efonberen }u »erfolgen, berühre 
ia) i&n in feinen ^auptöer&altniffen nur in fo mit, ald er 
und IBeroeifc liefert, tag ade ©erodci?fe, felbf} in ©ewäd&ö* 
Rufern, ber pe umgebenben SufHemper&tUT me^r ober wenfr 
ger febneö folgen, balb mit tyi (feigen, balb fallen, je naa) 
bem SSer^altmffe i&rer »egetaMltfcben SWaffe unb ber $ferau* 
refultirenben ©ärniefetturtgSfä&igfeit, naa> weiter pe pc& 
gegen bie Pufferen ^tnflüffe ber £uft ju &erwa&reu »ermo» 
gen ; baß pe affo von ber pe umgebenben 2uft »&aig ab* 
' bangen, »ie bie »erfucfje gontanad an fe&r »ergebenen 
SBegetabilien in einem 5t e Her bewerfen , roela;e immer einen 
unb benfelben ©rab »on TOdrme zeigten, ber mit ber %tm* 
peratur M Heller* uberein ftimmte. iBd^ott Kau **) fanb 

i *) Die Temperatur ber IBegetabtfieit ; eftie befenber* SWertation 
in ©ilbert'S atonalen, fixrtgefe%t **n «p^aa/ertborf,- 86£er 8fc 
(Seite 581 a&gebrucft. ;i • ' ( 

**) Hnnalen Der SSetterauer ©efetffäaft für bie aefammrf tfanm 
Pmtbe lter 55b. lte* fyft (Seite 21 bi* 3* m ber $raae : $ar 
man bie jefct bura> SBerfudje im* 8e*ba#u«aen eine etaenü)üm* 
lid> SSärme itt bei* ©ercädrfen erliefen? Meirt e$ entjhmben 
o&nerad^tet ber 9tod)»eifunaert 9^m^ unter ben Matorf arfebern 
*erf$tebene Winten, n>eta>e $u neuen 3? erf udjen, roeldje <5a>ü6* 
ler am angef. Orte unb Xreviranu* aiuMtert - 
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Salome'« 93eobacr)tungen unqenitgenb unb ttmbrföeinlicfc feb» 
ferfraft; aUetn e* festen btd auf bic ncuefle 3eü n&frcre 
S3eoba*tuna,en , welche »on £re*Mranu$*) an tat »er* 
fcfctebenen 2lrnm*2irten, bencn ^affcnfrafc, £ermbfratt 
unb Slnbere jur 3eit bcr ^Begattung in i|ren 33lütbcn eine 
bobert Temperatur auftreiben wollren, (jemac&t würben. 3ltt$ 
©c&ulj •*•) fpridpt oon erfcöbeter Temperatur M btö&enbcn 
Äolben* eine« frafttq oeejettrencen (rrcmplareö üon Co lad i um 
pinnatiiidum » welche bie ber Ruft um 4 bitf 5° überfletge / 
unb beim SSerbluben abnebme; aOein Treoiranu* beobaefc« 

*) 3n ber 3eitf«brift für «Philologie o. X i e b e m a n n, ©. Xu. 
& & £re»trttt»*, Earmftabt 1829 Ster 23b. ©eite 25J tii 
■160. 

?*)©ennebier »itt an bem Amin Italicum gefunben tyaben, bajj 
bie ©arme $n>iföen 3 unb 4 Safjren anfange , ftcf? $u jetgen, 
unb jrotfrfjen 6 unb 8 fahren ihr Maximum erreiche , wobei er 
»ermutbete, bie SBerbtnbung bc$ ©auerjtoffeä mit bem Äoblen* 
ftoffe be$ Äolbenä »erantaffe biefe SBärme; biefeS «überlegt 
©auffure; autb Fann ein btofeg Sefü^ten ber ©taubfäben 
mit ben fttngern ju Feinem SHefultate führen; benn atte ©taub« 
beutet füllen ftd) oor bem 3lufp(a$en Oer ben ©taub ' einfette« 
(jenben £aut füllet an al$ nad)ber. £)a bie Wanjen um fo 
befferc Wärmeleiter ftnb, je reifer fie an »äfferigen JBefhmb* 
tyrüen fmb , wobura) fit un* bei ber SBcrübrung bic SBärme in 
entforea^enoem aJerbätmifiTe fcbneacr entheben, befonberd wenn 
tfe jugfeieb eine glatte Oberfläche baben, fo mufj man bie Gr* 
fdjeinung, ba# fla> Slätter geroiffer ^flanjen auffaffenb Fälter aW 
anbere anfügen, oor$ügli$ ber »erfcbiebenai Settungäfäbigfeit 
für bie s IBarme auftreiben.. 

Sind) fanb nnr MtuDr Jrau auf $?abaga$Far bie SSlütben oon 
Arum cordifolium fe^r warm ; ber 'Pflanjer beobachtete bie 
■ ©aaje genauer, un,b fanb, baf? gegen Aufgang ber ©onne bie 
- £tfce am ©tieften nwr ; eben aufgeblübete brauten ein um ber 
$lütbenFoffon gtfuobene* ^bermometer gegen 6 Ubr oon 19* auf 
44 # i geigen 8 U&r mar e* auf 42« gefallen, mäbrenb bie fiufr« 
t.- »arme fid) um 2° erbost batte. 
***) 3n feiner •«*rift: Uber bie Hatur Der lebenben W«n*en. 

a CtHe. ;<;'. . . • 
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tett hit Slrum^rten meiere Jahre lang währenb t^rer Blüthc 
jeif, utib fonnte feine 6pur t>on erster Temperatur wahr* J 
nehmen. <$r beobachtete , bie Bluuien mit bem T berinoi ff ope 
prufenb, bie Blüthen t>on 87 Kattien, ohne fühlbare 2öärme 
ju entbeefen, unb txbUU mit (Söppert in Begug auf bte 
wegen ber grage: <£ntr»icfelt (icf? Vnft unb 2ödrme bei bem 
Sehen ber ©enrächfe? angebellten Beobachtungen, ftetö eine v 
»ernetnenbe Antwort. , „ ' 

@<h übler folgerte au* feinen Beobachtungen , baß bi« 
Bäume jur 3eit be* (Sonnenaufgange* bei teuerem $tmme( 
fkt* eine h*h w * Temperatur al* bie fie umgebenbe £uft be# 
ftyen; »mittag* Unb fpater aber eine geringere; biefe* Vec* 
hältnifi jeigte (Ich tt»m foroobl im 6ommer al* im «Sinter; 
tag bie Temperatur be* Innern ber Baume borgen* unb 
Wittag Don ber umgebenben Vuft um fo metyr abweicht , je 
bidfer fie jinb, unb je tiefer man bei Beobachtungen bie Zf)tx* 
mometer in ber "Ea&e bc* (Srbreiche* in bie Bäume (feilt, unb . 
baß fowohi ben f raut* al* ftraucfoarttgen ©eroächfen jebe warme« 
erjeugenbe jfraft ttöflig abjufprecben iß, fie ftch alfo nur in 
fofern gegen bte äufferen (Sinflüfie ber atmofphärifchen UU 
verwahren fönnten, al* it)nen eine größere ober geringere 
©4rmeleitung*fähigfeit jufömmt, f 

Da man im Allgemeinen beobachtet hat, baß bie ©Arme 
ber Suft unb innere 2B4rme ber ^flanjen auf bie Aufnahme 
be* eauerdojfe* einen bemerfbaren Hinflug au*üben, unb 
fomohl Sbforption a(* ^lu*hauchung beffelben ju oerfchtebenen 
3ajr e* * unb Tage*jeiten eben fo Derfchteben ifi , fo muffen 
wenigfien* bie Bäume im Vergleiche mit ber dufteren ßuft# 
temperatur manche Verfchiebenhetten barflefikn, Uge Vegeta* 
bilien fuefeen roobl (ine geroiffe mittlere Temperatur bei jubehaU 
teh, bte man aber nicht al* blofe goige eintr fit ihrem 3n# 
tteren (ich entrotcfelnben 3BArme anjufehen, fonbern in bem 
größeren ober geringeren Vermögen, bieffiärme j« leüen, ju 
erflären hat. Diefe* Vermögen bejifcen foroohl biegafern al* 
*a* £olj felbft; ba baffelbe gering if*, fo bringt bie ©ärme 
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ber bte Saume umgebenben Suf t nur langfam in i&r 3n»ere« 
l ein, unb wirb bafb mef)r halb weniger nüfplt*. £)te bi$tefien 
1 £6lger (Inb au$ bie befferen Setter unb bie t>erfd)tebenen #olg# 
orten baben **n »ergebenen 5Hi<$tungen, parallel mit 
ben ftafern ober in , bie Quere, »ergebene Seftungättermö* 
gen *). $tert>on hängt bie innere SBärrae ber Zäunte we# 
fentft4> ab ; an ^Beobachtungen fe&lt e$ aber herüber x\od> fejr. 
3m SlUgemetaen ift ber au$ biefen 9ttc$tungen ber SB4rme# 
fortyflanjung entfprtngenbe Untertrieb um fo großer, je fölecf;. 
ter bie #ofgart bie SBärme fetter. Da bte ©onnenflrablen 
in gtemltcfc fenfrec^ter 9ft$tung auf bie ©emäc&fe faüen unb 
au$ bte au* bem Jöoben gu ihnen gelangenbe ffiarme na# 
ber Sange (1$ fortpflanzt, fo Idßt (?$ }ierau* tbeilweife bie 
51rt unb ÜBeife erfefcen, wie bte $äume im Snnern tfrer 
Stimme bie Temperatur beö 23oben$ fo gut bewahren f 6nnen. 

Die Temperatur beä $oben$, von welker manche 3fca» 
turforföer glauben, baf} jie ben fangen fo öiei SBärme mit* 
tbetle , um ber etnwirfenbeH Ädlte bad ® leic^o ero tefct gu bat* 
ten unb fie t>or bem fcbdblt<$en Qnnflufie festerer gu fa)u£en**), 
ift gwar föon in geringer Tiefe nit$t fehr t>erdnberlt$ ***)'; 



*) 9Kan b«t gefunben, ba§ in ber -Richtung nach ben $aftrn SBctfr 
bornfjolj, ^upbaumbolj, Grichenbofg, Xannenbolg unb tyappelbolg; 
nach ber SUtere ober 9htj?baum*, (heben* unb £annent)olg fld> in 
ber ©tarfc geigten. 33eim ©ichenbolge »erhält ftch bie SeüungS« 
fähigst nach ftafern unb Quere tote 5 : 3, fo baj* atfo jene fafr 
boppelt fo grof ift al* biefe. 
**) SBenn fangen »on ber Äälte leiben, fo fleht man gewöhnlich bie 
1 aufrer ber @rbc in freier 2uft fict) beftnbenben XJeite befähigt, 
fetten aber bte Bürgeln; perennirenbe ©ewädrfe treiben neue 
©proffrn, ober einjährige get)en gu Orunbe ; bterau* folgerte man, 
, bafr bte »on ben ©onnenjtrahlen ben Grbfchicbten mitgeteilte 
Jr SBarme bie Sßurgeln ber Wangen gegen ba$ ©rfrierejt unb 
©efrieren fcbüfcen fbnnten. Buch biefe i&rage Jat (Söppert gu 
beantworten oerfucht, unb feine Beobachtungen in ber angeführten 
®d)rift beFannt gemad^t.' ' 
***) Wa* WunFe'* SSerfuchen retchen bte (?inflüife ber tägH<f>en 
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allein fte tr&gt bo$ t>tc( ba$u bei, ben Pflanzen eine mefrr 
gleichförmige, ber mittleren Semperatur, tn weiter j!e *ege* 
tiren, fi$ nctyernbe «Bärme $u erhalten. 

£>te »erföietenen Saumarten vergalten (T* gegen feie 
2BÄrme na* bem tynen eigentümlichen ®4rmeleitnng$öerm&# 
gen; in tyrem 3«««rn aeränbert (ic$ feie Temperatur m'cfct 
feiten unter — 8» 3t, o$ne@cbaben ju leiben*). Daß herbei 
fea$ 3nnere berfelben würflig gefroren <(*, bewegt eine %&U 



- . »eranberungen Der atmofpbärifcben ©arme Iii $u M 3u$ tief 
in bie ^rbrinbe unb »erfcb»inben bei 3 ftu* ; bie ber monatlichen 
t>erfcb»inben bei 5 Juf unb ba* SSerfc^minben ber jäbrlicben läft 
t ffcb bi* su 30 annehmen, wo bie Temperatur f«b gleicb 
bleibt unb meiftenS ber M Beobachtung* orte* entfpriebt; bann 
wäcbfr bie 2Bärme nacb ber Tiefe fdjneH. ® «übt er f>at 
bie ÖHeicbförmtgFeit unb bie allein »on ben SBeränberungen 
ber Sttmofpbare abbängenben Slbwecbfielungen ber Temperatur 
be$ Sebent in einer Tiefe, »on »o er ben (Einflüffen ber ®on* 
»enwärme noeb auSgefefct ift, näher naa)ge»ieftn. ©cb»eigg. 
Sourn. 21r 33b. ©eite 210. 
*> Wan hat beobachtet, bafc ftcb bie Temperatur ber £uft auf - 13 . 
( bi*-15<> erniebrigt, ofme ba# 23äume befebäbigt »erben, «uffer . 
«Salbbäumen bat man au« ©teirn, äernobtfarten , »erfebiebene 
Wajien, Weinreben, gegen Äalte empf4nbli<be autfänbifebe Saum. ■ 
• • unb etrauebarten folgen ffältegraben auggefefct, obne ©djaben ge< 
»■; litten p ^aben. hierbei mu&te jub if>r innere* bi* au berfelben 
Temperatur erniedrigt baben; allein bie troefne £uft »erbmberte 
/ , feen nacbtbeiliaen @infm&. £>af biefe »erfebiebenen Äältegrabe 
bie @nt»tcMung$peru>ben, namentlich ba* STufbrecben ber S3lät# 
■ ter unb SSlutben mejr ober weniger »erjögern , folgt oon felbjr. 
5luf ber anberen Seite folgen jene $erioben bei ungewöhnlich 
»armrr SBirterung im $rüj>lmge oft gleichzeitig. 3» einzelnen 
w 3abren folgen jene <5nt»itfelungen, ba$ Ausbrechen ber Blätter 
. iinb 25lütben, M »eifen ber fruchte unb ba* »eitere *u*ti(ben 
, mehr, ober weniger fcbnell auf einanber, je naebbem bie Tempe. 
' ratur bei ber erforberlicben ffembtigfeit mebr ober »enige r $u* 
nimmt. 3m Allgemeinen fehlt e* hierüber noeb fefrr an 23cob« 
aebtungen,umbefHmmte$Kefultate barau* ableiten sufömren; auch 
reichen bte pbbfiftben @efe$e niebt bin, fte jureiebenb ju crflären* 
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lung wjibrenb be« SBinter* bei einer tfrengen ftältt. Crin 
fftncller 2Bra)fel Der atmofpbdrifcben Temperatur wirb ibnen 
bann febr nacbtbeilig. öftere Södume, welche einen Umfang 
Don 3 bi« 6 Scfcub $aben, jerfpringen fcdufig, wogegen bün» 
«er/ unoerfebrt bleiben, obgleia) fid? t'^re Temperatur mefer 
erniebrigt, alö bie ber er (leren. £>ie Urfaa)e btefer @rfa)et# 
nung bat man »or$ttg*wetfe in ber größeren llmfangätjerdn» 
berung ju fußen, welche bie Är$(raÜifation beö 2Öaf]*er3 »er* 
anlagt. $lua) enthalten Altere ^dutne in tyrem (albfaulen 
maxh eine größere ©Jenge »on wafferiger gtna)tigf«it , alfo 
weniger frtfa)e Slebenöfdfte ; jene gefrieren weit letzter alö 
lefctere. Ctrtben, Seiben unb anbere wilbwaa)fenbe Säume, 
aua) Dbfiba um c {erbringen oft ebne n achtteilige Solgen für 
ibr fernere« 2öaa)fen ; ift jene« feine golge ber im faufen 
gftarfe angefammelten gtua)tigfeit unb ber $aiun in {einer 
fonfligen 93efa)affen$eit gefunb, fo waa)fen bie Spalten ntd>t 
feiten wieber jufaminen. . . 

©ei Dem (Srfrieren ber tu füblia)en ©egenbtifc efa&eimt* 
fa)en 55dume erfrieren immer juerft bie fefnfren 3«i>eige, felb(l 
bei Sieben, $3ua)en unb Grrlen. £ie jüngften, furj ttorfcer au« 
ben änoäpeu getretenen 3»eige, JBldtter unb Sölüt&cn leiben 
gew6(n(ia>, weil fie »erfrdltnigmditfg mebr wdflertge Sfreile 
enthalten , ibre ®efdge gewo&nlicb rtod) feilt (inb unb bem 
bura) 21u«bebnung be$ fieb in ibnen wäbrenb ber jtdlte frp* 
jtaflijlrenben «ffiafier* *eranla(!ten 3erfpringeTt weit weniger 
wiberfleben finnen. SBtcfe ®ewdd>fe (inb in ben £erbfitagen 
gegen ben groft weniger empfutblia) al« im grü^linge, weil 
ibre feinden 3n*ige fo jenen oerbdltnißmdgig weniger wäf# 
ferige S&eile enthalten unb tyre ©efdfle fräftiger unb mebr 
*er*el|t finb. Die mit leberartigf n unb troef neren »idttern 
wfebenen ^flianjen erfrieren weit weniger, afä anbere, welche 
man aud> oft in ber Defonomie burdjj ba« befannte (Einbim 
ben mit ©irofr gegen ba* erfrieren ju fa)ityen fua)t *). 

r.>3i — i — .•• ■ j.'i i: 

t . *) Sie Boribeilbaften fcolaen biefe* Siulmbem* begeben weniger in 
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. 3e föiwfltr unb abweia)enber Die 33erdnberungett ber 
Lufttemperatur fintr, befto groger ift ber Unterfaieb ber Ztm* 
peratur be$ 3nncrn ber Säume utib ber fie umgebenben Luft. 
Die SBäume erretten aber ge»6$nlta) bie täglichen ^an'ma 
unb ÜJMmma ber Lufttemperatur *fa)t, wtü (le untooHfammene 
tffiarmetettrr finb *). 3&re Temperatur tigert fia) btefer 
aber um fo uiefcr, je länger tiefe g(eta)f6rmtg bleibt, wai 
aber feiten ber gall ifl; mit bie Lufttemperatur ton 9Rot# 
gen biö Wittag g«*p6&nlicfc anfcaltenb fietgt, tyren W^ften 
^Punft erreicht unb bann big jur 9iad)t fallt. 3<bp# fnm« 



bem ^tbbalten großer Ädltegrabc / al$ in bem ©djufce gegen beit 
fö)ueflen Xemperaturwedtfel. Stände ©trobumbülfongen rönnen 
Xemperatur4intcrfd)icbe von einigen Kraben abmatten unb flnb 
»oüFommen t)irtrcid)enb, bie in berjtälte wirFlicf) gefrorenen «ber 
erflarrten Steige gegen unmittelbare EinwtrFung ber Sönnern 
»arme, unb babureb fiffjen ju fönetfeS Erwärmen ju föüfeen, 
worin ber eigentlich fcr?äMirf>e (Jinflufr auf orgänifdEje Öröf en , 
befreit. 

*) Wacb ben Unterfucbungen Wl a » e r « fle^t ba* IBeittftotf ber 
Snnenleitung ber ^öljer ju ber be$ SBaffer* £T 1,060 gefegt, 
im umgefebrten (Berbältntfle %er fpeciflfcben Sänne; baljer 
rann f«b bie Lufttemperatur in, bad Snnere ber Säume mar 
langfam fortpflanzen , weit aud) it)re Eigenwärme ©erfdjieben rfr/ 
unb Die $ortpflan$ung felbfl um fo weniger erfolgen Fann, weil 
bie Temperatur ber Luft gewöhnlich nur Fitrje 3eit auf ben Er* 
tremen jreben bleibt, unb weniger intenfo \% 3<«< Umarme* 
leitung in ben »erfebiebenen £oijern fu^te man burdb SBerfucbe 
m ermitteln, unb mit ber Eigenwärme unb bem Eigengewichte 
SU pergteie&en, wie folgenbe Uebergcht tfigt ; n, 
Vti bem «ft, fctfienaewirtt, GiztpmtW' ßBärmtftitung 

WH*** 1,<*4 0,4* jmr 

«Pflaumenbaum ^ , '> • ^ 

Sommereichen o,6«S . 0,J5 

»irnbaum o,«os 0,50 3 ' 32 

$*&ren 0,5^5 • ■> ,. ;; . 0,58 3 '*& 

Sonnen . 0,441 4M0 f- »• 
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inen bte au« ^Beobachtungen abgeleiteten 9?efultate wegen bef# 
Der Temperaturen fo na&e mit etaanber iberein, baß in ein# 
gelncn Monaten bte 23erfc$iebent)eiten gew6t}nlicfr nur 0,1 btd 
0,3 ©rabe betragen urtb fic^ je na* $ufdütgen £luffen*er$dlt# 
niffen balb größere balb Heinere Abweisungen ergeben. 

£>ie fdmmtlic&en 2emperatun>er&cUtnfffe be* Snnern ber 
Säume im 3ßergleic$e mit benen ber jie umgebenben ?uft bemei- 
fen,|baß bie SBegctabillen überhaupt jwareine gewiffe mittlere 
Temperatur beizubehalten fuc$en, biefelbe aber »orjugäweife 
auö bem aerföiebenen Sßdrmeleitungööermögen berfeiben er# 
«Art werben muß* S3efonbere Slufmerffamfcit erforbert bie 
mittlere £age$wdrme berjenigen Seit, in welker bie »erfd&ie* 
*ene» (gntwidlungäperioben beginnen; benn (ie wirft auf bie 
«Begetation »om Slnbegimt it)re* inneren «ebend bur* alle 
fciefe 9)eriobtn unb bleibt für alle <Srfdt)einungen , in welken 
«Bdrmt wirffam ift, bie #aupturfact>e. fcie ©umme ber 
SÖdrmegrabe, welche »on einem beflimmten Stitpmftt M 
^rüfcling* anfangend auf bie ©ewac&fe eingewlrft $at , unb' 
. hit *Kittelfemperaturen einer ®egenb geben einen weit fixere* 
yen unb jutoerldßigeren @efi#t$punft gur SBergleicfcung ab, 
cii wenn man blo$ bie mittlere Temperatur ber jund$ft »or# 
$erge*enben Sage nimmt, welche jeboc* auf ba* Entfalten ber 
ÜBldtter unbSMütyen »ieier ^fllanjen großen Einfluß ausübt*). 



»} *) Wer bie mittlere SBarme M Sage«, SKonateS unb %ai>vti t)at 
i man fct)on »tele ^Beobachtungen unb Berechnungen angejteßt. 
@d)ön in feiner 2Bitterung$funbe , ©ürsburg W»; $ ran * 
be* iri feinen Beiträgen sur 2Bitterung*let)re, £eip&ig 18»; 
i @d)oun>, kubier unb anbere «Waturforfdjer haben »tele 
«Begleichungen angefeilt, unb gefunben, baß *u biefet BcfHm. 
mung »tele Sa^re erforbert »erben. Die monatliche SKtttetoärmc 
bat <5 $ b n für fe^r »tele Orte angegeben unb feloft grapW* 
bargeftetlt; aber fte reiben nicht $in, um $u erfahren, ob bie 
3u. ober Abnahme ber ©arme in gewiffen 3«hre*&eiten gleich 
' förmig erfolge, »ranbeö bat au« ben »orbanbenen »eobach« 
.\ i tung*reif)en für ftom, ftochelle, © t. Oott&arb, 2Bien, 



Digitized by Google 



— 301 — 

♦ 

ffite wichtig btc atmofp6ärif*c SBArme für bie S3ef6rbe# 
nutg U$ ma$it1>um* ber ^Jflanjcti fft, geht au* ben bityt* 



Mannheim, £onbon, 3wa n cnb c r q , Gujrf) at> e n, 
©tocf^otm unb Petersburg, bie mittlere tarnte für jebe 
fünfXage beregnet, unb baburch ben mittleren @ang berSBärme 
währenb be$ ganzen 3<*hre$ in allgemeinen GJeftchtäpunften an* 
gegeben; er hat gegen 180.000 £hermometer-23eobachtungen »er* 
glichen. hiernach tritt bic aröjjte Äälte jwifc^cn bem 6. bt$ 12. 
Januar ein, fteigt bie 2öärme »on ba bi$ jum 28. merflich, 
nimmt aber wieber ab, unb ti folgt bi* jum 19. ffebruar neue 
Äälte; bann nimmt bie SBärme wieber au, welche aber balb 
bura) eine »on ftorbaffen fommenbe Äälte unterbrochen wirb, 
bie biä aum 16 bis 20. SRärj bauert; bann aber nimmt bie 
2Bärme bi$ $um 24. ttl 26. OTarj fchnell $u, wa* jeboch nach 
5 bi$ 10 Xagen auf* 9Reue unterbrochen wirb. (Segen @nbe 
SKärj bis jum 18. Slpril tritt eine gleichförmige 3unahme ber 
3? arme ein, bie jeboch bis jum 8. 5D?at etwa* gehemmt wirb. 
SSom 13. bi$ 15. SRai wirb allgemein ein fchnefleä SBachfen ber 
üBärme beobachtet, welche* bi* jum 28. 30?ai gemäßigt fortbauert 
unb bi* tum ^ 3«ni fchneHer wirb. 

SBon ba bi* gegen <*nbe 3ult wächtt bie ©arme langfam 
unb erreicht ihr erfre* Maximum, »eichet unter »erfchiebenen 
SBreiten ju »erfchtebenen 3eiten, $. 33. in Umea am 2. bi£ 
6., in ©tocthelm unb SWannjKim am 27., in flJeter** 
bürg am 22., in §uxh«»cn HL 3uli ; in fionbon am 
1. Slugujr; in 9iom, Röchelte, 3wanenberg am 6. unb 
in SBien am 16, 2fogujr erfolgt. «Born <5nbe 3uli bt* gegen 
12. Slugujt nimmt bie SBärme nur höchft unbebeulenb ab, erreicht 
aber awifdjen bem 10. biö 16. Sluguft ihr aweite* Maximum, in 
welchem bie Stürme gewöhnlich weniger tntenfw al* im erjrereu 
tft. Diefer legten £ifcperiobe folgt in ben nörblicheren (Siegen* 
ben )\t o n na et) bem 16., in ben (üblicheren aber erft am Gnbe 
Slugujr unb in ber erjlen Hälfte be$ September ein jrarFe* ©in* 
fen ber SBärme; welche* in ben nörblichen @egenben wäfjrenb 
ber erjren fünf tage fetjr frarf ift , bann gemäßigter fortgeht 
unb erjt gegen Witte ©eptember , wo in (üblichen @egenben ber 
£er&ft beginnt, wieber befchleum'gt wirb, 

9tk Wang be* Ortober tritt ein ©tillfiehen in bieferSBär* 
meabnahme ein ; für bie nörblicheren Öerter folgt ber »Jtodtfom* 
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rlgen £r6rierutiflcn jur ©enua,e bfit)or. £)ie fühlbare ©ärme 
fcer inneren ^flangenfubjtanj ft*»9* in betnfelben SBethältntffe, 



mer; fcl^ft in Umea unb ©toef beim äuffert ftc^ Lafferde »om 
80. September biS jum 5. OFtober nterFlicb ; im nerblicben unb 
mittleren Deutfcblanb fo wie in (Jnglanb tritt er ju berfelben 
3eit ein, in Petersburg unb 2Bien beiläufig jwifeben bem 
4. bi$ 12. DFtober, auf bem St. ©ottbarb aber erft gegen 
Un 18. DFtober. 95on !>ier an nimmt bie Söarme flarf ab , ja 
e$ jeüjt fta) swifeben bem 5. biS 25. Dftober fd)on ber Anfang 
ber Äälte, welche jeboeb &wif<ben bem 26. bis 25. ober 30. SF- 
tober »on einer 5Röcfter>r ber SSärme unterbrochen wirb ; biefe 
beobachtet man in 9f och eile unb 9fom swifdjen bem öO. biS 
4. «Hooembcr; in SW a nnbeim ifr fte aber gering unb in £ujr« 
baoen, Sonbon unb 3wanenberg faft unmerfltcb ; in «Pe- 
tersburg bagegen wirb fie jwifdjen 4. biS 9. SPoocmber fet)r 
ftarF. 2*on ba biS jum 24. November nimmt bie Äälte überall 
$u, wirb jeboeb jwifdjen bem 19. bis 26. neuerbtngS gehemmt, 
worauf bureb ben ganjen Deeember bie 3unabmr berÄälte nur mit 
geringen Unterbrechungen fortfährt, unb in ber erflen £älfte be$ 
3anuar ihre größte £öbe erreicht. 2luS ber ganjen Überficht er- 
l)ält man eine Plare <*inftcbt in bie 2fl>* unb 3 u nähme für ba* 
ganje 3a$r unb in baS Älima »ergebener (Segenben. 3u nä« 
berer Belehrung »erweife ich auf meinen 2luffaö in ber 3eitfchrift 
für baS Sorftwefen Ix 35 b. IS ^»eft Seite 1 bt# 128. 

fcörfmann, ©ueberer, $lac. $>einritb, befen ftolgffr 
rungen Scbmögerin SRegenSbura. oft als bie feintgen angiebt, 
unb anbere «Phbtffer haben biefen GJegenjtanb aufmerFfam beban- 
belt; unb befonberS hat Scbübler hmftchtlich ber Temperatur * 
ber Sßegetabilien in ber früher beerten Differtation fehr tnter* 
efante Beobachtungen mitgeteilt. 3n einer Tabelle hat er fo« 
wohl bie Temperatur ber V u fr unb Saume bei Sonnenaufgang 
$M auch Nachmittags ; bann bie mittlere Temperatur ber 5 cor» 
(ergebenben Tage , bie Summe ber JBärmegrabe unb bie 3ab* 
ber Tage »om 21. SD?ärs nebft ber mittleren Temperatur »on 
biefer3«t «nfangenb für »tele «Pflanzen, befonberS für bie Saum« 
arten, jufammengejMt unb barin naebgewtefen , baf* $wifd)en 
Um 10. «prit unb 9. SRat bie metjten ®l wächfe blühen, unb im 
Effgemeinen bie SBärme biS $um Juli wäcbjr, womit bie innere 
SSdrme ber Saume gleicben Schritt ^att. 
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in meinem (1* *>it gapacitdt bcr ^flanjen für bie Sänne 
vermehrt ; bie fühlbare f&äxmz bcr ©Idtte r i (1 qx ög er unb t|rc 
Qrigenipdrmc geringer al* jene ber feimenben eamen •). Son 
bcr 2öärmc ber Cuft unb br i S3obcn* , mit beren Littel bie 
obuf ttuf raft in gerabem ^erhdltniffe fleht, weärteaen im 
Allgemeinen bie ÜHenge unb ^antuet? faltigfeit bcr ^flanjen 
mit 3unahme ber gcographif*«t ©reite abnimmt, nnb von 
ihren fcerfchfebenartigen ©inflüffcn (fängt bat* £ebcn ber gan* 
jen organifdjen 9fatur ab. Unter Hinflug bc$ Süchte* unb 
bcr SBdrme werben bie tm<$tigften SKahrungäflojfe, j. 55. fto|« 
lenfdure, £umu*fdure, ©chrotfeifdurc, <Pbtf$*>borfaure, tfiefck 
erbe, tfalferbe k. bura) bie $ldtter bcäor^birt un& bei ben 
cbleren <Pflattjengattungtn, in welchen bie 3"cfer* unb Ölbtl» 
bung &orjug$ weife hervortreten muß , toirb tbr gtnfluß um 
fo jidrfer fevn muffen, \t beffer biefe ©toffc fla) au$bilbcn 
fotten. IBefonber* in ben jenigen üebenfyerioben, in welchen 
bie «Pflanjen bluten unb ©amen Gilben, wirft ber ttyU unb 
2Bdrmcreij fchr vorteilhaft. Sie in bie #6&c gezogenen 
«Pffanjcn, $. S5. Sonnen, £opfen, «IBcfnrcben unb anbere, 
ba$ £ünn* unb Dichlfhhcn *c. geben bie etnfachfien Belege 
ju biefer 2Bafrr$eft. 

t / 

— — — — v 

V. 

GinM ber tteKrtöttt auf <5rnaf)runa ber @e»äa?fe. 

i 

<S* ift jwar noa) nicht bireft erwiefen , baß bie dltUt» 
citdt, ald Seren ©runburfacbe man einen eigentümlichen, , 
unwdgbaren, auäbe&nfamcn ©fojf annimmt, materiea auf bie 
emd&rung ber ©ewächfc einwirft; ju ber «nnahme bürfte 
bie Slnf!a>t von einer ereftrifa)en Materie berechtigen ; allein 
e$ iit burä Beobachtungen bargethan, bag (Te bie innere tfraft 
M v?gctabifif*en £cben* weeft, erhöht, alt befonbere* 9iet> 

*) Stfant erpmmcntaTphpfTf. 2ter »b. <S. 6$1. 



Digitized by Google 



mittti wirft, tmb bat $Ba$it$um ber ^flfanjen auf eine oft 
unbegreifliche 2öetfe befördert. (Einzelne 3nmge tton Säumen, 
welche man clef triflrte ^ trieben früher Blätter, alt bie mebt 
eleftriffrten ; auf bte 2öur$eln mancher ^flaitjfn ließ man 
efcftrtföc Strome einwürfen, unb fa£ fte innerhalb weniger 
Stunben eine folc^e ®röge erretten, wel<$e fle, o(ne elcf* 
trifirt worben $u f e p n , er (1 in wenigen . Zagen erlangt $aben 
würben. 

S3ergleic$enbe Eerfu^e, welche man an ^flanjen Don 
einerlei 8rt an Rcllte, wofcon man tinige bur$ elef trifte 
Strome reifte , anberc gew6$nltcb warfen ließ , betätigen 
tiefe $3e&auprung. Unter 2lnbern $at 2Be(irumb *) auf 
fogenannten Zreibgläfern mehrere £$acint$en in oöttig buntlt 
Mafien gefegt, einige berfelben rdgltc^ me&rmalt auf ein 
Sfolatorium gebracht unb etwa 10 bit 15 Minuten ber dxn» 
wirfung einet eleftriföen Strömet autgefefct; fle trieben unb 
föoffen fc^nett in bte $3lür$en; allein biefe waren lange 
nfc$t fo »oHf ommen, alt biejentgen jhpaantfcenblüt&en, welche 
auf £refbgl&fern an 3 1 mm er fen (lern, unb ebenfattt eleftrfflrt, 
gebogen worben waren, wooon ber ©runb in bem GHnflfoffc 
bet Sitztet i|nb ber SBtörme *u fuc^en t(t. Die anberen nü$t 
eleftriftrten ^»aetnt^en in einem bunflen Mafien ft&offtn jwar 
etwat in bie SBlätter, aber f$re garbe war blaßgrito, gelb, fle 
felbfl waren weif unb je igten nie&t e}er Spuren Don SBlütJen, 
bit fte an bat Zagetli^t gebraut, ober ber eleftriften <£in> 
wirfung antgefefct würben. 

2luö tiefen unb ä$nli$en S5erfuc$en erfennt man nebft bem 
einfluffe ber elefrrifc$en Materie auf bat «Saufen ber spffon' 
gen guglei$ no<$ bie Sa£r£ett, baß fte einigermaßen ben 
Langel an £i$t erfefct; benn 20 e|U umb (teilte biefclben 
Serfucbe im Dimfcln auty mit Sfofen an unb fanb, baß bie 
garbe i&rer SBlätter gelb, bie ^flanje frinflidfr würbe unb in 



*) 5tafrnrrt 2lrfyVfür ®efammt*Dfaturlf!>rf. Tter 8b. &. 351. 
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bfefem 3 u f* ÖK * c *><r blieb, bid fit ein rfefrrtfc^cr Strom um* 
floß unb me&rfacfc aufregte. Serucfficfcttgt man bie @rf<$ei< 
nungen ber Erregung unb ORitt&eüung ber eieftricitdt unb 
bie gal»amfe$en 9>roceffe, rufe (le bie £$eorie barffcßt, fo 
lagt fid) larauö r(et(roetfe er muffen, baß bie (£tnwirfung ber 
au* ber atmofp&drifctyen Üuft ju ben 9ftw|itt gelangenben 
Mengen »on (Slefirfcitdt bebfmenb fe|>n muffe. 2>ur# c$emi< 
föe unb organiföe 2,&dttgfeit wirb fortwdjrenb (Sleftricitdt 
erregt; bie Apflau jen werben bajer fowojl im 8'oben burcfcbie 
ffiurjefa, af$ in ber Saft burc$ bie JBldtter mit jener t>er# 
fef>en, woburefc tyre Organe gereijt unb ber $Ba$ifyumi* 
proceß fe&r befSrbert wirb. 

£>bgfefc& bte in geringer Wenge »or$anbene Sleftrtcitdt 
baä (Sebei&en ber *Pflan$cn fefjr begunßigt, wvven un* ber 
(Gewitterregen unb £bau, wel#e fe^r flarf eleftrifcb finb, 23e* 
weife im ©roßen Tiefem, fo befirbert baffelbe bo<$ feine ju 
große Spenge. Denn f#on Dan tfßarum *) bat gefunben, 
baß ein darf efeftrtfeder gfunfe, ben man burefc eine ^flanje 
laut, jefcc Bewegung ber Sdfte unmittelbar yeuimt, unb bie 
8eben$erregung »ertilgt. 3luc$ $at ». £umbolbt hierüber 
mehrere fe$r intereffante 35erfu#e angefieHt; er leitete bur# 
frtfäe S3lut$entfengei wieberfcolt fc&wac&e @*Idge ber jtlei» 
(lifeben gfaföe unb bemerfte, baß bie 3roetge aQe Straffheit 
verloren , fic$ wie weife ©raä&almen neigten unb in golge 
ber übermaßigen @feftricttdt eben biefelbe $rf$einung fönett 
barboten, welche bie erntjtejmig ber geuc<>tigfeit ober 2Bärme 
nur affmd^lig hervorbringen. 3n rcic fern hiermit ni$t fo* 
wo&l ein gdnjltcf?e$ Söbten be$ »egetabilifcfcen Seben*, alä 
trfefuetyr eine blofe S<$wdc$ung ber 8eben$frdfte, alfo feine 
tncc^amföe 3erjWrung ber Organe »erbunben ifk, mochte ber 
Umflanb erfldren, baß bie ?dl)mung, wenn bte €$ldge ni#t 
gu heftig (int) , bur$ £o4faljfaurc gehoben unb bte vorige 



*) 3«8«»&<»>S, Grnä&rung ttr QmUfö. ©. 97. 

80 



Digitized by Google 



©trafföeit bur# (Sintautyti bei (Stengel* in jene £dtr ; 
wteber bergefteOt werben fann. 

3m Stfgemeinen wirft bemnacb eine flarfe <g(eftriftrtt»g 
für bie ©ewdcbfe nicht oortbeiibaft; Beobachtungen haben 
jeboch gejeigt, bag eine, aber fönet! »orubergehenfce, tntenfitt 
(Slefrricitdt bal «Pflanjenwacblthum fefcr begünfifgt, tt eil tytlU 
weife vom 931tfcc getroffene ©ewdcbfe weit üppiger warfen 
all giwor. Diefe, freilich nur jufäßtge, (Srfchetnunäen liefern 
53ewetfe für bte (Sinwirfung ber eleftrifchen SWaterte auf feal 
©ebenen ber «Pflanzen, unb bur<h 95erfuc$e bat man noch 
gefunben , baß im SBefonberen bte pofttioe (Sief trtcaät bte 
negattoe tnnjldptlich bei woblt&dtigen (gtnflufFel weit übertrifft 
aber jugletch auch bal £eben ber ^flan^en in bemfelben ©rate 
fc^neßer »erntetet, fclefe Sbatfaebe begrünbet bte pofttfo 
eteftrifche ©genfebaft bei ©afferl überhaupt unb bei tyau 
wafferl im 23efonberen, welcbel befanmlicb bal ©ebetyen ber 
^ftanjen fo fe$r begunfligt. 3u fetner 3ett gebt bte £nt* 
wicfelung ber serfchiebenen «Begetattonlpertoben faneUer »or 
ftcb, all wenn in ber atmofrbänteten ?uft otet (^(eftrteität 
angefcduft tft, ober wenn ber SBoben unb bte SSegetabilfen 
burch einen ©ewilterregen befeuchtet werben, welker befannt* 
lief) febr otel €leftrtcitdt mit (ich fahrt. 

Sie bübet |1* oorju^lweife in ber atmofphdrifchen £uft, 
unb oerfebwinbet ^äuftg wieber, ohne bog man baruber juret* 
d&enbe (Srffdrunglgrünbe anzugeben weil; fte wirft t^eill 
unmittelbar aul ber Cuft, theifö mittelbar burch bie galf6r* 
migen ©ubflanjen unb bur$ ben S3oben auf bie ^pflanjen, 
m^hit fteff alfo wie bal Sicht unb bie «Bärme. £al Gaffer, 
welchel ju ben guten Settern ber tSlcftricitdt gehört, gelangt 
|U ben S3ldttern unb Smetgen vermittelt <£rfcbeinungen bei 
föegenl, fyauti unb Gebell unb i(! tb eil weife Urfa$e, war» 
um bal HOacbltbum ber fangen burch ben £$au, wöbet 
gemdg Dieler Beobachtungen bie (Jieftrtcttdt meiftenl juninrmr, 
fo ficbtbar beforbert wirb. Dal am flbenb gefdete, aber erfl 
am folgenben «JRorgen untergepflügte ©etraibe wdcfcfl ftet* 



* ■ 
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vortrefflicher , a(* bat fogleich bebeefte; ben ®rnnb hat man 
»orftugäwetft ber bem Ibauroaffer ober ben atmofohirifchen 
Dämpfen betgemtfehten (Jlefrncirät gu$uf$reiben. 9D?an hat 
«änili* beobachtet, baß bte in pofttiv elef trifte« ffiaffer ge# 
legten ©amen um mehrere Sage früher festen, Da* meu 
flenä föneHe (smporfchtegrn ber 9>fian$en im grählinge barf 
man mit groger JZBa&rföeinlicfcfcit bem Umfhtnbe auftreiben, 
bag in btefer 3ahre$jeit bie atmofphärifthe ?uft darf mit 
CCeftrfrftAt flef^tvingerr ifh 25a« treiben ber ©albgew&chfe 
»ihrenb M Wlai unb Sunt hängt grogtenttetW von btefem 
fiarf eleftrifchen Suftanbe ber 9uft ab, unb geigt (Ich befonber* 
an ben SRabelhofjern. Beobachtungen haben bargctfcan, bog 
»tyrenb biefer ÜBonate mit jebem Stegen unb %$au, felbft 
ganj unabhängig von (gewittern, $u ben <}}flan$en unb bem 
©oben viel <§Ieftricttät gelangt. 

ffiar ber ^egen nach feigen Sagen, in golge beren bie 
Suft fehr (larf efeftrifert würbe, darf, fo nimmt ba$ 2Baffer 
Viel eleftrifche «Materie auf, fuhrt fie ben blättern ber «Pflan* 
gen unb bem 23oten $u unb befördert burch jene l^etfd unmit- 
telbar, tbette mittelbar ba6 2Bach$thum. Durch Sfcrfuche hat 
man ferner gefunben, baß burch viel Steftricitdt bie gäulnig 
unb Sertoefung ber vegetabilifchen Überrede wefentlfch befcbleu» 
ttigt wirb. 2Juf biefem 2Öege gelangt alfo viel (Sleftrtcttdt 

. $u * cn ^flanjen wurzln, »eiche auf bie materiellen unb ga£* 
förmigen Beffanbthette be$ Boben* $*4fe$enb einwirft unb 
mittelbar jur BefJrberung M ©ebenen* ber Spanien rot* 
fentltch bettragt. 

, Da bie «leftricMt bie gtgenfehaft beftyt, bie Sthrptv *u 
ojrpbiren, roaö wenigflen* von ben SWetatten erwiefen iß; 
ba bei 3erfefcungen unb «Berbinbungen ber Körper (gleftrictrit 
erregt tvirb; ba burch t^rett Hinflug gäulniß unb Stanoefung 
b«f6rbert »erben; ba mancherlei eIeftro«chemtfche $)roceffe ent# 
flehen, tvelche baö ffiachSthum ber ^flangctt fehr bef6rbern 

. «nb tiefe in bem »oben für bie Bereitung ber Nahrung** 
(Joffe bie »ichtigfle fKode fpieten, woburch in Denjenigen 

20* 
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Sobenarten bie größte «Wenge t>on GUtttkitht entwitfclt 
Wirb, in we^eit bie grogte Spenge rerfa?icbenartiger unb 
leia)t jerfe^ungöfA^tgcr Äörper angetroffen wirb; fo erhält 
man in tiefen £t>atfaa;en Belege genug für bie ^tnrrirfung 
ber (Sleftrictt&t auf ba* Seben unb ©ebenen ber ©ewatffe, 
obgleich bie Unterfuc&ungen baruber eben fo wenig t>ermelfdl> 
tigt finb, a(6 über ben unmittelbaren Hinflug bur$ bie atmo* 
fp&arifc$e Suft, welche in ber Dlegel am ÜKorgeu ft# in ber ! 
größten eleftriföen Spannung beftnbet , woran* jt$ leitet 
jureiebente Orunbe ergeben, warum bie $u tiefer 3eit auö- j 
gefäeten ©amen im £ur$f$nitte frö$iic$er feinten unb bie 
jungen «pflanjen am Üppigften »egetiren. $luc& muß man ! 
bie Urfa<$e, warum ba* SHegenwaffer gur (Srna&rung** unb I 
3Ba#$t$umd i SBeförber ur g ber fangen weit me$r beiträgt I 
at$ bad JBrunnenwajfer ober gewö&nHcfce gfußwaffer, wenig» ! 
(lend t&eilweife in' bem größeren ©ehalte an Qrlef tricität 
fuefcen. 

Qur$ Beobachtungen unb 93erfuc$e ijt er triefen, baß bie 
Qrfefrricität ben SDjtybationäproceß einleitet, unterbau, unb, 
wad wenfgfien* al$ &öc$fr wa&rfc&einücb anjunebmen iß, 
»tettei$t au$ t>o0enbet. Da Serityrung bie reinfte unb in 
gewiffer #injlc$t bie reictlaftigfie Duette ber (Siectricttät ift, 
inbem flef? jwei Körper oon rerfebiebener SWatur, wenn man 
fte mit einanber in SSerü&rung bringt, gegenfeit ig in einen 
eleftrifcfcen 3u(lanb , welker allerbtng* febr fefcwacb ift, »er, 
fefcen unb biefe gafoantfc$en *proceffe im SBoben unb in ber 
Cuft bei ben rieten heterogenen Stoffen, welche flcb in beiben 
(n ber großartigen SWtfc^ung neben einanber beftnben, in 
tatyXofer 3Renge »or ftc^ geben, fo barf man bie burefc tfreo* 
retiföe Unterführungen gefunbenen öDa&r&eiten, baß ba* 
Gaffer vermitteln (Sinwirfung ber beiderlei (gfefrricft&teir, 
ber pofitfoen unb negativen, in ©afferßoff unb ©auerfloff 
jerlegt wirb unb tyre £auptricbtung auf Säuerung fcingc&t, 
für bie Ernährung ber ©ewActfe Ott &öc&fi einflugreieb wir* 
fenb anfefcen, unb fi<$ iberjeugt galten , baß fie für bie t)cgc# 
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t abtriften ^rotufre eine wi^tfge WoUt fpteTf , welche fpdtere 
Siuffölitffe ber «p^fif tinb kernte bar* me$r 2$atfac$en 
/ begrunben unb baö Jöanb, we($e* ffe mit ber SSegetation 
serbinbet, flarer entrcicfeln roerben , wo$U jene galoaniföe 
^rocejft bie ©runblage bilben bftrften. 



VI. 

Stnfiug ber atmofp$änföfn afeu^tfgPeit auf bie ©ewädtfe. 

9M#ft bem 2i$te imb ber SBdrme ifi »orjüglfdfr bie 
geuebtigfett ber atmofabdrifaen üuft ba Reuige Wittel, wo* 
bunt 'bie 3Jnjabl ber ©ewdcbfe, tyre 2eben$fraft unb ©rißt 
ju beßtmmen tfh 3e weniger ji^tbore ober unjic$tbare fünfte 
fie entbdlt, b. $. je troefener fie ifi, befio me$r oerminbert 
ft(S) bte 3afrl ber ©ewdcfcfe. 3m ©egent&eil t>erurfac$t $u 
große geutbttgfeit ungefunbe Suff, rcefite ober nur ben Wem 
f*en unb 2&ieren na heilig, ben $ffan$en unb Snfeften 
bagegen febr $uträglt<$ ift. £)ie atmofpfcdrifd&e geuebtigfett 
unb ffidrme begränben in tyrer Eert&ettung ba$, ma$ man 
Stlima nennt. IBeibe flehen in einer $6<$ft einflußreichen 
28ecbfelbejie$ung $u bem aegetabilffaen fcben, inbem 2Bdrme 
ebne geuc&tigfeit bie Segetatton eben fo wenig beginfligt al* 
biefe obne jene. ftur unter bejlimmten ©raben beiber rinnen 
jtcfc bte 9)f*anjen üoafomaten entmtcfeln. Dtefer geuebtigfeit** 
grab wirb entmeber burefc ben «Hegen unb 2&au ober bur$ 
bie 2Bafferbün(ie erjeuak 

2Öelcben großen (Sfnfluß j. bie Wenge be* faflenben < 
hegend bei einem entfpreebenben OBdrmegrabe auf ba$ $ffon* 
jenfeben autftbt, erfennt man an ben gioren thel unb befiel* 
ben Sanbeä, beffen einzelne ©egenben mebr ober weniger 
SKcgen ermatten. Die glora beä fübli^en granfreieb* weicht 
t»on ber M mittleren bebeutenb ab; *p flanken, welcfce an 
bem Wccreäufer in großer Wenge wutyer» , fommen in ber 
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©egenb oon 8 Don titelt mehr fort $utt tfl ttt mittlere 
3abre$w&rme tiefer ®egenb »on jener wenig, wföieben, 
mitbin fann in tyx ber ®runb jener Differenz eben fo wenig 
liegen als in ber geoa,noflif(t>en SSerfcbiebenbeit br$ 33oben*. 
ffienn au$ auf einer ©efleinart 9)flanjen ootjugäweife fort» 
fommen unb auf ber anbereit feblen, fo erzeugt biefer Um# 
(lanb »0 1)1 Differenzen in ber SBertbeüung ber Gpccict, intern 
eine ^flanje »orjucjäweife biefe / bie anbere jene 23obenart 
liebt, niemaf* aber wirb baburefc ber (Sbarafter einer ganjen 
glora gednbert. 9Rtt SluSfälug ber ®ebirg$gegenben unter» 
fdjietbet man in granfrei$ brei ftloren *). Die be* fubwefi* 
Iid?en in ber (Segerrb von ^orbeaur, £ou!öufe, ia 
SKocfceUe, bie be$ mittleren granfreiefcd unb entließ bie 
be* füblicfcen Dibonetbaleä. SBerg(et*t man biefe einzelnen 
Legionen mit ben tn biefen oerfebiebenen ©egenben ftatfc 
ftnbenben SHegenoerfyältmffen, fo ftnbet man, baß legrere bie 
J&auptrotte für jene Differenzen fpielen. 5fud^ in Stalten 
trifft man tyniitye Differenzen an ; benn in ber ©egenb oon 
@enua gebeten bie Salinen, ni$t foroor>t , weit fie bur$ 
bie ?Upen oon ben Sßorbroinben gefc$ü$t werben, fonbern weit 
bie Pommer regen unb mit tynen bie häufigen £emperarur# 
ernfebrigungen wäbrenb be* 6ommer* fehlen; bie glora 
oon ®enua ifr baffer eine ganj anbere alö bie oon tyitt 
mont **); benn bie jwif^enliegenbe Sergfette oer^inbert bie 
«ffianberung ber $flau$en niefct ; fle wirft nur mittelbar, intern 



*) De ganbotle, in ber Flore Francaite, t)at eine Äarte ton 
$ranfrei$ geliefert worauf er tiefe ftforrn aufzeichnete. 
**)®cr;ouro <Pfton&engeograpbte, (Seite 183. @enua erbalt im 
©ommer faum 9 3cfl SKegcn, im hinter aber über 2? unb im 
grübltna über 28, im £erbfre gegen 35 30H; tyabua bagegen 
erhalt im Sommer gegen 2ß, im SBinter gegen 19, im $rüi)* 
lingr gegen 26 unb im £erbfte gegen 29 3ott Stegen. Die Sfa* 
genmenge M (SommcrS bietet alfo für beibe (Segenben einen 
bebeutenben Unterfebieb, beinabe in bem «Berbättniffe 9 : 27 ober 
1 : 3, bar. 
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(ic etite Serfa)tebenf>eit ber Älimaie bebingt. D^ad? © auf-- 
f tsre *d 33eobaa)tungen *) warfen bei Slofta bie Celtis 
australis unb siele tfcouter, welche nbrblta) t>ou ben Sllpen 
nfc&t warfen , ber Kein gebebt vortrefflich unb »tele anbere 
«Pftonjen (unb Spiere warmer Wnber) betreffen bte große 
Serfaiebcn&ett be$ ftlttna'*. 5Iuf meien £&ben , ber SUpen 
gebei&en einzelne «Pflanzen, welt$e ariberwartä fclbft in Ebenen 
ni<$t fortfommen. 

2Ötr (eben alfo überhaupt bie bura) ben Regen erzeugte 
geut^tigfeit auf bie Segetation einen fe&r großen (Einfluß 
ausüben unb eben baburefc für bie t>egetabi(ifa)e *ProbuftionS# 
lebre einen jpauptgejlebtgp'mtf t bilben, nxxbet man jeboa) nta)t 
allein bte Spenge, fonbern melmebr bie Sertbeilung be$ Die» 
geuä berücf (ta) ttgen muß, wenn man jenen Einfluß naebweifen 
will. Beobachtungen jetgen, baß $. auf ben fübli*en 
2lbbängen ber Scrgfettc ber SUpen bie Regen im Pommer 
ret$ltcber werben, unb boeb eine größere Slnnctyerung an bad 
italientfcbe tflima angetroffen wirb, unb baß eine geringere 
Regenmenge bei größerer Slnjafcl t>on Regentagen einen gün* 
(tigeren Grtnfluß auf bie Segetation augüben bürfte, a\i eine 
größere bei geringerer Slnjabl t>on Regentagen. Dtefe unb 
äfrnlicbe anbere SBeifpiele geben und S5eweife *>0n beut großen 
«inffuffe ber atmofp$arifa5engeua)tigfeit auf bie Segetation **), 



*) 3n feinen Reifen. IV. 175. @. 982 unb 983. - 

*) Der geu^rtgfett^ujlanb ber 2uft übt überhaupt auf bie Ftima* 
lifdje S3efcfyaffenbfit eine* 2anbe$ einen mächtigen <5influfr au$; 
(ce »eränbert ba$ SBilb beffelben , mad)t wof>t fruchtbar , tft aber 
in grofer 9J?enge ungefunb für 3J?enfö)en unb Xtyterc. Dagegen 
wirb ein trocfneS Sanb für bie menfa)ltd>e ©efunbfycit roobl güm 
fHger, affein ftet* unfruchtbarer unb tft balb nid)t mefcr im 
©tanbe, feine 33eroot)ner ju nähren ; bte 2Büjren geben un$ 25e- 
lege bierju. gn ber atmofpf)ärifcf)en fceuebrigfeit mufc man bie „ v 
Uxfatye M interftycbcd awifeben ben amertfanifeben ©teppen 
4 unb ben fanbtgen ©üften flfrtfa'S fu#en , roetdbe gan* »on j'ebem 
Wtonjennmcbfe entblößt finb, wogegen fub jene jur fogenannren 
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rtedrorgen bei geu$ttgfettfyu(tanb ber Cuft febr aufmrrffom 
betrauter $u werten «erbfenr. Beobachtungen über bte jähr* 
lia)en Regenmengen , über Xfyan unb 9Jebel unb über bte 
armofpbdrifa)en £)ün(lc überhaupt fuhren gur ^fenntniß ber 
Slbfcdngtgfeit jenc$ 3itflanbeö , auf welchen bie <Berburtfhing 
reä »Direr*, glug* unb 6ecn>a(Terö, bie Sluäbünftung berSBdl* 
ber unb ©erode^fe überhaupt cor allen etnrmrfcn. Die befon* 
bere (Erörterung tiefer meteorologtfa)en SSerfcdltnifle in S3qug 
auf bte 2Ib£dngtgfcit ber atmofpbdrifd?en geuebttgfett in golge 
ber oerfebiebenen einwtrfenben Qrrfrbctnungen übergebe ta), ba 
ta> (Te anberrodrtä 9crfua)t Ijabe *) unb aua) nia)t fcur&er 
gehört. 



SKegenjeit mit einem üppigen @ra$nmcbfe überleben, weiter 
einjig unb allein eine ßolge ber fteuebtigfett ifr. Den äupcrjten 
®rab »on Xrocfenbeit erfennt man an jenen SBüften, roelcbe pon 
«Pflanjen unb allen lebenben SBefen entblößt flnb; if>n mu$ man 
al$ ba$ traurige Silb ber Hbgelcbtyeit ber 2Belt , atö bte 9totur 
in t^rem fraftlofen Hilter betrauten . Die germeibimfl biefer 

5rpdfent)ett unb anberrrfeit* fr^-^rSfen* gen^tfgff it~fral .JDic 

menfcbltcbe SSctriebfamfcit porjug^roetfe ju berüeffidjtifleai-benn 
Xrocfen&eit erjeugt Unfrucbtbarf eit , aflmä&ligcä (Slcnb unb C?m« 
»ölferung. 

*) 3n Der ßorfr* unb Sflflbjeitung ton 23 cl)I e n babe tcb in »er» 
febiebenen Wfäfcen bte SBcbingungen ber fteudjtigFeit ber £uft ; 
bie 2lb$ängigFett unb «Wenge bed jäbrlicb fattenben hegend; bie 
Ätyängtgfett ber JDuetfen nad) pfjpftf eben <3runbfä$en emittieret! ; 
im 3«brgange 1828 September*, CF tober* unb 9? er emb erraff ; 
1820 im 9ipril(;eft finbet man bie Huffä&e. 

Die SSerbunfrung beä Gaffer d unb 2tu$bünflung ber <Pflan- 
3m unb ber übrigen GJegenftänbe ber (Sri Oberfläche geben 3Seran< 
faffung jtt ben atmofpbärtfcben Dünjten unb beren SBerbidtfuna, 
tu Sftegen , beffrn SKcngc von ber geograptufeben Sage , oon bem 
SBorbanbenfepn ber 9Reere ober fliefanben (Seroäifer, »on ben »or* 
berrfebenben 20m ben, tyrer Stiftung unb SSeftbaffenbeü, meld>e 
ftd) ton ber Seftyaffenbeit ber Sanfter, über roetdje fle [treiben, 
annehmen; ton ben Gebirgen, wcl^e bie atmofpljänfcben Düntfe 
aufbaltcn, auf iljre SSilbung unmittelbar roirfen unb t^r Verbiet} 



Dkjitized by Google 



- 313 - 

£>er größere ober geringere ©rab *>on geutyfgMt ffl 
eine ber &orjügKc$eren Urfa^en , »orauf bfe Serföfebeit&eft 
ber Vegetation auf ©ebnrgen unb Ebenen, an ben Äüften nnb 
im jflflcnt ber Wnber beruht, unb woxnaty bte tKgerabiftftyen 



ten unb 9?ieberfd)lagen berotrFen, unb befonber* »on ben auf @e* 
birgflanböben beftnblid&en Salbungen abfängt; benn SBälber, 
welche bie Ebenen bebeefen, b«ben auf bte Regenmenge wenig 
Ginfluf, ba, wie Seobacbtungen $eigen, oft unter gleicher Srette 
bie walbreicben ©egenben feine gröfere Regenmenge erbalten, 
a\6 bie ifjrer SBälber beraubten ; allein alle Waiblingen gehören 
in btefem $affe ben Ebenen an, beren Regenmenge burdj jene 

, wenig »ermebrt wirb. *ßoraügli<b fofften baber für ein Sanb bie 
Sergrücfen bewatbet f>U\l>€ti. ©tefe «Berbälrnife mit vielen 33er* 
gtei^ungen bewalbeter unb unberoalbeter Sänber ^inftc^tltc^ ifjrer 
jäf)rti$en Regenmenge babe ieb in obiger 3ettung 182& 9?o»etm 
ber unb ©ecember geprüft. 

Die Urfadjen ber geudjttgFeit ber atmofpbärifcben Sttft be* 
fteben »orjügli* in ber «Berbunfhmg be$ Stfeer*, ftebenben unb 
fltefenben SBaiferS unb in ber HuSbunfhmg ber Salbungen; 
wirft Feine biefer Urfadjen weber unmittelbar noeb mittelbar, fo 
$ören mit fteigenber Suntfmt ber Srocfenbetr, fowobl bte $ru<bt* 
barFeit> aW au* ber $fton&enrou<f}$ unb bie «Bermebrung ber 
«Wenföen unb^biere attmäblig mebr* auf, fo rote umgeFebrt beim 
SBirfen affer biefer Urfa^en, ©ewädrfe unb Snfetten ben gangen 

, Reihum ibrer&rucbtbarFeit entrotrfeln ; aber SRenfdjen unb »off. 
Fommner organiftrte Sbiere. in ibrem Dafe»n gefäbrbet werben. 
3u groSe Srocfenbeit ift baljer ein eben fo gro&e* Unglücf all 
*u grofe SeuajtigFeit; jene seigt (leb bura) UnfrutybarPeit unb 
junger, btefe buraj Ungefunbbeit berSuft unb anflerfenbe ÄranF, 
beiten. X5ie Grforföung ber Urfacben beiber Extreme unb bte 
*uffu(bung ber «Wittel, ifjren fcbäbltcben GinroirFungen »orsubeu* 
gen', ftnb baber (Segentfanbe »on böd^em Sntereffe unb größer 
2Bia)tigFeit , ba jle auf bie (Spaltung be* affgemeinen @efunb* 
bett$$ujtanbee\ ber Soblfabrt ber <&taattn unb ber ©runblagen 
beö Reicbtljum^ unb @lutfe$ ber SKenfdjen ben mäd)tigf!en Gin* 
fluf antuben. 3n obigem Sluffa&e über St&bängigFeit ber atmo» 
fpbarifeben $eud)tigFeit babe td? jene «Kittel berübrt unb babet 
auf »erfdbtebene Oefta)t«punFte aufmerffam gemalt. 

i 
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Örföeinungen erftärt werben müffen. Dfcnc fle mürbe man 
leistcrcö enrweber mcfct uermogen ober $u ganj trrtßen Slnpc^ 
ten wfeiret werten. Den wenig au*bAnjicnben Jansen, 
$. ben «Kuben, bem £o$le «nb überhaupt ben freugfirmfc 
gen 9JfIanjen fömmt bie große gcuctjtigfctt ber atmoft)&4ri# 
f#en Cufr an ben n&rbli$en jMfhnlänbern t>on granfreirf? 
tinb befonber* ba$ Ältma t)on (gnglanb, welche* wegen fetner 
• feuchten 2uft im Sommer feine fe&r £ol?e, unb im aß tnter 
unb #erbfie me&r Tiegen erhalt alö im (Sommer nnb grtty* 
linge *), fo wie überhaupt aflen tfüflenlättbern fe&r jum 
SSortfceile. Denn fie befirberr ben <$ra$muc$$ unb ba* Orfinc 
ber Siefen auflerorbentlttfc , unb trägt öor Gielert Urfa^en 
baä Steifte baju bei, baS bie gürterung für baö SBiefc in 
ffnglahb oiel be(fer ifl, alö in granf reief? unb in mannen an# 
beren trdefnen Untern. Slnber* »er&ält ed fi$ mit folgen 
fangen, wel*e t>tcl au$biin|ien ; tyre $eriobe vom Sludf^lagen 



*) Öertlictye JBerfcaUntffe bringen hierin SScrfcr^teben^citen ^ertor; 
benn roityrenb im roefHicfyen unb fübluften ©ngtanb bie Sötnter» 
unb $erbftregen »or&errföen, finb im Ämtern unb öfHidjen Steile 
»on (htgtanb bie ©ommer* unb £erbjrregen übermiegenb, wie 
felgenbe Uebcrftcf)t geigt. 
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btd *jtr eigentlichen gruc&treife bauert nityt allem fcjr lang, 
fonbern fte erretten (edlere oft gar ni<$t. £ierin muß man 
ba&er einen großen St^tt! be* ©rmtbe* fu#en, warum in ben 
®egenben »on gonbon bie «rauben feiten tm greten, ober 
oft aar vity reif werben/ wenn gleich bte mittlere Temperatur 
in ben feigen ÜWonaten 14,4° unb bte jft^rl^c SRttteltempe* 
ratur 8 btd 9° 5». 6etrAgt. £er Sföangel an Bärme fann 
alfo bte Urfacbe nt($t allein fepn; bte große Jcuctftigfeit Mit 
bad 31u$bünfiung$gefcbäft jurücf ; bte SßegetattonSpertoben tbn* 
nen nic$t gehörig fortfefcreiten unb bie 3ett ber Keife aller ' 
©ew&($fe, wel$e &u biefer eine (larfe SluSbünftung ifcreä 2Baf# 
fer* bebürfen, wirb, wenn nu$t gang t>er$inberf, bo# fe&r in 
bie Sänge gejogen. Diefer geucbttgfettSsufianb i{t für Sßapern, 
beffen Salbungen jenen »orjugäwetfe herbeiführen, unb Urfacfce 
einer (Srniebrigung ber Temperatur finb, ein befonberer ®runb, 
warum ber Sßetnbau in ben Älteren greifen nic$t gebeizt •). 

*) Denn bie SeudjttgFeit ber atmofptyärtfcfjen Suft brüeft augleia), 
itebfl bem, baft fte bte SfaSbünjtung ber SSegetabilten, befonberS 
be$ SBetnflocf e$ , wtytnbert, bie Temperatur herunter. ®o 
liegen SBürjburg, TtrfdEjenreutf) unb Bfd&affenbur-g 
mit Brntenä, SBarfleur unb SKontmebip im Surdjfajnttte 
unter 49° ber SBreite ; jene (Stäbte Wen eine jä&rlidje SBcittefe 
temperatur »on 8 btd 9° unb erhalten 24 bis 26 3ott Regen ; 
btefe aber eine Temperatur ton 10 bt$ 1P 9?. mit einer Regen* 
menge »on 17 bi$ 18 3off; für bte Temperatur beträgt atfo ber 
Untertrieb 2\ für bie Regenmenge 7 m 8 3otf. ©in in g-en 
unb 8ug*burg liegen mit $arU unb !»ancp unter gleicher 
«Breite pon 48»; jene Stäbte baben eine SRitteltemperaiur »on 
9 bi$ 9,2° unb jäf)rlid)e Regenmenge pon 25 bis 25,4 3ofl ; btefe 
eine Temperarur wa 10 bte 10,6» unb Regenmenge »on 17 btt 
18 3olI. Bayreuth unb Samberg liegen mit gfja ttllen 
für Stfarne unb (Slermont unter 49° ber SBreite, jene haben 
eine «Rttteltemperatur ron 8 bi* 9° R., biefe t>en 10 bt* 10,7° ; 
jene erbalten 25 bil 20 3off, btefe 17 bt$ 18 3*0 Regen n.f.ro. 
Die $eu<bttgfeit ber Suft tft in Sapern um Vi bi« % tfröfer 
aW in ftranfreiaV roopen man ben örunb faft allein tn bett 2Bak 
bungen jene I fuajen muf. ^orfl^ett. 1888. ©eptemb. bi* Secemb. ' 
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3n ber Kormanbie unb Bretagne wirb wegen ter grojjen 
geuefctigfeit ter atmoftlmrifäen i'uft ber 2Öetn m$t mit $or* 
t^etl culttmrr. Sintere tfäfienlänbcr bieten d^nitd^e 23etfpiele 
bar, fo baß man nur bem geu<$tigfeit$grabe bie $efd?rdnfurig 
ber Sultur ber Ocwäcbfe auftreiben muf}, inbem weber ju 
bofce »rettegrabe noc$ jdbrltc^e SRittcftempcratur bie l!rfa$e 
beö ^tc^tßcli'nrjenö ber grutfjtretfe fe»n (innen. 3n anberen 
©egenben unter gleiten breiten unb berfelben 9Ritteltempera« 
tur, aber bei weniger feuchter ?uft, fommen bagegen grüßte 
»on benfelben ©ewacfcfen jur Steife. Umgefebrt le$rt bie @r* 
fafcrung, gebeten bie Cucurbitaceen weit beffer in einer fcu<$t> 
warmen ald trotfnen Mt*). 

gvagt man rücf fi*t[t# ber geud)tigfeif Sgrabe, worauf cd 
für baö ©ebeiben ber ©cwäefcfc im SBcfonbercn anfontme, fo 
antwortet bie (£rfa$rung, bag e$ eben fo, wie bei ber SB&rme, 
nfcfct auf bie geucfctigfeitSgrabe be$ ganjen 3a$re$, fonbern 
nur auf bte in benjenigen üWonaten, welche mit gewiffen <Pe» 
rieben ber Vegetation jufammen treffen, anfflmmt. £aß grüb* 
ling unb Jperbfl im ungemeinen feuchter (tnb al$ ber Sommer, 
aber felbft jener wieber feuchter i|r, att ber Jperbfl, i(t eine 
in ber 3Gatur ber ^ac^c begrünbetc Grrföeinung , welche aber 
von mancherlei ertlichen SBcrbältniffen abb&ngt unb naef? tiefen 
wefentlic^ mobifteirt wirb. ÖÖdbrenb ber Hinflug ber ffiärme 
unb beö ^tdüteö befonberS bie (Sntwicfelung ber gruefct biö 
gum SKeifwerben wefentlty befördert, gerpäbrt ber geucfctigfcitä* 
grab berjenigen Borate, in welken bie grüßte reif werben, 

biefem «BegetationSaftc oft groge IBort&eüe. gur ben ©ein 

» 



*) J>te «Nebnen »erben ni*tt weniger aW au« ben füblicben $ro* 
mnjen fcranfretcf)*, wo fte eigentlich bekommen foflten, fonbern 
au* $arfteur unter 49« ber »reite an ber SRünbung ber 
©eine nach! «Pari* gebraut Soung* Keifen Imrd) $ran?reid>, 
2tcr S3b. ©.25. Sbnlid)e SBeifpiele finbet ber aufmerffame SBeob* 
aä>ter in jebem fianbe, felbjt in einseinen ©egenben befielben; 
bie »erfebiebenen ß&jrarten bieten »tele @eficbt$punfte bafür bar. 
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ffnb U bie Monate 6eprember unb DFtober unb für unfcre 
£)b(lartcn Slugufl unb ©eptan&er *). 



*) 93on fämmtttd&en SBer&ättmffen über bic SeudjtigPett ber 3af)re& 
feiten unb »erfdnebenen SRonate gibt fotgenbe Überfielt »on ben 
»erfdjiebenen Regenmengen einfache Belege : 

3fl bie Regenmenge im 
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• Die ®c»ä*fc faugen in golge ber Grnäfrrungfyroceffe 
eine große üKenge ffiaffer au* Dem »oben unb fcer fcift cm; 
formen fte cicfelbe wegen ©egenbrud ber dufteren geuctm> 
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feit nicht wieber audb4n(lett, fo muffen nidjt aütin bie v>er* 
föiebenen SSegetationSperioben, taö blühen unb twrjugäweife 
ba$ Oteifwerben ber grumte, fonbern auty bie meiflen 33ege* 
tationäafte mannigfach üeränbert werben. Diefeö geigt fid> 
befonber* am Oetratbe in raffen 3ah«n. Die *6rner ber» 
ft Iben geben »fei weniger 9J?ct>I af* gleich »tele »on trocfnen 
3a$ren, obgleich btefe Börner Meiner, aber bännfc&dffger unb 
eben barum mehlreicher (tnb , al$ jene. Xaä auf bürrem 
IBoben waebfenbe (getraibe i(t baher im Durcbfcbnftte mebl' 
reicher al* ba$ auf naffem. Diejenigen Spanien , welch e ge< 
w6hnlicb ben grofiten £bei( ihrer ^abrung unb Jeucbttgfett 
auö bem SSoben etnfaugen, faugen in einer feuchten ?uft lefc* » 
tere au$ biefer, unb bie Ginfaugung burdh bie ffiurjeln wirb 
entweber ganj aufgehoben ober boch grJßtentbetl* »erbinbert. 

3fl bie ?uft fehr feucht, fo wirb nicht allein bie ?iuöbün^ 
flunf) gehemmt, fonbern auch bie SSereblung ber spflanjenfloffe 
vereitelt. & gelangt wohl SBaffer, aber obne fafjtge S&eile, 
in ba* Snnere ber ^flanjen, wobureb ein fehr wichtiges 
Nahrungsmittel für bie Skgetabilien gefebmettert wirb. Die« 
fer Umflanb wirb um fo wichtiger, al3 in »feien gäflen buref; 
bii Slbforbirung jener faljhaltigen ^tih bie «Berfletnerung 
ber grucf?tfcüüen »orjugö weife bebingt |u werben Weint; waö 
naffe 3abre betätigen b&rften , intern in ihnen bie 23dume 
me^r geutbtigfett auö ber 2uft al* au$ bem Soben einfan- 
den •). Da übrigen* au* au* ber ?uft materielle, alfo au* 
faljtge 6toffe, $u ben 9>flan|ett gelangen, fo muß man jene 



fwb. ®o wie fleh in Europa überbaupt binj«btltcb ber SScrtbeü 
lung beg hegend jwet Gruppen »on Älimaten ju erfeiuien geben, 
bie M mittleren, worin bie ©ommerregen, unb bie be* fäblt^en 
Europa, worin bie &erbjtregen ca* Übergewidjt haben, eben fo 
geigt ft<b aud) ba$ ^fianjenlcbcn nach benfetben unb bietet mehr« 
fad?e Differenzen bar. 2fo pergfeiebenben Seobacbtungen mangelt 
eg leider noch febr» 
*) Beobachtungen liefern Seifpiele, bap j. 23. Räumen in ^olge 
oiefer Erlernungen niebt feiten ihre ©telne verlieren. 



% Digitized by Google 



grföeinungen nic$t überall bem ju großen geuct>tfgfeit$3rabe 
ber Suft auftreiben. SBirb tiömHd^ bie geucbttgfett burcö 
§lu*binftung be* SWeerwafferä , welcfKö m'el ©ai$ cnt&dlt, 
crjeugt, fo werben burefc bte S3l4tter ©aljtbeile abforbtrt unb 
btefe in troefnen Sobenarten wteber abgelagert •). 

Sei biefem »tätigen (gtnfTuffe ber atmofpb&rtfc^en geuefc* 
tigfett auf ba$ Ceben unb ©ebenen ber ^flfanjen , bereu 
üebenäfraft unb ©röße mit ber SOBaffermenge, womit bie £uft 
geföwängert i(t, in jiemlt# gleichem SBer&ÄItnifie fte&f, unb 
welche binjiebtlid? ber gru*tbarfeit unb be$ ÖBucfrfe* »on bem 
SSBirfen jener geucbtfgfeit*grabe am 9fleif?en abbAngen, wäre 
eine febr »erbtenfllufce Arbeit eine* ^lafurforfc^erö , wenn er 
in Slnfefcung ber geuc$tigfeit ; ber «Bert&eilung ber waflerigeit 
ftteberföldge ; be* 3ufammenbangeö ber Temperatur mit ber 
geucfytigfeit ber ?uft unb aller ben geuebttgfett*juflanb le&terer 
betreffenben SSerbAltniffe unter (lerer jptnweifung auf bte »ege* 
iabütfcben «probufte in fltmatorogiföer unb pb9(ioIogif*er 
S3ejtebung einer aufmerffamen Unterfu#ung utrt> getreuen 
2>arfteßung unterwerfen würbe. 2Bel<$e$ ( wt<$ttge Moment 



*) 25on biefer Ablagerung ber bunb bie SBlätter ber «Pflanjen au* 
ben 9Xeere*büniren abforbirten ©aUtyeile erjagt £>e@anbolle 
ein auffaflenbe* SSeifpiel, rcornad) an ben Äüften be* mitteflän* 
biftben Speere« ber 25au ber ®ooa au« bem ©runbe aufgegeben 
werben muite, »eil ber Stoben fo faUtjattig würbe, baf? am 
@nbe feine anberen @en>ä*fe mefcr gebieten. Diefe @rfcbeüiung 
laft fi<b nun freilt* au*, mebrfa* bureb bie «5u*bau<bung ber 
©aljfäure au* ben abforbirten ©alterten, toeld&e »on ben alfa* 
lif*en Xbeiten be* SBoben* lieber aufgenommen werben, erflä-- 
ren ; atiein bie Orünbe reiben bod) niajt »oflfommen bin. Der 
oben berübrte @runb erfäeint baber al* n>abrf<beinticb nötiger ; 
inbem e* fonfr auffaflenb wäre, baf Jansen, weldje ü)ren ®aU- 
getjalt au* bem SBoben nebmen müßten, benfetben gar no* »er* 
mebren fottten. Übrigen* liefert biefe Xbatfaaje einen fpre^enben 
SBeroei* für bte ben @ewäd)fen au* ber atmofpbärifdfen 2uft 

jufommenben materiellen 9?abrung*|tojfe-. 

i • 
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fie für ba* ^an^nUbtn ift, babe tcfe in tiefen wenigen £hat. 
fachen naägen>tefen; bte meteorologifae Gelte berührte i$ 
nur aumerfungörceifr , ba fte (Ireng genommen m'd?t gu fern 
9ßaa)roeifungen für ben din$i\$ ber atmofyhärifcben ^euefettg* 
feit auf ba* geben, «Kaufen unb ©ebenen feer «pflanzen 
gebort •> 



3Birfr ber geftr mit mir einen aufmerffamen 23Ii<f auf 
ba*, ma$ über Die aimofpbän'iaVen @inruirfungen mütelH mate« 
rtetUr unb gasförmiger £ub(tan$en, nirttelft fee* £ia>Jei, ber 
28ärme, £iefmcit&t unb geuajtigfetl auf feie Grrnäbruna., 33er* 
eblung, SBerooUfornrnnung unb 2Bacfe*tbum*<$3ef6rberung ber 
*Pflan§en gefagt »urbe; \o mirb er fia) ttoUfotnmen über# 
ieugt fe&en, bog »oriüglia) ba* 2ia)t, bie ffianne unb Sief* 
rrteadr feura> ibre a)emifapen (gigenföafien bie innere tfrafr 
ber SJebenötfcärigfeit anregen/ bie Verarbeitung ber Stoffe, 
i$re afllmilirung in normale JBeftanbiJeile wefentlub bebingen, 
tat Reifen ber gcücfcre, ba* <£*a**t|>um überhaupt, unb bie 
Sluäbübunges ber näheren unb entfernteren $>flanjenfh>jf« nebf* 
Garnen herbeiführen. Die üegerabüifcfren ^rebufre ber beigen 
3one geben biefe* auf bie befiimmtefte Seife uiiteffouMW.' 
Da« ©rogarttge be* »egetabili(a>en bebend in tjen., a*mrfa« 
ntfaen Siequatoriafgegenben, bie ©r6ge ber torrigen Saume **) 

m 

*) 3n ben früher angeführten Sluffä&en über ftbbänataFeit ber atmo* 
fpbärifcben fceucbtißfeit u. f. u>. in ber ftorftjeitung, t)abe id) ba* 
mereorolo0ifet,e Moment &u erörtern »erfuebt. 3n einem anberen 
Wfafje werbe id) nebft ber (Fntfrcbuna. unb 23ffcbaffem)ett ber 
. wäfierigen 9fteberfcr;iäae itjren Ginflufc auf ba* »eaetabihfäe ?r.- 
ben entroicfein* 

**) ©tefe @ro# artiafeit bat ibren Orunb eben f* febr in bem geua> 
fiaffitSarabe be* ameriranifa>en Gimmel* alt in ber ©arme; 
ben» aabttofe Urgenten Stfienö unb UCfriPa'ö liegen mit i$m unter 
ateiaVm £tmmetöfrrid>e, fmb aber meiften* unfruchtbar unb öbf; 
e* fe^ft fcic mit ber SBärme in notl)tt>enb?0f r SSerbtnbiwa tfrbcnbe 
|m*tt|reit 
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iittb bie ebferen gewuraretchen ©erodchfe btr tt>armeretf £ Ii* 
mate ber gemäßigten 3one bewahrheiten bin großen Hinflug 
ber atmofph«iW«* Seitehungen auf ba* ?>flattjenlebeii im 
Allgemeinen. 

5lu$ famatlt$en Crntwfcfelungen burftc beutlich ^eröpn 
gebest , wie man ben Sufammenbang ber $ea,etation mit ber 
ahnofphMföcn ?uft aitjufe^ett habe, Sorgfältige S3erglet# 
jungen ber atmofp&arttc^en 9Gahrung$t>erhältnifie mit benen bc$ 
23oben$ gcrcäbren bie uberrafapenbe Überzeugung, baß faft jebe 
9>flan$engattung mätyrenb ber Grntratcfelung t^rer Nahrung 
eine eigentümliche, mehr ober weniger t>on ^ufienoerhältniffen 
abhängige, 2Btr f ungSfcbare befi&t, unb in ihrem 3nneren gieia> 
fam eine neue, eigene UBcft bilbet ; baß jebe ?>flan$e, wenn fte 
auch *>on ber Sluffenwelt getrennt $u fet>n fchefat, bennoa) mit 
berfelben bura> mancherlei SSerhältniffe jufammem unb &on 
lederen mehr ober weniger abhängt. ' ©i*h* man auf -alle 
JBegetatfonäperioben mit Serucfffcbtigung ber babet erforter* 
liehen Nahrungsmittel unb ber etnwirfenben Sluffenüerhältniffe, 
fo gewahrt man mit fieigenbem Sntcreffe, wie in bem großen 
9?eia)e ber organifa)en Natur bfe in mroolfommenen unb 
nieberen gormert begriffenen <PfIan$en bie dufferen Sebtngun* 
ti$*ftt'*ifc freilich fef>r einfache* Sehen leia)t aufftnbeu unb 
(ld> b#fliriftn)tranbert erhalten. 

9J?an beobachtet, wie manche gjflanjenorgane , wenn 
nicht gerabe gan$, boa) theilweife geßfirt werben ffinnen, ohne 
baß anbere wefentfiche, wela)e in bem Unter halt ungtfproceffe 
br$ gebend am £hätigflen (?nb, angegriffen werben; wie bie 
bloä materiellen Nahrungöfloffe bi* ju einem gewiffen SWaaße 
»erfapieben geinbert, auf ben £)rgamämuä einwirfen unb bura) 
9ia>t, 2Bärme, (Jleftricität unb atmofpärifchegeucfjtigFeit, ober 
burch ein unb ba$ anbere btefer Elemente auch bie eine ober 
anbere organifebe Subfhuij * in ^flansengan^en in mehr al* 
gew6hnlta)er 9ftcnge mit werdnberter gorm unb ^igenfehaft 
erzeugt werben Fann. ÜRan erfennt, wie währenb ber ©toff* 
bilbung M ben feimenben unb waehfenben fangen fämmN 
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!i<*e ©er&nbetungen ber $flatt§enwelt in ©ejufl auf i*re 
u4*rung cbtmifcbe, eleftrifae (nnb mÄgnetifäe) «trlUtnfffe 
»ermittetfl organtfc$er SertbeUung $ur ©runblafle &aben, unb 
wie ba* wgetabilifcbe ?eben überhaupt in einem (ieteu 8uf* 
nehmen unb 2lu*faeit>en, einer Dx^bation unb Deportation, 
bcr Stoffe befiel, woburc* jene organifoe Sertyettung wefenfr 
Ii$ bejlimmt wirb. 

2>iefe 6toffbifbung bUibt bei ben nttberen ^flanjengat' 
tungen aud Langel an $inlAnglic$er Verarbeitung auf einer 
gleu&fam nieberen ©tufe flehen, unb erjt m ber &6&er au* 
gebilbeten «Pflanzenwelt tritt mit ber gr&fleren »ollfommen^eit 
unb 3ufammenfefcung ber inneren Drganifation bie SWannity 
falttgfett unb größere (Sigent&nmltd&feft organifd&er ©top«* 
bung ber»or, ©elbft SKoofe, Sügen, «pilfe »• bgl., obglei# 
fie auf einer nieberen (Sntwicf elungäflufe jurücf bleiben, $4ngen 
t>o$ {>mjl#tlt4> tyrer (Sriflenj fo eng mit ben äußeren 83ebin# 
gungen §ufammen, baß bei Ermangelung einer berfelben i{>r 
mgetabfflfoe* geben aufo6rt. Bei i&nen treibt jene ©toff/ 
bübung fall etnjtg unb allein bei ber ©cfrleimbttbuttg mit 
wenig fpeciftfd&en Qualit&ten fielen. 

Jg>o^ed 3ntereffe unb Vergnügen gewifrrt tt , ju fefren, * 
wie au* ben 9Jflatt$eno*!>ben aDmi^ig bie gtementarorga* 
niftmen vermitteln ber 58l4$d&en* unb 3ettenbftbungen turefr 
bie Serbin bung be* geflcn mit bem gtöfflgen entfielen, unb 
. §. fd. bie «ilbung *on ben ©teinffedfrten , »Igen , ÜRoofen, 
Sirenen, garrenfrAutern u. f. w. §u **» Opfern, SwfebeU 
gewäctyen, Wien, $almen unb überhaupt ju ben bU unb gei 
wurjretc$en ©ew4cbfen, alt «Pfefferarten, Umarantyeir, unb 
enblicfr ju ben gufammengefefcten Blumen ober helfen, ©fern* 
pfSanjen, ©eranien u. f. w. fiberge&t. 2Ba» fie&t enblidfc 
wie bei ben ©rtfern, felbfi bei benen te ■ tropifc^cn gönnen, 
ficb o$ne $lu$na&me nur 3ucf er* unb SWe&lbilbung geigt ; wie 
fieb bagegen in ben «itiengewi^fen bie ©^[etmbilbung im 
Allgemeinen mit wenig fjeroortretenber ©<$4rfe unb »Itter» 
feit funb mac$t; wie in ben Halmen jene ©toffbilbnng bi* 
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|»r 3ucfer# unb Clbitbung gebt, unb wie gulefet in ber 23lu* 
' utenbilbung, tn ben dtbertfc^tn Ölen, $ar$en, in bcm ©umrni 
Mit* in anbercn fpeciftföen 33crf0icbcn^cttcn in bcn vielen 
©ewurjen, Slrgneten unb ©iften, julefct aber mit ber t>oHen# 
teteren Drganifation in ben Difotylebonen ober 3f\tnqpflanjen 
bie gro&re >JÖiannttbfaaigfett in ben ©toffen beraortritt. 

9)?anc$e D^etgtnUtcI wirfen auf bie organifdje Äraft unb 
s Materie nur in fo fern tin, als Untere von ber Xbättg* 
feit jener abhängig i(l ; manche, 33. baö ?ta)t, fleigern 
bie £bätigfeit aller Organe in fa(l gleichem ©aa0e unb »er# 
niebren bie gonfumtion an «ebentftoffen unb bie Sebent 
dufferuncj felbfi. Unter anberen tonnen bie Dlgero&dbfe, in 
welken bie ©toffbilbung febr boa? gebt, nur unter befonberer 
unb ftarfer Sermittefung be* ZiQM biejenige «Wenge von 
(^auerfloff entbunden, mel*er mit «ofrlenftoff, ©<$n>efel, 
Wotpbor unb üKetaden »erbunben ifl. 

2lut fämmtlufcen ftagroeifunges über 9iat)rungt»erb4li* 
niffe auö bett «oben unb ber atmofpbdrife$en Suff, über 
. Sufnabme unb Verarbeitung, tlmwanblung unb Slfjimilirung 
ber materiellen unb gasförmigen ©ubftanjen üermüteift ber 
inneren üebentfraft ber 9>flan$ea unb ber eleftrocfcemiföen 
«Proceffe gebt im aftgemefoen f far $erw>r : 
L £>aft bat autge$eic$net|re Moment bet ©efammt-^fllangen» 
lebend in ber t>orn>altenben , auf Ü)re oraamfaje ©rnnb* 
. tbatigfeit periobift belogenen ©elbflprobuftion befielt; 
ta jebet or$an4f<fce gelle eine innige Vereinigung bet 
tropfbaren , ©afigen nnb heften feibfl autma**, bereu 
Sitten eben fo ftetfefeieben finfc, alt bat organifae 2Öa*# 
fen jicfr barfteHt nnb 
II. tag bat ganje »egetabilifte «eben mit ben fogenannten 
jpauptelemeuten ber Statur im engften SSerfebre ftrbt ; 
I) mit ber <$rbe, alt etanbort cerfetöen, wobei bie ötr« 
fdpiebenen SSeftanctbetle, pbnjlfcben Griflenfaafte n , (fcemü 
: Wen, ekftrtfa?en (unb magtetif$en) Serbaltmffe ein» 
flu$rei$ ber*ortreten . 

• > 
♦ 
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2) mit bem ffiaffer, wela)e* sermäge feiner pr)9(ifc$en unb 
ctcmifaen (Sigenföaften auf tote materiellen unb ga*< 
förmigen ^ubilanjen jcrfe^enb einwirft unb $ierbura> 
bic <£rnd&fung ber ©emäcbfe bef6rbert; 

3) mit bcr 2Öarme unb bem £t$re, im geuer »ereint (>cp 
tictenb , mit ber Sleftricttät (unb bem Magnet tämuä) 
al* unjlcbtbar wirfenbe Stoffe ober Äräfte, welche ben 

• ganjen ©eltraum bura)bringen unb be$errfa)en; 

4) mit ber atinofpfcärtfcfycn 2uft bura> i&re materiellen unb 
gasförmigen ©ubftanjen / burefc jene in ibx beftnbücfcen 

• bflnamtfdjen SBefen un*» bie geua)tigfeir, ba* £eben, bte 
Verkeilung, 5frt ber Verbreitung unb bie &erfa)iebenen 
Differenzen in bem ^flanflenleben roefentltcf) becingenb. 

Unter bem n>ea)felfeülgen ginfluffe btefer demente auf 
etnanber unb auf ba$ *egetabtfifa)e £eben wirb bura) gfeia> 
jeitiged unb gleichmäßiges 3ufammenrmrfen ba* in bem @a# 
men fcblummernbe Seben geroeeft, bie junge 9>flan$c jur erften 
Entfaltung gebracht , ihre verriebenen Vebenäpertoben ju 
burcblaufen befttmmt, enblicb ber lefcre 21 ft ber Vegetation, 
bie grua)treife, bervorgebraebr, mit ber gruc&t ein anorgani* 
fdjer 3u(lanb freroorgerufen, unb fte felbjt entweber mittelbar 
ober unmittelbar abgelöfr. 2lu$ aßen armofpbdrtfcfcen s 3tat>* 
rungäoerbältniffen folgert man bie am C5dt?luffe ber lfien 
Vbfyfamt berührten f&aWtiun, baß bie <grtften$ der Vege. 
tabtlien t&eil$ auf eigener Sebenäi&Ätigf eit , t&eil* auf ber 
SBeaVelroirfung ber »erfefciebenen Drgane unter flct> berubt; 
baß man bie ©roffemrmcf elungen riebt einfeitfg nac& ben ©e* 
fefcen rein <$emifa)er 2*4 tigf eiten , fonbern alt ffiirfungen 
anfe^en muß, n>ela)e au* ber organifa)en Verarbeitung $er# 
t>orge&en unb baß enblia) bie $emif$en Dualitäten biefer 
Stoffe barum »erntetet werben, bamtt in i&nen bie organt* 
f*e «Regfamfeit hervortreten fann. 
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töt l b , (5. H. , ^rafti'fd&er Unwerfal^at^eber für ben $ör* 
ger unb £anbmann. ÜHaga$in ofonomtf#*tec&mfc$er Grrfat> 
rungen, entbaltenb Präparate ber praftifcfcen gabrifen*, 
ftau*t)alturiae. , ©eiunbbcitö* unb (^-croerböfunbe; ©egen# 
flanbe ber tfimft, be$ 2uru$ unb beä #anbel$. Slufä 
SKeue ödnjltd) umg.cart>ettet öon S). % % r r c b r t c$. % ü n f 1 e, 
bur#au$ umgearbeitete, »erbcjjerte, unb mit 300 neuen 
geprüfte n iHeccpfen ttermebrte Auflage. 2 Steife, mit 
2 Stern tafeln unb 2 Tabellen. «Diit ftömgltd) 2Sürtem> 
bcrgtföcm 9>rfoüegtum. Kt|(T« 1. ober ff. 1. 48 fr. 

Öbgleteb biefe* gemeinnützige 2Berf bei ber gänsltaVn Umarbeitung 
unb ben oielen neu bin&ugefommenen Slbbanblungen unb iKecepten, 23« 
(Seiten tfärfer würbe, al$ bie 4te 2lu$gabe, t)abe i<r) bennoa> ben aujferit 
billigen 'JJreiS ber früheren 2luögaben beibehalten , in ber feften Uber* 
eugung, bajj bafelbc bei feiner jegtgen SluSflattung t>e$ ungetbeil« 
en SScifaUö geroii? fe»n barf. — 3ur dmpfeblung OiefeS ge* 
metnnü£igen fßnibrt, wirb H genügen , ben Snfcalt Oer bei ben 
Sanbeingebrängtertfünebteran,$ugeben:($cgenftänbe 
ber totrFlicr)en ober allgemeinen £)Fonomie: SBlumen* unb 
Saumjucbt, ftelb* unb Gartenbau. — «Wittel gegen alle 2lrten oon 
SKaub- unb Lagerbiere, SnfeFten, UnPraut unb SlnbereS, ioeld)e$ bem 
Selb* unb (Gartenbau ober fonjt *bem 9Kenf<t)en ®d)aben bringt. — 
SBeroabrunaS ; unD <5>dMfemitte,,l gegen äffe 2(rten oon fct)äbTicr>en <5in* 
ftüffen auf ©egenjtänbe oer Ökonomie, Bufbetoabrungämtttel , ?)uft* 
mittel, Äünjre unb ftletf enioäfcberei , 33leict)nuttel , Sefdjläae. — $af- 
lj(be Anleitung ju Unterfud)ungen unb Prüfungen ber 
^djtbeit unb @üte »on 9*ajrung$mittetn, £anbeHarti« 
feln unb ftabriFaten. — (Segenjtänbe ber £au$battung 
u. 2anbiotrtt)fä)aft; 3ubereitung oon 9?al)rung$mtttcln: 
dinmacben ber $rüd)te. $8arme (Setränfe, 3ucfer* unb anbere 25arf* 
werfe, Öeleen, Sföujje, ®efrorne$, ©orope uno «tt^nlictjeö $u bereiten. 
Bereitung oon Siqueren, Offensen, Xineturen unb abgezogenen Gaffern. 
5öot)lrie*enbe ©affer , ,$arfümo% ftaucbiocrFe, feine «Seifen, <pomaben, 
Öle, ©cbmtnFen unb 5(t>nlicf)eö *u bereiten. £t)ocolabeberettung. — 
«P^pflfatifc^e Unterbaltungen. — 

I. Uber ^Bereitung einiger geizigen ftlüffigFeiten. 
II. Einige Erfahrungen über 23er)anbluna ber 2Seine, 9?ad)abmung frem* 
ber ÜBeine. $rud)troeine. III. @f figoerettung. IV. Uber @e* 
genjtänbe berftärberei: A. Färberei oon Sßoffenjeugen, B. Saum* 
TooHenseugen , C. feibnen unb D. leinenen 3eugen. V. SSerettung 
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oon «Wafer färben. A. Caftfarben. B. Cacffarben. C. Seberfär* 
bem. VI. Einige nüfclicfee Corföriften jur Verfertigung »on 25 et $ e n , 
Sttetallf ompofitionen, SBIeiftiften unb Steiffebern, at* 
9?ad)trag jur ftärberei unb Bereitung oon SRaferfarben. Vii. jir* 
niffe, 2«cf e unb Polituren aller 2frt ju bereiten unb auiuroenben, 
ali : A. ßirmfle mir fettem Ol , ß. 2Brinqetfrfimifre , C. Strniffe mit 
ötberifdjem Ol, V. Slei^frftrniflTe, E. Seberlacfe unb Färbungen, F. 
ffiaajgtaffetftrnifTe. VIII. 3Sorfdjriften $u ©tegellatfen. IX. 2*erei* 
tung »on SStdjfe, 33ad)$feife, 33a$nroad)$ unb $(mli#em. 
X. «Borfcfcriften ju Mörteln, bitten unb götbungen, fo wie 
über ben @pp$ unb feine tedmifdjen ftnroenbungen. XI. SBorfdjriften 
an hinten aller 2trt unb su Xintcnpuloer. 

2(nroetfung &ur ^Bereitung unb Sfnroenbung von 2Rit« 
teln gegen nachteilige 23irfungen auf bie @efunbf)eir 
unb ba$ £eben ber «Wenfdjen. I. *3?td^t ungern öt)nlid)en ÄranP» 
bctt^3ufa8en burd) innerlra)e unb äuj?erltd>e bittet ju begegnen. II. 
tfur$e unb fa§lid>e Anleitung jur Slnroenbung unb jum @ebraud)e »cn 
Mitteln in aut?erorbentlid)en, ba$ Seben ober bie Öefunb&eit bebrotjenbm 
3ufätten. 

©egenftärtbe au« bem Gebiete ber fßit ^jud)t unb 
ibier^ettf unbe. I. 95on ben Werben. II. Von bem 9tino»ie(>. 
III. Einige £ranff)eiten anbrer £au$tl)tere. 

.3u) glaube nod) binjufügen &u muffen, baf wegen gonjltctjer Um* 
arbeitung unb genauer früfnng Oer Siecepte von (Seiten bei! neuen 
£>erau$grbere\ ben 95effftern ber früheren ausgaben, fo rote M <5tutr* 
garter Wad)brucf$, biefe ausgäbe , roeldje um 280 ©etten ftärfer aß 
bie obenangefü^rten ifl, »on roefentlidjem 9hi$en unb fefcr rotllFommm 
fepn roirb. — Da* alpbabetifdje ®ad)regijter befielt au* 32 enggr* 
brueften ©palten, unb bad ganje ©er? au* 180 ©etten, obne bie £üfjo* 
grap&teen unb labeöen. J> t eff Angabe roirb &tnretd)en, 3e* 
bermann »on ber 9tei*£alttgFett be$ Sudjeä unb außer* 
orbentlidjen Stlltgfeit be* greife* $u überseugen. 

Clark j Bracy, Hippodonomia , oder der wahre Bau, die 
Naturgesetze und Einrichtung des Pferdefusses; und 
PodoplUhoraj oder die durch angestellte Versuche er- 
wiesene schädliche Behandlung der bisher gewöhnlichen 
Hufeisen, nebst Vorschlägen zu einer, durch vielfältige 
Erfahrungen bewährt gefundenen neuen Beschlagmethode* 
Mit 2! Üthographirten Tafeln. Nach der zweiten Auf- 
lage aus dem Englischen übersetzt, gr. 8. Rthlr 2. 
20 Sgr. oder fl. 4. 48 kr. ' 

DiefeS 2Berf ift bie Srucfjt eine* breifligjährigen ©tubiumS M, 
für biefe SBiffenfdjaft mit glüfjenbem <*tfer befeetten 5$erfaf[er$ , unb 
für jeben «p f er b e 6e f iher , «pferbearjt unb (Sdjmiebe pom 
&öä)(ren 3ntrrrffe. Die ÜJwljobe rourbe, nad) porbergegangrner genauer 
«Prüfung, in dnglanb unb ßranfrei* bei fämmtücnen ÄaoaQeriepferben, 
fo roie aud> bereit in einigen Xfieilen DrutfdtfanD« , mit bem gfütflicty 
jlen drfotg angeroenbet. 
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